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» JesteSmy jednym z gléwnych uczestniké4w rynku kogeneracji w Polsce.

» Nasza strategia opiera sie na zasadach zréwnowazonego rozwoju, w tym na
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Partnerem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich jest I- Dalkia

Odnawiamy zasoby $wiata O VEOLIA

www.veolia.pl




Wydawca:

Zarzyd 0ddziatu Lédzkiego

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
90-007 t.6dz, pl. Komuny Paryskiej 5a,
tel /fax 42-630-94-74, 42-632-90-39
Konto: Bank Zachodni WBK SA XV 0/t.6dz
nr 21 1500 1038 1210 3005 3357 0000

UWAGA: nowe adresy:
e-mail: sep@seplodz.pl

www.seplodz.pl

Spis tresci:

Problemy ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
z przeksztattnikami energoelektronicznymi - S. Czapp
Przedstawiono pierwotne kryteria bezpieczenstwa przy razeniu
pradem sinusoidalnym oraz wybranymi prgdami przemiennymi
odksztalconymi. Omdwiono sposob wyznaczania wartosci skutecznej
pradu sinusoidalnego, ktory ze wzgledu na fibrylacje komdr serca
wywofa identyczne skutki, co rozpatrywany prad odksztatcony.
Przeanalizowano przebiegi prgdow ziemnozwarciowych z obwoddw
wybranych przeksztaftnikow. Omowiono problemy zwigzane
z ochrong przeciwporazeniowg przez samoczynne wylgczanie
zasilania z wykorzystaniem zabezpieczeri nadprgdowych oraz
zabezpieczen réznicowopradowych.

Nadmierna generacja wodoru w transformatorze

- analiza przypadku - T. Piotrowski, P. R6zga, R. Kozak ...................
W artykule przedstawiono przypadek transformatora, w ktorym
stwierdzono na podstawie analizy gazow rozpuszczonych w oleju
przeprowadzonej standardowg metodg ilorazowg zaproponowang
w PN-IEC 60599 oraz metoda tréjkata Duvala wyfadowania niezupeine.
Poglebiona analiza stezen gazow wykazafa jednoczesnie, ze moze to by¢
diagnoza fatszywa, a za generacje gazow odpowiadajg inne przyczyny niz
stwierdzony defekt wewnetrzny. Cze$ciowo juz zakoriczone dodatkowe
badania zdajg sie potwierdzac sfusznosc tej hipotezy.

Zastosowanie analizy DGA do oceny stanu

technicznego PPZ — M. Szymanska-Swigtek ..........c.cccovrevreenennnes
W referacie omdwiono rozne przypadki uszkodzen w przefgcznikach
zaczepdw | przedstawiono wyniki badan gazdw rozpuszczonych
w oleju. Przedstawiono réwniez stosowane metody oceny defektow
w przefacznikach zaczepdw przedstawione w opracowaniu CIGRE.
W pracy zaprezentowano skrétowo klasyfikacje PPZ w zaleznosci
od ich konstrukcji oraz wykorzystanych ukfadow elektrycznych.
Zaprezentowano sposob identyfikacji uszkodzen PPZ przy uzyciu
tréjkgta Duvala w zaleznosci od rodzaju konstrukcji przefgcznika
zaczepdw. Zaproponowano wykonywanie badan okresowych miedzy
przegladami przetgcznikow w celu wezesniejszego wykrycia defektow.
Podano zalecenia dotyczgce wprowadzenia zmian dajgcych mozliwosc
pobierania oleju z przefgcznika bez wyfgczenia transformatora.
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ELEKTROTECHNIKA

Problemy ochrony przeciwporazeniowej
w instalacjach z przeksztattnikami

energoelektronicznymi’

1. Wstep

Skutki razenia prgdem elektrycznym zaleza w szczegolnosci
od:

— wartosci prgdu razeniowego i czasu jego przeptywu,

— ksztattu przebiegu i czestotliwosci pradu razeniowego,

— drogi przeptywu pradu przez ciato cztowieka.

Dawniej analizowano skutki razenia przy dwoch typowych
przebiegach pradu: przemiennym sinusoidalnym (o czestotliwo-
$ci 50 lub 60 Hz) i statym o pomijalnym tetnieniu. Od kilkunastu lat
stosuje sig na szeroka skale przeksztattniki energoelektroniczne
i ksztatt przebiegu pradu ziemnozwarciowego moze by¢ rozma-
ity. Powoduje to trudnosci z oceng zagrozenia porazeniowego
i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Na rys. 1. przedstawiono bezposrednie skutki razenia pra-
dem przemiennym sinusoidalnym o czestotliwosci 15+100 Hz,
natomiast w tabeli 1. objasnienia poszczegolinych stref z tego
rysunku. Mozna umownie przyjg¢, ze prog odczuwania prgdu to
0,5 mA, granica samouwolnienia 5 mA, a prég fibrylacji 30 mA.

a b c,C, C
10000 e

|
5000 I —ACHA1
\ | ac42

2000
ACr4.3

1000 N

500 N
AC-1 AC-2 \AC-3 KN
200 \ \

100 \

7

AC-4

ms]

50

Czas przeptywu prgdu —»

20

\
|
I

10

01 02 05 1 2 5 10 20
Prad razeniowy

[mA]

50 100 200 500 1000 2000 5000 10000
—

Rys. 1. Pierwotne kryteria bezpieczenstwa przy urzgdzeniach pradu
przemiennego 15-+100 Hz — bezposrednie skutki razenia na drodze lewa
reka — stopy [9]

Przedstawione na rys. 1. kryteria bezpieczenstwa obowig-
zujg przy zatozeniu, ze razenie nastgpuje na drodze lewa reka
- stopy. Dla innych drog razenia nalezy wprowadzi¢ korekcyjny
wspotczynnik pragdu serca (ang. heart current factor) [9], po-
zwalajgcy wyznaczyc prad rownowazny odpowiadajgcy razeniu
lewa reka — stopy.

1 Referat o tym tytule i zblizonej tre$ci byt prezentowany na XI Konfe-
rencji ,Pomiary ochronne oraz diagnostyka instalacji i urzadzen elektrycz-
nych”, Kudowa Zdroj, 7-9.05.2014 r., organizowanej przez firme SONEL.

Tabela 1. Skutki fizjologiczne przeptywu pradu przemiennego
przez ciato cztowieka

Oznacze- | Granice Skutki fizjologiczne
nie strefy strefy
Act | OOSMA 7 e brak reakcii.
linia a
0,5 mA do | Zwykle brak szkodliwych skutkéw fizjo-
AC-2 _— ;
linii b logicznych.
Zwykle brak uszkodzen organicznych
(somatycznych). Prawdopodobienstwo
linia b do | pojawienia sig skurczu migéniitrudnosci
AC-3 . ) .
krzywej ¢y | przy oddychaniu. Odwracalne zaktécenia
pracy serca. Mozliwe przejsciowe zatrzy-
manie akcji serca.
Wzrastajgce niebezpieczenstwo skutkow
AC-4 powyzej | patofizjologicznych takich jak zatrzyma-
krzywej c; | nie pracy serca, zatrzymanie oddychania,
powazne oparzenia.
Prawdopodobienstwo migotania komér
AC-41 ©17C% | serca wzrastajace do okoto 5%.
Prawdopodobienstwo migotania komor
AC-4.2 €27 | serca wzrastajace do okoto 50%.
powyzej | Prawdopodobienstwo migotania komor
AC-4.3 . .
krzywej c3 | serca powyzej 50%.

Przy przebiegach prgdu razeniowego innych niz przemienny
sinusoidalny o czestotliwosci 15+100 Hz, nalezy skorygowaé
powyzsze kryteria bezpieczenstwa. Przeanalizowano nastgpu-
jace przebiegi pradu:

- przemienny sinusoidalny o czestotliwosci wyzszej niz

100 Hz,

— przemienny zawierajgcy wiele wyzszych harmonicznych,

— dwukierunkowy symetryczny o roznym kacie opoznienia.

W kazdym przypadku oszacowano rownowazny, z punktu wi-
dzenia zagrozenia fibrylacja serca, prad przemienny sinusoidalny
o czestotliwosci 15+100 Hz. Przeanalizowano réwniez przebiegi
wystepujace w wybranych typach przeksztattnikéw i oméwiono
zasady ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przeciwporazenio-
wej dodatkowej) przez samoczynne wytgczanie zasilania.

2. Prad przemienny sinusoidalny
o czestotliwosci wyzszej niz 100 Hz

Jezeli czgstotliwos¢ pradu zwigksza sig, to prog odczuwania,
granica samouwolnienia i prég fibrylacji przesuwaja sie w zakres
pradéw o wiekszych wartosciach. Na rys. 2. przedstawiono
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przebieg zmian w funkcji czestotliwosci progéw odczuwania
i fibrylacji oraz granicy samouwolnienia [10]. Czestotliwos¢ naj-
mniejszy wptyw ma na granice samouwolnienia, nieco wigkszy
na prog odczuwania, a najbardziej zmienia sie najistotniejszy
parametr — prog fibrylacji. Jezeli zatozy¢, ze przy czestotliwosci
15+100 Hz niebezpieczne dla cztowieka sg dtugotrwale ptyngce
prady o wartosci powyzej 30 mA, to przy czestotliwosci 1000 Hz
prog ten przesuwa sig do wartosci okoto 420 mA. Dla czgstotliwo-
Sci pradu wiekszych niz 1000 Hz brak jest danych odnosnie do
progu fibrylacji. Wstepnie przyjmuje sieg, ze skutki sg takie same,
jak dla 1000 Hz. Wiecej wiadomo o granicy samouwolnienia,
ktéra ptynnie zwigksza sie do czestotliwosci 10 kHz, przy ktérej
wspotczynnik przeliczeniowy K; wynosi nieco ponad 5.

15
K 13 4— ———— prog fibrylacji ’
1 prég odczuwania , d
T 1 7
ol | granica samouwolnienia 7
Ve
7 e
5 e
7
3 -
2 = ==
T —_— —
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Rys. 2. Zaleznosc od czestotliwosci wspotczynnika przeliczeniowego
K; okreslajgcego prég odczuwania i prog fibrylacji oraz granice
samouwolnienia

3. Prad przemienny zawierajgcy wiele
wyzszych harmonicznych

Do oszacowania progu fibrylacji przy przebiegu zawierajgcym
wyzsze harmoniczne wykorzystuje sie krzywa z rys. 2. oznaczo-
ng ,prog fibrylacji”. Znajgc udziat poszczegoinych harmonicz-
nych w przebiegu pradu, nalezy dla kazdej sktadowej okreslic¢
wspotczynnik przeliczeniowy K;. Pozwala to na obliczenie pradu
zastepczego /st 0 czgstotliwosci 15+100 Hz, rownowaznego ze
wzgledu na zagrozenie fibrylacja [10]. Wartos¢ pragdu zastepcze-
go wyznacza sie z zaleznosci:

gdzie:
Iy — udziat harmonicznej rzedu h,
K; — wspotczynnik przeliczeniowy z rys. 2.

Nalezy podkresli¢, ze jest to tylko zgrubne oszacowanie pro-
gu fibrylacji, poniewaz powyzsze obliczenie nie uwzglednia m.in.
fazy poczatkowej poszczegdlnych wyzszych harmonicznych.

4. Prad dwukierunkowy symetryczny o réznym
kacie opoznienia

Zgodnie z dokumentem [10], oceniajgc skutki razenia prgdem
przemiennym symetrycznym o roznym kacie opoznienia, nalezy
bra¢ pod uwage czas razenia odniesiony do cyklu pracy serca?.
Wyréznia sie dwa przedziaty:

2Przy 75 uderzeniach serca na minute czas cyklu pracy serca wynosi okoto
0,8 s. 0,75 cyklu pracy serca trwa wtedy 0,6 s, a 1,5 cyklu pracy serca 1,2 s.

—razenie w czasie krotszym niz 0,75 cyklu pracy serca,
- razenie w czasie dtuzszym niz 1,5 cyklu pracy serca.

Przy czasach razenia krétszych niz 0,75 cyklu pracy serca,
zastepczy prad sinusoidalny ma te samg wartos¢ szczytows,
co prad odksztaftcony (rys. 3.). Jezeli ptynie prad o wartosci
szczytowej 100 mA i kgcie opoznienia a. < 90°, to zastepczy prad

. . s 100
sinusoidalny ma warto$¢ skuteczng /44510 75 = 7 ~70mA.
2

Przy czasach razenia dtuzszych niz 1,5 cyklu pracy ser-
ca, zastepczy prad sinusoidalny ma te samg wartos¢ sku-
teczng, co rozpatrywany prad odksztatcony. Zatem pradowi
o wartosci szczytowej 100 mA i kacie opdznienia a = 90°
odpowiada zastepczy prad sinusoidalny o wartosci skutecznej
/zasn,5=%)%=1fgo—5o mA. Dla czaséw razenia od 0,75 do 1,5
cyklu pracy serca prad zastepczy przyjmuje posrednie wartosci.

Tak wyznaczone wartosci nalezy nanies¢ na wykres zrys. 1.

a) b)
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Lrasto,7s = Iims przebiegu sinusoidalnego o tej samej wartosci szczytowey,
co przebieg odksztatcony
lrast1,5 = Ims ~ przebiegu odksztatconego

Rys. 3. Przebiegi pradu dwukierunkowego symetrycznego o katach
op0Znienia 60° (a) i 150° (b) oraz przebiegi pomocnicze do wyznaczenia
zastepczego pradu sinusoidalnego (z punktu widzenia fibrylacji serca)

Przy katach opo6znienia pragdu wiekszych od 120°, prog fibry-
lacji przesuwa sie w kierunku wiekszych wartosci prgdu.

5. Posrednie przemienniki czestotliwos$ci
do regulacji predkosci obrotowej silnikow

W obwodzie silnika z przemiennikiem czestotliwosci ocena
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest szczegodlnie
trudna. Doziemienie na wejsciu przemiennika powoduje przeptyw
pradu przemiennego sinusoidalnego o czestotliwosci sieciowej
(rys. 4.). Doziemienie w obwodzie posredniczacym powoduje
przeptyw prgdu statego o tetnieniu zaleznym od zastosowa-
nego uktadu prostowniczego. Przy doziemieniu w obwodzie
wyjsciowym przemiennika ptynie prad przemienny ig(f) silnie od-
ksztatcony, a jego widmo zalezy od predkosci obrotowej silnika
i czestotliwosci impulsowania przemiennika [1, 2, 5, 6]. Nalezy
tez zwrdci¢ uwage, ze prad obcigzenia i(f) jest odksztatcony
w niewielkim stopniu (rys. 4.).
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Rys. 4. Obwdd silnika zasilanego z przemiennika czestotliwosci: i(t) — prad obcigzenia, ig(t) — prad ziemnozwarciowy

Na rysunkach od 5. do 8. przedstawiono oscylogramy
pradu ziemnozwarciowego przy doziemieniu na zaciskach sil-
nika zasilanego za posrednictwem przemiennika czestotliwos$ci
z falownikiem napiecia wykorzystujagcym modulacje szeroko$ci
impulsow PWM oraz zasadg U/f = const. Rysunki te, oprécz
oscylogramu pradu, przedstawiajg jego widmo amplitudowe dla
dwaoch zakresow czestotliwosci: 0+25 kHz i 0+5 kHz.
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Rys. 5. Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego ig(t) przy doziemieniu
na zaciskach silnika i widmo amplitudowe tego prgdu w zakresie
czestotliwosci: a) 0+25 kHz; b) 0+5 kHz; czestotliwosc uzytkowa 50 Hz,
czestotliwosc¢ impulsowania 3 kHz
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Rys. 6. Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego ig(t) przy doziemieniu
na zaciskach silnika i widmo amplitudowe tego prgdu w zakresie
czestotliwosci: a) 025 kHz; b) 0+5 kHz; czestotliwosc uzytkowa 25 Hz,
czestotliwos¢ impulsowania 3 kHz
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Rys. 7. Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego ig(t) przy doziemieniu
na zaciskach silnika i widmo amplitudowe tego prgdu w zakresie
czestotliwosci: a) 025 kHz; b) 0+5 kHz; czestotliwosc uzytkowa 5 Hz,
czestotliwosc impulsowania 3 kHz
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Rys. 8. Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego ig(t) przy doziemieniu
na zaciskach silnika i widmo amplitudowe tego prgdu w zakresie
czestotliwosci: a) 0+25 kHz; b) 05 kHz; czestotliwosc uzytkowa 1 Hz,
czestotliwosc impulsowania 3 kHz

Doziemienie wykonywano przez rezystancje rowng 1000 Q

(modelowa wartos¢ rezystancji ciata cztowieka) przy r6znych
predkosciach obrotowych silnika, z ktdérymi jest zwigzana cze-
stotliwo$¢ uzytkowa napigcia zasilajgcego, m.in.: 50 Hz, 25 Hz,
5 Hz, 1 Hz. Wartos¢ skuteczna wypadkowego pradu ziemno-
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zwarciowego w kazdym przypadku jest taka sama. W pradzie
tym mozna wyréznié:

— sktadowg o czestotliwosci uzytkowe;j,

— praktycznie niezmienng co do wartosci sktadowg o cze-
stotliwo$ci 150 Hz wynikajgca z napiecia wzgledem ziemi
punktu srodkowego prostownika,

- trzecig harmoniczng czestotliwo$ci uzytkowej,

- sktadowg o czestotliwosci impulsowania, jej wyzsze
harmoniczne oraz interharmoniczne.

Na rys. 9. przedstawiono zmiane udziatu poszczegélnych
sktadowych prgdu ziemnozwarciowego przy zmianie czestotli-
wosci uzytkowej w zakresie od 1 Hz do 50 Hz. W miare zmniej-
szania sie czestotliwosci uzytkowej ro$nie udziat sktadowej
3 kHz, a maleje udziat sktadowej o czestotliwosci uzytkowe;.
Im mniejsza predkos$¢ obrotowa silnika, tym bardziej dominujg
sktadowe o wysokiej czestotliwosci.
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Rys. 9. Zmiana udziafu poszczegdinych skfadowych (wartosci skuteczne)
pradu ziemnozwarciowego przy zwarciu w obwodzie wyjsciowym
przemiennika dla réznych czestotliwosci uzytkowych (od 1 Hz do 50 Hz).
Czestotliwosc impulsowania 3 kHz. Iy, — skfadowa o czestotliwosci
uzytkowey, Ipwy — Skfadowa o czestotliwosci impulsowania, 1150— skfadowa
o czestotliwosci 150 Hz, Ipys — wartos¢ skuteczna wypadkowego pradu
ziemnozwarciowego

Opisane zjawiska zachodzg tez przy innych czestotliwosciach
impulsowania. Badania przeprowadzono takze dla czestotliwosci
impulsowania 1,66 kHz i 6,66 kHz. W zaleznosci od zastoso-
wanej czestotliwosci impulsowania zmienia sie rzagd wyzszych
harmonicznych w pradzie ziemnozwarciowym, ktdre sie do niej
odnoszj (rys. 10.).
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Rys. 10. Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego ig(t) przy doziemieniu na
zaciskach silnika i widmo amplitudowe tego prgdu. Czestotliwos¢ uzytkowa
1 Hz, czestotliwosc impulsowania: a) 1,66 kHz; b) 6,66 kHz

Na ksztaft przebiegu pragdu ziemnozwarciowego wptywa
tez filtr silnikowy. Gtéwnym jego zadaniem jest poprawa jako-
$ci napiecia zasilajgcego silnik, jednakze niektére konstrukcje
filtrow przyczyniajg sie¢ do znacznego ograniczenia wyzszych
harmonicznych w pradzie ziemnozwarciowym [5]. Na rys. 11.
przedstawiono oscylogramy prgdu ziemnozwarciowego w ukta-
dzie zfiltrem i bez filtru. W ukiadzie z filtrem znaczaco zmniejsza
sie udziat harmonicznych zwigzanych z czegstotliwoscig PWM.
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Rys. 11. Oscylogramy pradu ziemnozwarciowego ig(t) przy doziemieniu na
zaciskach silnika i widmo amplitudowe tego pradu. Czestotliwos¢ uzytkowa
1 Hz, czestotliwosc impulsowania 3,3 kHz: a) ukfad bez filtru silnikowego,
b) ukiad z filtrem silnikowym (typ filtru: common mode and differential
mode)

Nieco innego przebiegu prgdu ziemnozwarciowego i innego
udziatu wyzszych harmonicznych mozna sie spodziewac przy
jednofazowym zasilaniu przemiennika (rys. 12.). Zamiast sktado-
wej 150 Hz o niezmiennej wartosci skutecznej wystgpuje wtedy
sktadowa o czestotliwosci 50 Hz.
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Rys. 12. Przykfadowy przebieg prgdu ziemnozwarciowego przy
jednofazowym zasilaniu przemiennika czestotliwosci [18]

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wytgczanie
zasilania powinna by¢ realizowana na tych samych zasadach,
co w obwodach bez przeksztattnikdw, i jest skuteczna, jezeli po
wystapieniu zwarcia L-PE:

- nastepuje wytaczenie zasilania w wymaganym czasie lub

— nie sg przekroczone napigcia dotykowe dopuszczalne

dtugotrwale.
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Jezeli samoczynnego wytgczenia zasilania dokonujg za-
bezpieczenia nadprgdowe, to nalezy sig liczy¢ z nastepujgcymi
problemami. Obwéd posredniczacy przeksztattnika sprawia, ze
przy doziemieniu np. fazy L1 na wyjsciu przeksztattnika, prad
w fazie L1 obwodu wejSciowego wcale nie musi by¢é wyraznie
wiekszy niz w pozostatych fazach. Zatem nie mozna liczy¢ na
zadziatanie zabezpieczen nadprgdowych zainstalowanych przed
przeksztattnikiem. Mozna ewentualnie liczy¢ na zabezpieczenia
wewnatrz przeksztattnika, ale i tu pojawiajg sie problemy. Zabez-
pieczenia te sg umieszczone po to, aby chroni¢ przed skutkami
cieplnymi i elektrodynamicznymi elementy przeksztattnika,
a nie dla celdow ochrony przeciwporazeniowej. W razie zwarcia
przez niewielkg rezystancje nastepuje blokowanie zaworow, co
skutkuje wyfgczeniem napigecia wyjsciowego przeksztattnika.
Jednakze w odniesieniu do ochrony przy uszkodzeniu stan
blokowania zaworéw przeksztatinika nie jest uwazany za sa-
moczynne wytaczanie zasilania w rozumieniu normy [17], bo
nie tworzy galwanicznej przerwy w obwodzie [11]. Zatem skoro
nie mozna liczy¢ na zadziatanie poprzedzajacych zabezpieczen
nadprgdowych w wymaganym przez norme czasie, pozostaje
zapewnienie odpowiednio maftego napiecia dotykowego. Przy
doziemieniu spadek napiecia na przewodzie ochronnym pomie-
dzy przeksztattnikiem a miejscem gdzie sg wykonane potgczenia
wyréwnawcze nie powinien przekracza¢ napiecia dotykowego
dopuszczalnego dfugotrwale:

Rpe - la<UL 2)
gdzie:
UL - napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale,
I, — prad wytgczajacy zabezpieczenia nadprgdowego,
Rpe - rezystancja przewodu ochronnego pomiedzy przeksztatt-

nikiem a potgczeniami wyrownawczymi.

Do realizacji ochrony przez samoczynne wytgczanie zasilania
moga by¢ wykorzystywane wytaczniki réznicowoprgdowe. Sg
one nieodzowne, jezeli ma by¢ zapewniona ochrona przy jed-
noczesnym doziemieniu i przerwanym przewodzie ochronnym
PE. Niestety, ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
wtedy tez nie jest fatwa. Prady ziemnozwarciowe (r6znicowe)
zawierajgce wyzsze harmoniczne, w szczegolnosci te wysokich
rzedow, sprawiaja, ze czuto$¢ wytgcznikow réznicowopragdowych
pogarsza sie. Moze sig zdarzy¢, ze przy odksztatconym przebie-
gu pradu réznicowego wytgcznik roznicowoprgdowy o pradzie
znamionowym roznicowym zadziatania rownym 30 mA zadziata
dopiero wtedy, gdy prad osiggnie warto$¢ 500 mA lub nawet
wigkszg. Zdarza sie tez, ze wyfgczniki w ogole nie reagujg na
silnie odksztatcony prad réznicowy.

Zgodnie normami [8, 13] wytgczniki roznicowopragdowe ze
wzgledu na zdolnos$¢ do wykrywania okreslonego ksztattu pradu
roznicowego dzielg sie na trzy grupy, jak w tabeli 2.

Przy pradzie roznicowym zawierajgcym wyzsze harmonicz-
ne, zwtaszcza harmoniczne wysokiego rzedu, jak w obwodzie
wyjsciowym posredniego przemiennika czestotliwosci, nalezy
postugiwac sig charakterystykg pradu zadziatania wytgcznika w
funkcji czestotliwos$ci. Jak wynika z badan autora, przy pragdach
roznicowych o podwyzszonej czestotliwosci lub odksztatconych,
charakterystyki dziatania wytgcznikow roznicowoprgdowych,
rowniez typu B, mogg by¢ zréznicowane. Zdarza sie, ze przy
wysokiej czestotliwosci lub znacznym udziale wyzszych har-
monicznych w pradzie roznicowym lepiej od wytgcznikéw typu
A czy B dziatajg wytgczniki typu AC.

Przeprowadzono badania dziatania wytgcznikdw réznicowo-
pradowych przy przebiegach pradu réznicowego zawierajgcych

Tabela 2. Rodzaje wytacznikéw réznicowopradowych
ze wzgledu na zakres uczulenia na ksztatt przebiegu pradu
réznicowego [8, 12, 13]

Oznaczenie Przebieg pradu réznicowego, przy
literowe i symbol | ktérym jest zapewnione wyzwalanie
graficzny wytacznika
AC - prad przemienny sinusoidalny (na ogot
50/60 Hz)
A —prad przemienny sinusoidalny (na ogot
50/60 Hz),

— prad pulsujacy staty,

— prad pulsujgcy staty ze sktadowg wy-
gtadzong 6 mA,

z ew. sterowaniem fazowym i niezaleznie

od biegunowosci.

B —prad przemienny sinusoidalny (na ogot
50/60 Hz),

— prad przemienny sinusoidalny o cze-
stotliwosci nieprzekraczajgcej 1000 Hz,

- prad przemienny sinusoidalny ze skfa-
dowg wygtadzong o wartosci wigkszej

lub sposréd dwaoch: 0,4/, i 10 mA,

- prad pulsujgcy staty ze sktadowg wy-
gtadzong o wartosci wiekszej sposrod
dwodch: 0,4/, 1 10 mA,

— prad staty z uktadéw prostowniczych,
tj.:

* z prostownika dwupulsowego zasi-
lanego napieciem miedzyprzewo-
dowym w przypadku wytgcznikow
2-, 3- i 4-biegunowych,

* z prostownika trojpulsowego (uktad
gwiazdy) albo z prostownika sze-
Sciopulsowego w przypadku wy-
tacznikow 3- i 4-biegunowych,

- prad staty wygtadzony, z ew. stero-
waniem fazowym i niezaleznie od
biegunowosci.

harmoniczne dominujgce w rzeczywistych przebiegach pradu
ziemnozwarciowego na zaciskach silnika zasilanego z przemien-
nika czestotliwosci [1, 2, 6]. Aby utatwi¢ poréwnanie charakte-
rystyk dziatania wielu wytgcznikéw réznicowopradowych oraz
wyeliminowac¢ wptyw zaktocen, prady odksztatcone wymuszano
generatorem laboratoryjnym; czestotliwos¢ PWM przyjeto rowng
1000 Hz. Badania przeprowadzono dla trzech przebiegdw pradu
roznicowego.

Pierwszy przebieg pradu (oznaczony ,,50Hz+PWM”) od-
wzorowuje prad ziemnozwarciowy przy znamionowej predkosci
obrotowe;j silnika, przy ktérej czestotliwos¢ uzytkowa wynosi
50 Hz. Drugi przebieg (oznaczony ,25Hz+PWM”) odwzoro-
wuje pragd ziemnozwarciowy przy doziemieniu na zaciskach
silnika obracajgcego sie z predkoscig réwng potowie predkosci
znamionowej. Czestotliwosé uzytkowa wynosi wtedy 25 Hz.
Trzeci przebieg (oznaczony ,1Hz+PWM”) odwzorowuje prad
ziemnozwarciowy przy doziemieniu na zaciskach silnika obra-
cajgcego sie ze skrajnie niskg predkoscig obrotowg, dla ktdrej
czestotliwos¢ uzytkowa wynosi 1 Hz.

Narys. 13. przedstawiono prad zadziatania wytgcznikdw roz-
nicowopradowych przy przebiegach oznaczonych ,50 z+PWM”,
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»25Hz+PWM”, ;1Hz4+PWM” oraz przebiegu nieodksztatconym
oznaczonym ,sin50Hz”. Symbole RCD6, RCD7 itd. oznaczajg
wytaczniki wybrane sposrdd szerokiej gamy egzemplarzy
poddanych badaniom. Na podstawie wynikow badan zapre-
zentowanych na rys. 13. mozna stwierdzi¢, ze prad zadziatania
wytgcznikow réznicowopragdowych silnie wzrasta, jezeli zwarcie
doziemne lub dotyk bezposredni czgsci czynnej nastgpi przy
niskich predkosciach obrotowych silnika.
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Rys. 13. Prad zadziatania wybranych wylgcznikdw réznicowopragdowych
przy pradach réznicowych zawierajgcych wiele wyzszych harmonicznych.
Wylaczniki: a) 30 mA typu AC, b) 30 mA typu A

Przeprowadzone analizy i badania eksperymentalne wykaza-
ty, ze prad zadziatania wytgcznikow réznicowopradowych zalezy
od czestotliwosci impulsowania i od czestotliwosci uzytkowej,
ktéra jest zwigzana z predkoscig obrotowg silnika. Im nizsza
predkos¢ obrotowa silnika, tym wiekszy w pradzie ziemnozwar-
ciowym (lub razeniowym) jest udziat harmonicznych wysokich
rzeddw, co niekorzystnie wptywa na dziatanie wyfgcznikdw roz-
nicowoprgdowych, ale niekoniecznie powoduje przekroczenie
progu fibrylaciji.

Aby wyznaczy¢ prad zastepczy (z punktu widzenia fibrylacji)
podany zalezno$cig (1) konieczne jest wyznaczenie widma ampli-
tudowego odksztatconego pradu ziemnozwarciowego (rys. 5. do
8.). Podjeto prébe wyznaczenia dopuszczalnego, ze wzgledu na
fibrylacje komor serca, prgdu razeniowego zawierajgcego wiele
wyzszych harmonicznych [2, 4]. Zatozono, ze przy 50 Hz mozna
dopuscic¢ prad o wartosci 30 mA. Analizowano przebiegi prgdow
ziemnozwarciowych w obwodzie silnika zasilanego z przemien-
nika czestotliwos$ci przy nastgpujgcych czestotliwosciach uzyt-
kowych: 50 Hz, 40 Hz, 30 Hz, 25 Hz, 20 Hz, 10 Hz, 5 Hz, 1 Hz.
W zakresie niskich czestotliwoéci sg sktadowe o czestotliwosci
uzytkowej, jej 3. harmoniczna i sktadowa o czgstotliwosci 150 Hz,
ktorym przypisano odpowiednie wspofczynniki K;. Czestotliwos¢
harmonicznych wysokich rzedow zalezy od czestotliwosci

impulsowania. Jezeli jednak przyja¢, ze dla czestotliwosci row-
nej lub wigkszej niz 1000 Hz wartos¢ pradu okreslajaca prog
fibrylacji jest niezmienna, to przy czestotliwo$ci impulsowania
nie mniejszej niz 1000 Hz sktadowym o wigkszej czestotliwosci
mozna przypisa¢ jednakowy wspotczynnik K;, co upraszcza
obliczenia.

Wyniki analizy (rys. 14.) przedstawiono na tle pradu za-
dziatania wybranych wytgcznikow roznicowopradowych, ktory
otrzymano instalujgc kolejno wytgczniki w obwodzie zasilajgcym
przemiennika i symulujgc na zaciskach silnika doziemienie przez
regulowang rezystancje [4]. Przy predkosciach obrotowych
niewiele mniejszych od znamionowej jest duze prawdopodo-
bienstwo, ze prad zadziatania wytgcznika réznicowoprgdowego
nie przekroczy progu fibrylacji. Przy niskich predkosciach ob-
rotowych silnika pragd zadziatania wytgcznikdw, niestety, silnie
wzrasta. Co gorsza, przy tych predkosciach niektdre wylgczniki
roznicowopragdowe o /,, = 30 mA nie reagujg na prad réznicowy
o warto$ci nawet kilku amperow. Tak jest w przypadku badanego
wytgcznika RCD17 (brak reakcji przy czestotliwosciach uzytko-
wych rownych 5 Hz i 1 Hz).
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Rys. 14. Prad zadziatania wybranych wylgcznikéw réznicowopragdowych
0 Ian = 80 mA przy réznych predkosciach obrotowych silnika zasilanego
z przemiennika czestotliwosci; fy — czestotliwos¢ uzytkowa silnika.
Wylaczniki réznicowopradowe: RCD5 — typ AC, RCD17 —typ A

Ograniczenia w skuteczno$ci dziatania wyfacznikéw roznico-
woprgdowych typu AC, A, a nawet B dostrzezono juz na forum
IEC i CENELEC - norma [14] uwzglednia nowy typ wytgcznikow
réznicowoprgdowych. Sg to wytaczniki typu F do obwodéw
o pradach réznicowych zawierajgcych wyzsze harmoniczne.
Dane odnosnie do ich oznaczania i zdolnosci do wykrywania
ksztattu pragdu roznicowego sg podane w tabeli 3.

Tabela 3. Ksztatty pradu réznicowego wykrywane przez
wytaczniki réznicowopradowe typu F [14]

Oznaczenie Przebieg pradu réznicowego,
literowe i symbol przy ktérym jest zapewnione
graficzny wyzwalanie wytgcznika
F - jak dla wytacznika A,
~_ /VV\/V\ - prad pulsujacy staty ze sktadowg wy-
ATA gtadzong 10 mA,
lub — prad przemienny zawierajgcy wyzsze
~ harmoniczne (zasilanie jednofazowe)
NN
MW
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6. Sterowanie fazowe symetryczne

W obwodach o sterowaniu fazowym symetrycznym prad
roznicowy moze mie€ rozny kat opoznienia (rys. 15.), ato wptywa
na prog wyzwalania wytacznikow réznicowoprgdowych.

Rys. 15. Ukfad sterowania fazowego symetrycznego (a) i przebieg pradu
roznicowego (b); o — kgt opoZnienia prgdu réznicowego

Aby sprawdzi¢ dziatanie wytgcznikow réznicowoprgdowych
przy pradzie roznicowym dwukierunkowym o réznym kacie opoz-
nienia, przeprowadzono badania laboratoryjne. Wymuszajgc
prady roznicowe o roznym kacie opoznienia (0°, 45° 90°i 135°)
mierzono warto$¢ skuteczng oraz wartosé szczytowg pradu za-
dziafania wytgcznikdw. Narys. 16. przedstawiono wybrane wyniki

a)

D/RMS D/ma
150 -
_ 100 ] —
<
E
< 50 «‘7 T
L
0 45 90 135
kat opdznienia pradu [°]
b
) D/RMS D/max
200 -
150
T - _
£ 100
L HAE
0 : : :
0 45 90 135
kat opdznienia pradu [°]
c)
D/RMS D/max
300
250
T 200
£ 150 1
~ 100 o |
o @l CE
0 : : :
0 45 90 135
kat opdznienia pradu [°]

Rys. 16. Prgd zadziatania wylgcznikdw réznicowoprgdowych 100 mA dla
réznych katdw opdznienia pradu réznicowego. Dane wylgcznikdw: a) typu
AC, bezzwtoczny RCD22, b) typu AC, krétkozwioczny RCD23, c) typu A,
selektywny RCD25

badan [3]. Stupki ciemne oznaczajg wartos¢ skuteczng pradu
zadziatania (Irus), natomiast stupki jasne — warto$¢ szczytowg
pradu zadziatania (/max)-

Z wykresow przedstawionych na rys. 16. wynika, ze wraz ze
zwigkszaniem sig kata opoOznienia pradu, w wiekszosci przy-
padkow, maleje warto$¢ skuteczna pradu, przy ktorej wytgcznik
roznicowoprgdowy wyzwala. Trzeba jednak zwrdci¢ uwage nato,
Ze im wiekszy kat opoznienia pradu, tym — przy tej samej wartosci
skutecznej — wieksza jest jego wartos¢ szczytowa.

O pobudzeniu wyzwalacza wytgcznika roznicowopragdowego
(takze wyzwalacza elektromagnetycznego wytgcznikow nadpra-
dowych) decyduje warto$¢ szczytowa prgdu ptynacego przez
wyzwalacz. Przy kacie opdznienia pradu rownym 90° lub 135°
niektdre wytaczniki wyzwalajg przy wartosci skutecznej pradu
mniejszej niz 0,5 I,,. Nalezy mie¢ to na uwadze, gdyz poprawnie
dobrany wytacznik réznicowopragdowy do przebiegu petnofa-
lowego moze zbednie wyzwalaé przy duzym kacie opoznienia
pradu réznicowego.

Tendencja zmniejszania sige wartosci skutecznej pradu za-
dziatania wytgcznika r6znicowoprgdowego jest wyrazna w przy-
padku wszystkich badanych wytgcznikéw typu AC oraz wytacz-
nikow typu A zarowno bezzwtocznych, jak i krotkozwtocznych.
W przypadku wytacznikéw selektywnych, warto$¢ skuteczna
pradu powodujgca zadziatanie wytacznika nie zmienia sie wraz
ze zwiekszaniem kgta opodznienia pradu lub nawet wzrasta.
Wytaczniki selektywne majg w obwodzie wtornym przektadni-
ka sumujgcego uktady elektroniczne (dla zapewnienia zwtoki
w dziataniu), modyfikujace charakterystyki dziatania.

7. Przeksztaitniki w fotowoltaicznych
systemach zasilania

Fotowoltaiczne systemy zasilania sg réznorodne pod
wzgledem struktury oraz typow przeksztattnikow. Uproszczony
schemat przytgczenia systemu przedstawiono narys. 17. Trans-
formator i wytgcznik roznicowoprgdowy RCDpy narysowano linig
przerwang — sg to urzgdzenia, ktdre nie muszg wystepowac
w fotowoltaicznych systemach zasilania.

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej istotne jest
to, czy w systemie fotowoltaicznym oddzielono strong AC od DC
Za pomocg co hajmniej separacji podstawowej. Jezeli zastoso-
wano separacje (transformator narys. 17.), to wyeliminowana jest
mozliwos¢ pojawienia sie¢ w instalacji odbiorczej sktadowej statej
pochodzgcej od zrédta fotowoltaicznego. Dzigki temu wytacznik
réznicowoprgdowy RCDpy nie musi by¢ typu B.

1]

zasilanie z sieci
elektroenergetycznej

—
|

;

obwody
odbiorcze

przeksztattnik

DC

transformator

!

AC

generator PV

Rys. 17. Uproszczony schemat zasilania obiektu wyposazonego w Zrédfa
fotowoltaiczne

Inaczej jest w przypadku systemu bez separacji. Na rys. 18.
przestawiono schemat takiego systemu oraz strukture prze-
ksztaftnika i przeptyw prgdu ziemnozwarciowego przy dozie-
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a)

przeksztattnik

Tl% TZ‘Q
luoc T
T3 T4

h

generator PV

PV+

RCDy,

PV-

8. Podsumowanie

Odksztatcenie pradu ziem-
L nozwarciowego w obwodach
z przeksztattnikami energo-
elektronicznymi utrudnia ocene
skutecznosci ochrony przeciw-
porazeniowej w szczegolnosci
wtedy, gdy wykorzystuje sie
PE wytgczniki réznicowoprgdo-

= we. Pewne wskazowki jednak
zawarto w normach [15, 16].
Podano tam algorytm poste-

T2

RCD

T4

powania w przypadku doboru
wytgcznikow réznicowoprado-
wych do instalacji zawierajgcych
urzadzenia elektroniczne i ukta-
dy napedowe o regulowanej

RCD,,

predkosci. Zwraca uwage zapis

potfala dodatnia U,

Unc

Rys. 18. Struktura przeksztaftnika (a) i drogi przeptywu pradu ziemnozwarciowego przy doziemieniu po stronie

stafoprgdowej (b), (c)

mieniu po stronie statoprgdowej [7]. Przy zamknigtym kluczu T1,
otwartych kluczach T2, T3 i modulujagcym T4 (rys. 18b) nastepuje
superpozycja napigcia statego Upc i dodatniej poétfali napigcia
Unc (od strony sieci elektroenergetycznej).

Przy zamknietym kluczu T2, otwartych kluczach T1, T4
i modulujgcym T3 (rys. 18c) nastepuje superpozycja napiecia
statego Upc i ujemnej potfali napiecia Uac. Duzy udziat sktadowej
statej moze spowodowac, ze wypadkowy przebieg pradu ziem-
nozwarciowego i, bedzie jednokierunkowy o matym tetnieniu.
Taki przebieg jest zdolny wykry¢ jedynie wytacznik réznicowo-
pradowy typu B.

pe zawarty w normie [15], infor-
mujgcy o tym, ze urzgdzenia
elektroniczne przeno$ne o mocy
nie wiekszej niz 4 kVA powinny
by¢ tak konstruowane, aby wy-
starczyty wytgczniki réznicowo-
pradowe typu A. W przypadku
urzadzen elektronicznych prze-
nosnych o mocy przekraczaja-
cej 4 kVA lub zainstalowanych
na stafe, ich konstrukcja moze
wymuszaé koniecznos¢ zasto-
sowania wytgcznika réznicowo-
pragdowego typu B i wymaga to indywidualnej analizy.

W tabeli 4. podano informacje o przydatnosci poszczegol-
nych typoéw wytgcznikow roznicowopradowych do uktadow
przeksztattnikowych. Przy prgdach réznicowych przemiennych
wystarczajg wylgczniki réznicowopragdowe typu AC. Tym bardzie;
moga by¢ stosowane wytaczniki typu A lub typu B. Przy pradzie
roznicowym jednokierunkowym o duzym tetnieniu wystarczaja
wytaczniki réznicowopradowe typu A. Gdy w obwodzie moze wy-
stapi¢ prad réznicowy o matym tetnieniu, konieczne sg wytgczniki
réznicowoprgdowe typu B. Prady réznicowe zawierajgce wyzsze
harmoniczne wykrywajg wytgczniki typu F, nowsze wytgczniki
typu B, a takze niektdére wytgczniki typu A i typu AC.

poifala uiemna U,

Tabela 4. Przydatnos¢ wytacznikéw réznicowoprgdowych w obwodach réznych przeksztaitnikow [1, 15, 16]

Przydatne
Lp. | Rodzaj przeksztattnika Uktad potaczen Przebieg pradu réznicowego wytaczniki
réznicowopradowe
i A
— NN
1 | Bez przeksztaitnika p f AC, A, B
N - \/
— 1 A
Sterowanie fazowe / /
2 / AC,A, B
symetryczne NZ \ ¢ Y
o " | = v |




INEY
L d
3 | Sterowanie petnofalowe AC, A, B
INZ t
N
;A
IA
4 Prostowmk \\ , R A B
jednopulsowy N2 N/ t
N \ //
.".AII
Prostownik dwupulsowy L% /\

5 | niesterowany, zasilany N ) . AB
napieciem fazowym 3 T ¥ /’J t

lf;
j.‘\‘

6 Prostownik dwupulsowy L_k%F 7 (\ (\ A B
potsterowany % 4 i F f — : ’
Prostownik

7 | jednopulsowy z filtrem B
pradu statego
Prostownik dwupulsowy A '

8 niesterowany 11— _ B
zasilany napigciem L N7 ¢
miedzyprzewodowym

L — “\/\/\/W\/\
Prostownik trojfazowy 12—y

9 | trojpulsowy 13 ] . B

niesterowany i ‘
N
Prostownik trojfazowy L1 —-#s i

10 | szeSciopulsowy L2—F B
niesterowany B— i 4
Posredni iennik L1—-:E—

1 osredni przemienni L2—le | ppy ' AC*, A* B*, F
czestotliwosci 138 | ls

* Wytacznik roznicowoprgdowy o znanej charakterystyce dziatania przy roznych czestotliwo$ciach prgdu roznicowego
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Nadmierna generacja wodoru w transformatorze

1. Wstep

W publikacjach [1, 2, 10, 11] wskazuje si¢ ha mozliwos¢
wystepowania w oleju transformatorowym gazow, ktore nie sg
produktami ani procesow starzeniowych izolacji celulozowo-
-olejowej, ani tez rozktadu tej izolacji pod wptywem defektéw
wewnetrznych transformatora. Proba interpretacji stezeh gazow
pomierzonych w takim przypadku moze prowadzi¢ do btednych
wnioskow, wskazujgcych na wystepowanie w transformatorze
wyfadowan niezupetnych lub niskotemperaturowych defektéw
cieplnych.

W artykule przedstawiono przypadek transformatora, w kto-
rym stwierdzono na podstawie analizy gazow rozpuszczonych
w oleju przeprowadzonej standardowg metodg ilorazowg za-

TArtykut prezentowany podczas X Konferencji Naukowo-Technicznej
Transformatory Energetyczne i Specjalne w dniach 8 — 10 pazdziernika
2014 r. w Kazimierzu Dolnym.

- analiza przypadku?

proponowang w PN-IEC 60599 oraz metodg trojkgta Duvala
wyfadowania niezupetne. Pogtebiona analiza stezeh gazow
wykazafa jednoczesnie, ze moze to by¢ diagnoza fatszywa, a za
generacje gazow odpowiadajg inne przyczyny niz stwierdzony
defekt wewnetrzny. Czesciowo juz zakonczone dodatkowe
badania, w tym pomiar intensywnosci wytadowan niezupet-
nych metodg akustyczna, zdajg sie potwierdza¢ stusznos$c tej
hipotezy.

2. Generacja gazéw z przyczyn innych
niz starzenie sie izolacji lub defekty
wewnetrzne

Jako przyczyny generacji gazéw z przyczyn innych niz
starzenie sie izolaciji, czy tez defekty wewnetrzne wymienia sie
miedzy innymi:
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1. reakcje katalityczne oleju ze stalg nierdzewng i innymi
metalami;

2. nieodpowiednio dobrane materiaty konstrukcyjne: la-
kiery, zywice, gumy, preszpan. Wér6d wymienionych
materiatow szczego6lng uwage zwraca sie nalakiery [10],
ktore same sg poczatkowo zrédtem gazdw, a nastepnie
dochodzi z nimi do reakc;ji katalitycznych oleju;

3. obecnos¢ wodoru w stali nierdzewnej bedaca efektem
jego wchtaniania na etapie produkcji lub obrobki, ktory
moze by¢ nastepnie uwalniany i przenika¢ do oleju.

Raport CIGRE [3] wprowadza pojecie gazéw pasozytniczych,

ktére wystepujg w przypadku zastosowania niektérych odmian
olejow mineralnych podgrzanych do temperatury 90 — 200 °C.
W temperaturze 120 °C podstawowymi gazami pasozytniczymi
sg: H, oraz w mniejszych ilosciach CH4. W temperaturze za$
200 °C CH4 i CoHg oraz w mniejszych ilosciach Hy i CoHy. Me-
chanizm tworzenia sie gazéw pasozytniczych nie jest wyjasniony
w satysfakcjonujgcy sposoéb. Jako mozliwg przyczyne generaciji
tych gazow wymienia sie [3, 8, 10]: utlenianie oleju, pozostate po
procesie rafinacji stabsze struktury chemiczne lub zastosowanie
hydrorafinacji oleju (jest to zabieg stosowanym w przypadku
olejow nieinhibitowanych i ma za zadanie ograniczy¢ szybkosé
proceséw ich utleniania, a wigc i starzenia). Generalnie jednak
uznaje sie, ze to specyficzne wiasciwosci oleju sg przyczyna
wystepowania gazéw pasozytniczych [9, 10].

3. Kryteria pozwalajgce rozpoznac generacje
gazow z przyczyn innych niz starzenie sie
izolacji lub defekty wewnetrzne

Prostym kryterium pozwalajgcym na odrdznienie wystepuja-
cych w transformatorze wytadowan niezupetnych od fatszywych
sygnatow bedacych efektem wystepowania gazow pasozytni-
czych lub gazéw bedacych efektem reakcji katalitycznych jest
sprawdzenie w jakim przedziale liczbowym miesci sie wartosé
ilorazu CH4/H2. Stosowne przedziaty liczbowe wraz z odpowied-
nig przyczyna tworzenia sie gazéw podano w tabeli 1.

Tabela 1. Kryteria pozwalajgce rozrézni¢ gazy pasozytnicze
oraz powstajgce w wyniku reakcji katalitycznych
od spowodowanych wytadowaniami niezupetnymi [3, 10]

Przyczyna tw’orzenla sie | Generowane CH4/H2
gazéw gazy

Gazy pasozytnicze w oleju:

Temperatura 120 °C H,, CH4, CoHg 0,15-1

Temperatura 200 °C CsHg, CH4, Ho > 0,4

Wyltadowania niezupetne | Hp, CHy4 0,02-0,14

Reakcje katalityczne Ho < 0,02

Inne, bardziej skomplikowane obliczeniowo kryterium, a w za-
sadzie metode, zaproponowat Duval. Wykorzystuje ona dwa
pomocnicze trojkaty, uzupetniajace wersje podstawowg dobrze
znanego i szeroko stosowanego tréjkata (rys. 1.).

W przypadku podstawowej wersji trojkata, relacje miedzy ge-
nerowanymi ,gazami pasozytniczymi” sg takie, ze otrzymywana
jest diagnoza wskazujgca na wystepowania uszkodzenia typu PD
(wytadowania niezupetne), T1 (defekt cieplny o T < 300 °C) lub
T2 (defekt cieplny 0 300 °C < T < 300 °C). Zatem zastosowanie
pomocniczych wersji trojkata jest uzasadnione tylko w przypadku
uzyskania jednej z trzech wymienionych diagnoz.

— G0 Caly

Rys. 1. Lokalizacja obszaréw w podstawowym wariancie tréjkgta Duvala [7]

Pierwszy z pomocniczych wariantow trojkata Duvala wyko-
rzystuje nastepujace gazy: H,, CH4, CoHg. Dla kazdego z tych
gazow wyznaczany jest jego procentowy udziat w stezeniu
sumarycznym, wedtug zasady podanej wzorem (1).

%H2:H 100 - H,
2+CH4+02H6
100 CH,
%CHy =— o —
" T Hy + CHy + CoHg (1)
%CyHy = 100 - G Hg

Hy + CHy + CoHg

Wyliczone wartosci %H,, %CH,, %C.Hg wskazujg na jeden
z obszaréw, na jakie zostat podzielony trojkat. W efekcie otrzy-
mywana jest informacja o przyczynie generacji gazéw, ktorg
moga by¢: wytadowania niezupetne — obszar oznaczony jako PD,
».gazy pasozytnicze” — obszar S, punkty gorgce ze zwegleniem
papieru (T > 300 °C) — obszar C oraz przegrzanie (T < 250 °C)
— obszar O. Lokalizacje obszarow wewnatrz tréjkata pokazano
narys. 2., a wartosci granic tych obszaréw podano w tabeli 2.

4] / A 5 LY LY

100 0
-« % CoHg

Rys. 2. Lokalizacja obszaréw w pomocniczym wariancie tréjkata Duvala
uwzgledniajgcym Ho, CHy, CoHg [7]
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Tabela 2. Granice obszaréw w pomochiczym wariancie
tréjkata Duvala uwzgledniajgcym H,, CH,, C2Hg [7]

4. Studium przypadku

Identyfikator . . . W transformatorze energetycznym (63 MVA, 110 kV/SN)
obszaru Wartosci granic obszaru [%] o kilkuletnim okresie eksploatacji pomierzono stezenia gazow
%CH, = 2, CH, = 15, przedstawione w tapeli 4. Upiyvy czasu pkreélpno w miesigcach
PD %CoHg = 1 od ostatniego pomiaru, dla ktérego nie stwierdzono przekro-
%CoHg = 44, %CyHg = 24. %CoHg = 1, czenia przez posznggolne gazy stezen zalecanych w [12] dla
o = transformatoréw sieciowych.
S A)HZ - 91
:/°CH4 = 36, %CH, = 15, %CH, = 2 Tabela 4. Stezenia gaz6w w ppm rozpuszczonych w oleju
c %CH, = 36, transformatora 63 MVA, 110 kV/SN
%CQHG =24
%H2 =9, m-c| m-c | m-c | m-c | m-c | m-c | m-c | m-c
0 %C,oHg = 24 0| 15 | 30 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48
H, 0 1208.2 | 1074.3 | 746.8 |1529.4 |1322.8 | 1549.5 | 1568.8
W drugim z pomocniczych wariantéw tréjkgta Duvala wyko- C.H, 10 0 0 0 0 0 0 37
rzystywane sg nastepujace gazy: CH,, CoHs, CoHe. Dla kazdego 22 ’
ztych gazow wyznaczany jest jego procentowy udziat w stezeniu CoHq |0 3.0 2,8 19 24 2,2 26 46
sumarycznym, wedtug zasady analogicznej do tej okreslonej |C,Hg |0 66,9 1259 (1228 [146,8 |151,7 |148,8 |[1481
wzorem (1). Algorytm postgpowania majacy na celu uzyskaniein-  |C,Hs (0 (1,6 47 4 49 42 46 46
formaciji o przyczynie generacji gazéw jest podobny do opisanego C.H. |0 125 1231 1131 1208 1196 |204 |173
powyzej. Przyczyna zas generaciji gazéw, moga byé: wyladowania 38 i ! ! ! ! ’ !
niezupetne — obszar oznaczony jako PD, ,gazy pasozytnicze” - CH, |0 1086 |1166 |1039 |135 1873 11357 | 1434
obszar oznaczony jako S, punkty gorgce ze zwegleniem papieru CO |14 |397 |444 |451 |50,5 |484 |484 |52,6
(T >300°C) - obszar oznaczony jako G, przegrzanie (T < 250°C) | co, |56,6 [965,6 |1408,2 (14076 | 15241 15094 [ 13446 |1468,8
—obszar oznaczony jako O oraz defekt cieplny o bardzo wysokiej
temperaturze (T > 700 °C) — obszar oznaczony jako T3. Lokaliza- TCG |14 [14405 13916 | 10376 | 18898 | 1686,2 | 1910,0 | 1943

cje obszarow wewnatrz trojkgta pokazano na rys. 3., a wartosci
granic tych obszarow podano w tabeli 3.

100 0

«— % CaHg

Rys. 3. Lokalizacja obszaréw w pomocniczym wariancie tréjkgta Duvala
uwzgledniajgcym CHy, CoHy, CoHg [7]

Tabela 3. Granice obszaréw w pomochiczym wariancie
tréjkagta Duvala uwzgledniajgcym CH,4, CoHy, CoH6 [7]

LORILEHS Wartosci granic obszaru [%]
obszaru

%CoH4 =1,

PD %CQHG =15

S %C2H6 = 53, %CQHS = 15,
%C2H4 =10

C %CQH4 = 10, %CQH4 = 35,
%CQHS =30

O %CQH4 = 10, %CgH4 = 1,
%CoHg = 53, %CsHg = 15

T3 %CoHs = 35

Charakter potencjalnego defektu, zgodnie z zaleceniami
normy [11] zostat okre$lony tylko dla tych pomiaréw, dla ktorych
stwierdzono przekroczenie wartosci granicznych przez pomie-
rzone gazy. Otrzymane wyniki zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Wyniki okreslenia charakteru defektu
dla transformatora 63 MVA, 110 kV/SN

Metoda
Data llorazowa wg
miar »
pomiaru PN-EN 60599 Trojkata Duvala
- Defekt cieplny
m-c 15 Wytadowania niezupetne T <300 °C
m-c 39 Wytadowania niezupetne/ |Defekt cieplny
Uszkodzenie termiczne * | T < 300 °C
Wytadowania niezupetne/ | Wytadowania
m-c 44 . . .
Uszkodzenie termiczne * | niezupetne
m-c 45 Wytadowania niezupetne Wyiadowanla
niezupetne
Wytadowania niezupetne/ | Wyladowania
m-c 46 . . .
Uszkodzenie termiczne * | niezupetne
m-c 47 Wytadowania niezupetne Wyiadowanla
niezupetne
I Defekt cieplny
m-c 48 Wytadowania niezupetne T <300 °C
* Wynik uzyskany na podstawie uproszczonej wersji metody ilorazowe;j.
Wersja petna nie pozwalata na zidentyfikowanie charakteru defektu.

Metoda ilorazowa wg PN-EN 60559 i/lub metoda tréjkata
Duvala wskazaty na wytadowania niezupetne lub uszkodzenie
cieplne, jako potencjalnie wystepujgcy defekt. Na podstawie
[13] okreslono rodzaj oraz stopieh zaawansowania wskazywa-
nych wytadowan niezupetnych (do wynikow tych nalezy jednak
podchodzi¢ ostroznie). We wszystkich przypadkach uzyskano
ten sam rezultat: wczesny etap powierzchniowych wytadowan
niezupetnych.



W przypadku wskazania przez metody diagnostyczne na
mozliwo$¢ wystgpienia w transformatorze wytadowan niezu-
petnych lub przegrzan niskotemperaturowych, wskazane jest
rozwazenie, czy przyczyna generowania gazow nie jest spowo-
dowana przez reakcje katalityczne lub tez, czy nie wystepuja
gazy pasozytnicze, wsrod ktorych dominujgcym jest wodor.
Sprawdzenie takie zostafo przeprowadzone dwoma metodami:
(1) wykorzystujacg stosunek CHy4/H, [3, 10] oraz (2) wykorzy-
stujgcg pomocnicze wersje trojkgta Duvala [7]. Wyniki analizy
stosunku metanu do wodoru dla kolejnych pomiarow zostat
przedstawiony w tabeli 6.

Tabela 6. Interpretacja zaobserwowanych wartosci stosunkéw
metanu do wodoru

Data pomiaru Wartosé CH,/H; Interpretacja
m-c 15 0,090 WNZ
m-c 39 0,109 WNZ
m-c 44 0,139 WNZ
m-c 45 0,088 WNZ
m-c 46 0,104 WNZ
m-c 47 0,088 WNZ
m-c 48 0,091 WNZ

Wyniki przeprowadzenia analizy pomierzonych stezen gazow
pomocniczymi wersjami trojkgta Duvala przedstawione zostaty
zas w tabeli 7.

Tabela 7. Interpretacja wynikdw pomierzonych stezen gazéow
pomochiczymi wersjami tréjkgta Duvala

Data Wersja pomocniczego tréjkata Duvala
pomiaru I (Ha, CH,4, CoHg) I (CH,4, C2H4, CoHg)
m-c 15 | Gazy pasozytnicze | Gazy pasozytnicze
m-c 39 | Gazy pasozytnicze | Gazy pasozytnicze
m-c 44 | Gazy pasozytnicze | Przegrzanie (T < 250 °C)
m-c 45 | Gazy pasozytnicze | Gazy pasozytnicze
m-c 46 | Gazy pasozytnicze | Gazy pasozytnicze
m-c 47 | Gazy pasozytnicze | Gazy pasozytnicze
m-c 48 | Gazy pasozytnicze | Gazy pasozytnicze

Na rys. 4. pokazano dla ostatniego przeprowadzonego
pomiaru stezen gazéw sposob ich interpretaciji w obydwu po-
mocniczych wariantach tréjkata Duvala.

Poniewaz metoda ilorazowa wg
PN-EN 60559 i metoda tréjkgta Duvala
wskazaty na wytadowania niezupetne
i/lub uszkodzenie termiczne, jako po-
tencjalnie wystepujacy defekt i jedno-
czesnie, dodatkowo przeprowadzone
analizy nie pozwalajg catkowicie wyklu-
czy¢ nadmiernego generowania wodoru
z przyczyn innych niz wystepujacy
w transformatorze defekt, zalecono prze-
prowadzenie pomiarow intensywnosci
wytadowan niezupetnych w rozpatrywa-
nym transformatorze.

Takie pomiary wykonano z uzyciem 50 100
metody akustycznej podczas normalnej N ' Hes
eksploatacji transformatora, w miejscu -10 -8 -6 7 G o 2

jego zainstalowania. Dla kazdego z 42
punktéw pomiarowych otrzymano po-
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Rys. 4. Lokalizacja defektu w pomocniczych wersjach trdjkata Duvala
dla ostatniego pomiaru (m-c 48). Symbolem S oznaczono obszar
odpowiadajgcy diagnozie ,gazy pasozytnicze”

dobne przebiegi czasowe i dwuwymiarowe spektrograméw
widma gestosci mocy sygnatu emisji akustycznej generowanych
podczas pracy badanego transformatora (wybrany spektrogram
pokazano narys. 5.). Spektrogramy te jednoznacznie wskazujg na
brak procesow zwigzanych z wystepowaniem wytadowan niezu-
petnych w wewnetrznym uktadzie izolacyjnym badanej jednostki.

Tym samym postawiona hipoteza o generowaniu wodoru
z przyczyn innych niz wystepujgcy w transformatorze defekt
w postaci wytadowan niezupetnych pozostata w mocy.

Rys. 5. Przebieg czasowy i dwuwymiarowy spektrogramu widma gestosci mocy sygnafu emisji
akustycznej zarejestrowanego w jednym z punktow pomiarowych
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5. Podsumowanie

Metoda ilorazowa wg PN-EN 60559 i metoda tréjkgta Duvala
wskazaty, ze zwigkszone stezenie wodoru w objetosci oleju
pochodzacego z rozpatrywanego transformatora jest wynikiem
wyfadowan niezupetnych i/lub uszkodzenia termicznego, beda-
cych potencjalnym defektem wystepujacy w transformatorze.

Poniewaz wskazanie przez metody diagnostyczne na moz-
liwo$¢ wystgpienia w transformatorze wytadowan niezupetnych
lub przegrzan niskotemperaturowych wymaga rozwazenia, czy
przyczyna generowania gazow nie jest spowodowana przez re-
akcje katalityczne lub tez, czy nie wystepujg gazy pasozytnicze
z dominujgcym wodorem, przeprowadzono dodatkowg analize
stosunku CHy4/H, oraz wykorzystano do analizy pomocnicze
wersje trojkata Duvala. W drugim przypadku uzyskano wynik
wskazujgcy na gazy pasozytnicze, co nie pozwala catkowicie
wykluczy¢é generowania gazow (w szczegolnosci wodoru)
z przyczyn innych niz wyzej wspomniany wystepujacy w trans-
formatorze defekt w postaci wnz.

Hipoteza o generowaniu wodoru z przyczyn innych niz
wystepujgcy w transformatorze defekt w postaci wytadowan
niezupetnych pozostata w mocy po wykonaniu na rozpatrywanej
jednostce pomiaréw wytadowan niezupetnych metodg emisji
akustycznej, ktére jednoznacznie wskazaty na brak wytadowan
niezupetnych w wewnetrznym ukfadzie izolacyjnym badanej
jednostki.

W rozwazanym przypadku celowa wydaje sie szczegolna ob-
serwacja omawianej jednostki i uwzglednienie mozliwosci wyko-
nania kolejnych badan intensywnosci wytadowan niezupetnych
oraz badan DGA oleju w czasie krétszym niz badania rutynowe.
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Zastosowanie analizy DGA
do oceny stanu technicznego PPZ!

Wstep

Podobcigzeniowe przetaczniki zaczepdw (PPZ) umozliwiajg
zmiane przekfadni w czasie pracy transformatora. Wiekszo$¢ obec-
nie eksploatowanych przetgcznikow w energetyce krajowe;j jest

T Artykut prezentowany podczas X Konferencji Naukowo-Technicznej
Transformatory Energetyczne i Specjalne w dniach 8 — 10 pazdziernika
2014 r. w Kazimierzu Dolnym.

wykonana jako szybko dziatajgcy przerzutnik mocy z rezystancyj-
nym ograniczeniem przetgczanego pradu. Zakres stosowania PPZ
ilustruje fakt iz niemal wszystkie transformatory sieciowe jak row-
niez te stosowane w przemysle metalurgicznym, chemicznym i do
transformatorow montowanych w trakcji elektrycznej sg wyposazo-
ne w przetgczniki zaczepow pod obcigzeniem. Tak szerokie stoso-
wanie przetgcznikow wynika z potrzeb rozbudowujgcych sig sieci
elektroenergetycznych. Przetgczniki zaczepdw wprowadza sie
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takze dotransformatordw blokowych ktére dotychczas nie byty w nie
wyposazone.

Znaczna ilos¢ przetgczen dla niektérych rodzajéw transfor-
matora wymaga stosowania przetgcznikow o wysokiej niezawod-
nosci i zapewniajgcej duzg ilos¢ taczen pomiedzy przeglgdami
w celu uzyskania wysokiej niezawodnosci dostaw energii elek-
trycznej. Szacuije sie, ze duza liczba przetgczen, w wyniku ktérej
wystepuje nadmierne zuzycie stykow i elementow mechanicz-
nych, degradacja oleju spowodowana czestym gaszeniem tuku
elektrycznego oraz degradacja celulozy ma najwiekszy wptyw
na obnizenie niezawodnosci PPZ.

Uszkodzenia podobcigzeniowego przetagcznika zaczepow
oraz jego napedu nalezg do najczestszych przyczyn awarii
transformatoréw energetycznych. Statystycznie wedtug roznych
zrodet [1, 2] ok. 40% uszkodzen transformatoréw byto spowo-
dowanych usterkami PPZ. Zaleznie od rodzaju uszkodzenia
moze powodowac ono badz ograniczenia w eksploataciji trans-
formatora, badz byé przyczyng planowanego lub awaryjnego
wytaczenia jednostki.

Zapewnienie niezawodnosci zasilania oraz obnizenia kosztow
zwigzanych z wytgczeniem transformatoréw wymaga wykonywa-
nia pomiaréw bez wytgczania transformatoréw. O ile pobieranie
probki oleju podczas pracy transformatora z czesci wybierakowe;j
nie stanowi problemu, pobranie prébki z gtowicy przetgcznika
mocy jest mozliwe tylko w niektorych typach przetgcznikow.
W referacie zostanie przedstawiony przetgcznik RS 12, w ktorym
producent zaproponowat sprowadzenie zaworu do pobierania
oleju do poziomu obstugi.

Analiza wynikéw DGA oleju pobranego z PPZ w przeszto$ci
uznawana byfg za trudno czy wrecz niemozliwg. Obecnie istnieje
szereg kryteriow, wedtug ktorych mozliwe jest okreslenie stanu
technicznego PPZ na podstawie wynikow DGA. Okreslony zostat
rowniez dokfadny skfad gazéw wskazujgcy na normalng prace
przetagcznika w zaleznosci od jego konstrukcji. Utatwito to w znacz-
nej mierze interpretacje wynikow DGA oleju z przetacznika.

Zasady pobierania probki oleju

Obecnie do$¢ szeroko stosuje sie¢ DGA do monitorowania PPZ.
Pobieranie oleju z czesci wybierakowej na pracujgcym transforma-
torze nie stanowi zazwyczaj problemu natomiast pobranie takiej
prébki z gtowicy przetgcznika mocy jest mozliwe tylko w niektorych
typach przetgcznikow. W wigkszosci przypadkow probke pobiera
sie przy wytgczonym transformatorze. Jednak jest tez mozliwosé
pobrania prébki oleju z glowicy PPZ podczas pracy transformatora
jesli kurek zostanie sprowadzony do poziomu obstugi. Sposéb
i miejsce pobrania prébki zostato pokazane na przyktadzie prze-
tacznika typu RS 12, ktory posiada wybierak i przetagcznik mocy
umieszczony w jednej wspolnej tulei nie majgcej potaczenia
zolejem w kadzi transformatora. Olej z gtowicy pobiera sie za
pomocg zaworu oznaczonego na rys. 1. do strzykawki z wezem
gumowym. W tym przypadku producent zaleca sprowadzenie
rurki do poziomu obstugi. Pobieranie oleju z gtowicy PPZ innych
producentéw wymaga zapoznania sig z fabryczng DTR przetacz-
nikéw zaczepow i wyboru kotnierza lub
zaworu dostepnego na pokrywie PPZ,
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Rys. 1. Sposob sprowadzenia rurki do pobierania oleju z przefgcznika
RS 12 do poziomu obstugi [7]: 1- wskaznik oleju; 2 — rozszerzacz;

3 - bariera; 4 — rura do spustu oleju z pojemnika przefgcznika mocy (syfon)
maksimum 3/4”; 5 - rura I; 6 — osadnik; 7 — kurek I; 8 — filtr; 9 - przekaznik
zabezpieczeniowy; 10 — rura do oleju — nachylenie rury do oleju w kierunku
rozszerzacza — najmniej 2%; 11 — kurek II; 12 — korek do odpowietrzenia I;
13 — korek do odpowietrzenia Il

- typ transformatora,

— numer transformatora,

—typ przetgcznika,

- ilos¢ przetaczen /ilo$¢ przetaczen od ostatniej wymiany
oleju,

— obciazenie transformatora,

— temperatura oleju,

— rodzaj uszkodzenia od ostatniej wymiany oleju (jesli jakies
wystapity) [6].

Klasyfikacja PPZ w zaleznosci od typu
konstrukcji oraz wykorzystywanych uktadéw
elektrycznych

W celu okreslenia pozioméw gazdéw powstajgcych w oleju
w PPZ konieczne jest dokonanie podziatu przetgcznikéw stoso-
wanych w energetyce swiatowej (tabela 1.). Zasadniczo istniejg
dwa systemy zmiany zaczepow pod obcigzeniem: przetgczniki
wolno dziatajgce z dtawikowym ograniczeniem pradu oraz
szybko dziatajgce z rezystancyjnym ograniczeniem pradu.
Wspotczesnie przetgczniki z rezystancyjnym ograniczeniem
pradu na rynku polskim sg dominujgce ze wzgledu na bardziej
zwartg budowe oraz wystepowanie znacznie mniejszego efektu
degradaciji oleju i korozji stykow niz w przypadku przetgcznikéw
z dtawikowym ograniczeniem pradu. Systemy z dtawikowym
ograniczeniem pradu na szerszg skale stosowane sg w USA.
Schemat klasyfikacji PPZ zaprezentowano w tabeli ponize;j :

Tabela 1. Schemat klasyfikacji PPZ [5]

a potaczonego z czescig wewnetrzng A

Przerywanie tuku pochodzgcego od pradu obcigzenia w oleju

gtowicy PPZ. Vv

Przerywanie tuku pochodzacego od pradu obcigzenia w prézni

Przed dostarczeniem prébki do
laboratorium powinna ona zosta¢ wia- R

Mostkowanie pradu rezystorami (typ rezystorowy)

Sciwie opisana. Informacje niezbedne X

Mostkowanie prgdu dtawikami (typ dtawikowy)

do uzyskania prawidtowej diagnozy S

Przetacznik mocy i wybierak w oddzielnych komorach (oddzielne)

oleju pobranego z podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepow to: C

Przetgcznik mocy i wybierak w tej samej komorze (kombinowane)
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Z punktu wiedzenia diagnostyki bardzo istotne jest roz-
wigzanie konstrukcyjne, ktére uscisla sposdb montazu PPZ
w transformatorze (rys. 2.). W zalezno$ci od miejsca montazu
przetgcznika w niektorych przypadkach mozliwa jest diagnostyka
uszkodzenia PPZ (wybieraka) z oleju pobranego z kadzi gtownej
transformatora.

Tabela 2. Gazy tworzgce si¢ podczas normalnej pracy PPZ
w korelacji z typem przetgcznika

Typ PPZ Gfdwne gazy tworz_qce sig
podczas normalnej pracy
£ £
Eo|Eg|e5|eg |at
Klasyfikacja = 'E- Ss|8 E|S S s s _
. = o x| 2| 505
wg tabeli 6 §§ _dé = E = E ,;,"‘,_’ E ,:,’
N o N =3 (=
Typ AXC, | X X
z przerywaniem| AXS
tuku w oleju ARC X X
ARS
ARS, X X (X)
typ 1
ARS, X X
typ 2
ARS, X (X) (X)
typ 3
ARS, X X X
typ 4
Typ prozniowy | VXS X
VRC X (X) (X)
VRS X (X) X

@ przetacznik mocy

@ wybierak

Rys. 2. Sposoby montazu PPZ w transformatorze. a)przetgcznik mocy oraz
wybierak w oddzielnej komorze przykrecanej do kadzi; b) przetgcznik mocy
i wybierak w oddzielnych komorach montowanych do kadzi; ¢) przefgcznik

mocy w szczelnej komorze umieszczonej w kadzi wybierak styka sie
z olejem w kadzi gféwnej; d) typ Weir — przetgcznik mocy w szczelnej
komorze umieszczonej w kadzi wybierak styka sie z olejem w kadzi
gfdwneyj; czesciowa bariera umozliwia dostep do PPZ bez spuszczania
oleju z kadzi; e) przetgcznik mocy i wybierak w szczelnej komorze
umieszczonej w kadzi [8]

Klasyfikacja PPZ w zaleznosci od gazéw
powstajgcych podczas normalnej pracy

Podczas pracy przetgcznika zaczepdw mogg powstawacé
gazy zwigzane z wystepowaniem tfuku —-D1 ma to miejsce w prze-
tacznikach zawierajgcych styki przerywajgce tuk elektryczny,
styki przetgcznika rownolegtego lub styki zmieniacza. Gazy
zwigzane z rozktadem termicznym T3, T2, T1 powstajg gtownie
w przetgcznikach z rezystorami przejSciowymi. Natomiast obec-
no$c¢ przetacznikdw prézniowych i dtawikdw jest klasyfikowana
jako nie powodujgca powstawania gazow. Tabela 2. ilustruje
gazy tworzgce sie podczas normalnej pracy PPZ w korelacii
z typem przetgcznika.

Ogodlnie mozna przyjaé, ze z punktu widzenia zrédfa generacji
gazow przetgcznika mocy wyrozni¢ mozna typowg kombinacje
gazoéw zwigzanych z:

- wytadowaniami niezupetnymi oraz gaszeniem tuku elek-

trycznego na stykach przetacznika,

— przegrzaniami, gtéwnie rezystorow przejsciowych,

— procesami starzenia celulozy.

Na rysunkach ponizej przedstawiono najczesciej wystepuija-
ce w energetyce krajowej w transformatorach przetaczniki typu
ARS i ARC.

Przetgcznik ARS zostat przedstawiony na rys. 3.

Rys. 3. Widok przetgcznika typu PO 250/400 w wykonaniu ARS



Kolejnym przetacznik typ ARC zostat przedstawiony narys. 4.

Rys. 4. Widok przetgcznika oznaczonego symbolem ARC typu UB

Podobne rozwigzania wystepuja dla przetgcznikdéw w wyko-
naniu prézniowym, z tg réznica, ze w tego typu przetgcznikach
prad przerywany jest w komorach prézniowych. Wiekszos¢ pro-
dukowanych przetgcznikow w wykonaniu tradycyjnym posiada
zamienniki w wykonaniu prézniowym. Przyktad ilustrujgcy takag
mozliwos¢ zostat przedstawiony na rys. 5.

Rys. 5. Rysunek przedstawiajgcy mozliwosc zamiany tradycyjnego PPZ
na prézniowy

Identyfikacja uszkodzen PPZ

W energetyce krajowej zainteresowanie badaniem oleju
z przetgcznika mocy, w tym gazéw w nim rozpuszczonych, datuje
sie na ostatnie 10-15 lat. W przesztosci uwazano, ze wykorzy-
stanie DGA do oleju w przetgczniku jest za trudne, gdyz przy
normalnej pracy wystepuje gaszenie tuku miedzy stykami prze-
tacznika i nagrzewanie sie rezystoréw, co zaktdca wykrywanie
uszkodzen. Podobnie jak w przypadku DGA aplikowanej do oleju
w kadzi gtéwnej transformatora, dgzy sie do opracowania kore-
lacji pomiedzy typowymi uszkodzeniami w przetgczniku mocy
a koncentracjg gazow charakterystycznych oraz stosunkami
tych koncentracji. Stwierdzono, iz typowe koncentracje gazéw
charakterystycznych zalezg od konstrukcji przetacznika, a wiec
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od typu oraz producenta. Sformutowanie zalecen co do dalsze-
go postepowania z przetgcznikiem czesto wymaga poréwnania
wynikow DGA z wynikami odniesienia (finger — print). Ponadto,
ocena zawartosci gazow w oleju przetgcznika mocy powinna
by¢ skorelowana z liczbg przetgczen.

a) ldentyfikacja uszkodzen w przetacznikach
z przerywaniem fuku w oleju i wydzielong komorg

Obecnie dla PPZ oznaczonych w tabeli jako AXC AXS ARC
i ARS najczesciej stosowane metody pozwalajace zidentyfiko-
wac rodzaj uszkodzenia to: trojkgt Duvala, stosunki koncentracji
charakterystycznych gazéw i kody Stenestama.

Tréjkat Duvala

Na rys. 6. przedstawiono trojkgta Duvala dla przetgcznikéw
z przerywaniem fuku w oleju i wydzielong komorg z zaznaczo-
nymi przypadkami zebranymi przez czionkéw Grupy Roboczej
D1.32 CIGRE.
Obszary tam wystepujace oznaczajg:
— N -stan normalny w eksploataciji,
— T3 -silne przegrzanie > 700 °C,
- T2-silne przegrzanie w zakresie temperatur 300 - 700 °C,
- X8 -najczesciej rozwijajace sie uszkodzenie typu T3 lub
T2 lub nadmierny tuk elektryczny,
- D1 -nadmierny fuk elektryczny,
— X1 -postepujace uszkodzenie o charakterze termicznym
T < 300 °C.

] P 5 a " " A 100
100 -1i] B0 40 20 1]
+— % C,H,
+1 2 03 A4 5 06

Rys. 6. Identyfikacja uszkodzen PPZ z wydzielong komorg przefgcznika
mocy: 1 - stan normalny w eksploatacji; 2 — silne przegrzanie (6 >
700 potgczone z intensywnym osadzaniem sie na stykach produktow
przypieczenia oleju; 3 - silne przegrzanie (300 < @ < 700 °C) polgczone z
umiarkowanym osadzaniem sie na stykach produktdw przypieczenia oleju; 4
- przegrzanie; 5 — nadmiernie intensywny tuk elektryczny; 6 — fuk elektryczny

b) Identyfikacja uszkodzen w przetgcznikach
z przerywaniem tuku w oleju w kadzi gtéwnej

Normalna praca PPZ z przerywaniem tuku w oleju kadzi gtow-
nej ARS Typ 1obserwowana jest na tréjkgcie Duvala w strefie N
(tuk elektryczny) z pozniejszym przemieszczeniem sie w kierunku
strefy przegrzan w efekcie nagrzewania sie oleju we wzglednie
niskiej temperaturze. Nieco inaczej przedstawia sig¢ sytuacja
przetacznikow ARS typ 2, gdzie nagrzewanie sie rezystorow
przejsciowych do wysokiej temperatury powoduje lokalizacje
normalnej pracy przefgcznika w dolnej strefie T3 i X3



AN o | A\ e W przypadku przetgcznikow prézniowych
PN Y typu VRC i VRS wystepuje nagrzewanie sig rezy-
P\ _ B=o storéw przejéciowych oraz iskrzenie na stykach
/ 2 A\ przetacznika gléwnego, co powoduje obecnosé
el Ny i / h\Y gazow zwigzanych z fukiem elektrycznym i prze-
& \ / SN grzaniem. Ich obecnos¢ w duzej mierze zalezy
ERE / AR od warunkow eksploatacji danego przetacznika.
*ye N Zakres normalnej pracy ulokowany jest w tym

N o T : przypadku w strefie T2/DT.

: n X3 — s
(a) ARS, typ | (B) ARS typ 2 | Stosunki koncentracji gazéw charakterystycznych
« Normalne daalame

Rys. 7. Trojkat Duvala typ 2 z wyznaczonymi strefami normalnej pracy dla PPZ ARS typ 1i 2 Tak jak zostato to przedstawione wczesniej,
c) ldentyfikacja uszkodzen w przetacznikach oprocz interpretacji wynikow gazow rozpusz-
prézniowych typu VXC czonych w oleju na podstawie tréjkgta Duvala, istnieje rowniez

uzyteczna metoda interpretacji wynikow DGA wykonanych na
prébkach oleju z PPZ, ktérg jest okreslenie stosunkéw kon-
centracji charakterystycznych gazow rozpuszczonych w oleju
przetacznika mocy wg normy PN-EN 60599:2010. Przyktady
typowych uszkodzen identyfikowanych przy pomocy tej metody
podano w tabeli 3.

Tabela 3. Typowe uszkodzenia wystepujace w PPZ

Stosunki Rodzaj Przyczyny
koncentraciji uszkodzenia
gazoéw
charakterys-
tycznych
C.H Normalna praca PPZ
-— T Gl —2_2 >{
C,H,
Rys. 8. Trojkat Duvala typ 1 dla transformatorow wypetnionych olejem CH, Wy.iad.O\.Nanla
mineralnym 01< H <05 0 niskiej
2 energii
W przypadku przetgcznikdw prozniowych z dtawikowym 8234 >1
ograniczeniem pradu typ VXC, przerywanie fuku nastepuje 2’6
w komorze prézniowej, a zmieniacz znajdujgcy sie w oleju - -
przetgczany jest bardzo rzadko, co skutkuje brakiem gazow C,H, Nllepe’fny ze styk (St.yk'
; : 06<——*=<25 nie osiggaja pozycji
zwigzanych z tukiem elektrycznym. W przypadku tego typu H . . .
) . . . . 2Ma koncowej) Wytadowania
przetacznika uzasadnione jest stosowanie tego samego tréjkata, .
: . L . X . | tukowe na wybieraku
jak przy identyfikacji uszkodzen w transformatorze wypetnionym C Wytadowania . .
; . 01 < 4 < . (Grozba uszkodzenia
olejem mineralnym. ; 0 wysokiej -
H, . uzwojen)
energii
d) ldentyfikacja uszkodzen w przetacznikach C,H,
prézniowych typu VRC i VRS C.H >2
2"

C.H Zwiekszona rezystan-
# <0,2 cja pomiedzy stykami
24 przet. mocy lub wybie-

CH .| raka spowodowana
H—4>1 U'szITodzenle powstawaniem warstwy

/ 2 ciepine wegla pyrolitycznego,

S/ / £oN C,H, wadg wybieraka lub
\ =2 454 5 i i
/ / K \TJ C,H, zbyt d’uza liczbg prze

/ / 1 ) taczen
i
’ / " \
4 VA 0 \ Kody Stenestama

® Normaine dzialanie Oprocz prezentowanej wezeshiej metody stosunkow kon-

Rys. 9. Trojkat Duvala typ 1 z wyznaczonymi strefami normalnej pracy dla centracji gazow CharakteryStycznyCh Stosuj? sig rowniez koc!y
PPZ VRC i VRS Stenestama. Jest to stosunek gazéw powodujgcych przegrzanie



doilosci acetylenu. W tym przypadku nie jest brany pod uwage
wodor ze wzgledu na jego duzg lotnos¢ i niskg rozpuszczalnosc
w oleju.

Wspotczynnik Stenestama wyliczany jest ze wzoru:

S = (CH4+C2Ha+CoHe)/CoHy,

Gdy S < 0,5, wskazuje to na brak wystepowania przegrzania.
Przy 0,5 <S < 5 istnieje podejrzenie wystepowania prze-
grzan. Nalezy zwiekszy¢ czestotliwo$¢ pobierania prébek oleju
na analize DGA wedtug nizej podanych zalecen:
0,5 < S <1 - nalezy pobra¢ probke w okresie od 3 do 6
miesiecy,
1 < S <3 - nalezy pobra¢ prébke w okresie 1 — 3 miesiecy,
3 < S < 5 - nalezy pobrac¢ probke w okresie jednego mie-
sigca,
S >5 - wskazuje na wystepowanie przegrzania. Nalezy
przetgcznik przekazaé do remontu.

Poziomy gazoéw w oleju z PPZ w duzym stopniu zalezg od
ilosci przetaczen, a ocena wynikéw DGA bez uwzglednienia ich
ilosci moze okazac sie niewtasciwa. W tabeli 4. podano typowe
stezenia gazéw w przetgczniku zaczepdw w zaleznosci od ob-
cigzenia i liczby przetgczen.

Tabela 4. Wykorzystywane w ABB wartosci typowych stezen
gazoéw w przetgczniku zaczepdw w zaleznosci od obcigzeni
i liczby przetaczen [6]

Mata liczba
R . operacji/ Praca Duza liczba
odzaj gazu "
mafe normalna przefaczen
obcigzenie
Wodor 1000-5000 | 1000 - 15000 < 35000
Acetylen 500 - 5000 2000 -30000 {30000 - 150000
Metan < 300 300-2000 < 20000
Etan <100 <500 < 30000
Etylen 50-300 300-5000 < 70000
Propan <100 100 - 1000 < 15000%)
Propylen <10 10-200 -
Tlenek wegla < 700 < 700 < 700
Dwutlenek | 500-3500 | 500-3500 | 1000-3500
wegla
Tlen 15000 - 35000 | 10000 - 35000 | 1000 - 35000
Azot 40000 - 70000 | 40000 -70000 | 40000 - 70000
*) Suma propanu i propylenu

W ramach prac grupy roboczej CIGRE D1.32 powstata réw-
niez tabela ilustrujgca typowe stezenia gazéw rozpuszczonych
w oleju na 1000 przetgczen dla roznych typdw przetgcznikdw.

Tabela 5. Przyktady normalnej pracy réznych typéw
przetacznikéw na 1000 przetgczen [5]

Zrédto Typ PPZ ~ ppm/1000 przetaczen
1 AXCiARC 500
112 VXC 0-10
12.1 ARS 6000
12.1 VRC i VRS2 10-430

ELEKTROENERGETYKA

Diagnostyka po wymianie oleju

W diagnostyce uszkodzen przetgcznika, w ktorym wymie-
niono olej na nowy, bardzo istotne jest wziecie pod uwage za-
nieczyszczen pochodzgcych z poprzedniego oleju, szczegodlnie
gdy PPZ przeszedt duzg liczbe przetgczen.

Obecnos¢ starego oleju zaabsorbowanego na powierzch-
niach PPZ szacowana jest na poziomie 0,16%. Jest to istotne
w przypadku okreslania minimalnego poziomu zawartosci ga-
zOw, ponizej ktorego obecnos¢ starego oleju moze powodowaé
btedng diagnoze.

Wyniki badan

Opierajac sie na coraz wiekszym doswiadczeniu w zakresie
badan diagnostycznych wykonywanych w zaktadzie ZREW
Transformatory, przedstawiono wyniki badan w korelacji z bez-
posrednig oceng uszkodzen, dokonang na drodze inspekcji
wewnetrznej transformatora i przetagcznika (3).

Transformator prostownikowy o mocy 30 MVA

Podczas eksploatacji transformatora zadziatat | stopien
zabezpieczenia przekaznika gazowo-przeptywowego transfor-
matora.

Analiza chromatograficzna wykazata przekroczenie przyje-
tych za dopuszczalne wartosci metanu, etanu, etylenu, propanu
i propylenu, a diagnoza wskazata na miejscowe wysokotem-
peraturowe przegrzanie. Wyniki DGA zostaty zaprezentowane
w tabeli 6., a wyznaczony na ich podstawie punkt na tréjkacie
Duvala pokazano na rysunku 10.

Wykonano pomiary elektryczne wedtug Instrukcji Eksplo-
atacji Transformatoréw dla transformatoréw w eksploataciji.
Stwierdzono zwiekszenie rezystancji uzwojenia regulacyjnego
0 10% w stosunku do wartosci fabrycznych.

Wykonano rewizje wewnetrzng transformatora, podczas
ktorej stwierdzono:
- przegrzanie stykow zmieniacza przetacznika zaczepow
uzwojenia regulacyjnego.

Zdj. 1. Przegrzanie stykow zmieniacza przefgcznika zaczepow
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Tabela 6. Wyniki DGA oleju z transformatora 30 MVA

beli 7. Przeprowadzona analiza wykazata przekroczenie

Rys. 10. Tréjkgt Duvala typ 1 z naniesionym punktem w strefie T3 dla
prezentowanego przypadku

Transformator o mocy 16 MVA

Transformator zostat wytgczony przez zabezpieczenie ga-
zowo-przeptywowe. Wykonane pomiary elektryczne wykazaty
przerwe na klatce wybierakowej przetacznika zaczepow na
uzwojeniu regulacyjnym.

Nastepnym etapem diagnostyki byty badania chromatogra-
ficzne oleju metodg DGA. Wyniki zostaty przedstawione w ta-

Zdj. 2. Upalony styk staty na klatce wybierakowej z widocznymi Sladami

granicznej wartosci acetylenu i postawiono diagnoze
_‘_é = Sktad i koncentracja gazow Suma | - wyfadowania niezupetne w oleju lub iskrzenie miedzy
% "g gazow | elementami o réznych potencjafach. Zostata podjeta
= Hy | CHq | CoHg | CoHa | CoHy | CaHy | CoHs | CO | €O, palnych | decyzja o wykonaniu rewizji wewngtrznej transformatora.
<= Podczas rewizji stwierdzono:
= - . —
= 3431|3026 | 2468 4854| 0 | 685 | 40856408923 | 16389 upalony styk staly na klatce wybierakowej, wi
8sS doczne $lady przeskoku tuku elektrycznego na
- elementach przetgcznika
Tabela 7. Wyniki DGA oleju z transformatora 16 MVA
_é_ 5 Sktad i koncentracja gazow Suma
% ‘g gazow
= Hy | CHy | CoHg | CoHa | CoHa | CaHg | CoHg | CO | CO, |PRIMVER
2 4 | baHg | GaHy | Golp | GaHg | LaHg 2
=22
=S5 § 246,6 |48,5| 1,6 | 46,3 |1208,3| 0,2 | 8,5 | 8 | 30,6 | 5678
®oEg
L]

Rys. 11. Tréjkat Duvala typ 1 z naniesionym punktem przeskoku fuku
elektrycznego w strefie D1 dla prezentowanego przypadku

Transformator o mocy 25 MVA

Na transformatorze zostaly wykonane badania okresowe
transformatora oraz podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow.
Wykonane pomiary elektryczne nie wykazaty zadnego uszko-
dzenia czgsci aktywnej transformatora.

Analiza chromatograficzna DGA podobcigzeniowego prze-
tacznika zaczepow wykazata przegrzanie powyzej 700 °C oraz
wytadowania tukowe o duzej energii.

Zostata podjeta decyzja o wykonaniu rewizji wewnetrznej
przetgcznika zaczepow.

Podczas rewizji stwierdzono:

Slady przegrzan termicznych na rezystorach i elementach
izolacyjnych przetagcznika PO 250 - zdjecie 3.
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2. Pobieranie oleju z PPZ w trakcie eksploatacji jest mozliwe po
sprowadzeniu do poziomu obstugi kurka do pobierania oleju.

3. Analiza DGA jest dobrym narzedziem do oceny stanu PPZ
w okresach miedzy przegladami.

4. Przy stawianiu diagnozy dla PPZ powinny by¢ stosowane réz-
ne wersje trojkatéw Duvala, w zaleznosci od typu konstrukciji
przetgcznika.

5. Pomocna w stawianiu diagnozy jest baza gromadzonych
systematycznie wynikow tzw. finger-print.
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Anna Grabiszewska

95 lat minefo...

czyli Jubileusz Oddziatu Lodzkiego SEP

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich jest nie tylko najwieksza,
ale i najstarszg organizacjg o charakterze naukowo-technicznym
w Polsce, obchodzgcg w 2014 r. jubileusz 95-lecia. Jubileusz ten
obchodzi réwniez Oddziat t 6dzki SEP, jeden z sze$ciu oddziatow
- zafozycieli Stowarzyszenia.

Jest to wyjatkowy rok, obfitujgcy w wiele waznych wydarzen
stowarzyszeniowych takich jak: wybory wtadz w oddziatach oraz
na szczeblu centralnym, obchody jubileuszowe oraz Il Kongres
Elektryki Polskiej.

A wszystko zaczeto sie w 1919 roku, kiedy to w dniach 7 -9
czerwca odbyt sie Zjazd Elektrotechnikow. Date te uwaza sie za
rozpoczynajgca powstanie Stowarzyszenia Elektrotechnikéw
Polskich, ktére w 1928 roku przyjeto nazwe istniejgcg do dnia
dzisiejszego — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich. todzkie
Koto Elektrotechniczne wystgpito na tym zjezdzie jako jedno
z kot zatozycielskich.

To, ze srodowisko todzkich elektrykéw byto jednym z zato-
zycieli Stowarzyszenia, nie byto przypadkowe. todz bowiem,
jako nowoczesne miasto przemystowe, skupiata w konAcu XIX
wieku grono technikdw réznych specjalizacji. To w todzi, tuz po
wynalezieniu przez Edisona zaréwki i uruchomieniu w Stanach
Zjednoczonych pierwszej elektrowni, w kilku patacach fabry-
kanckich zabtysto Swiatfo elektryczne. Elektrycy todzcy zaczeli
tworzy¢ pierwszg organizacje skupiong w Sekcji Technicznej
todzkiej Warszawskiego Oddziatu Towarzystwa Popierania
Rosyjskiego Przemystu i Handlu.

Ale wracajac do zjazdu. Komisja Statutowa, ztozona z przed-
stawicieli kot elektrotechnicznych, obradujgc w ciggu trzech
dni, opracowata projekt samodzielnej organizacji i przedtozyta
zjazdowi do uchwalenia Statut Stowarzyszenia Elektrotechnikow
Polskich. W latach dwudziestych w dziatalnosci Stowarzyszenia

Kamienica przy ul. Piotrkowskiej 102 - siedziba Oddziafu t.6dzkiego SEP
do wybuchu Il wojny Swiatowej oraz w latach 1948 —1966

zaszly duze zmiany. Reorganizacja SEP na podstawie nowego
statutu, opracowanego w latach 1928 — 1929, przyczynita sig
do szerszej dziatalnosci Stowarzyszenia. Jednym z wazniej-
szych procesow tej reorganizacji byto wigczenie do SEP Sto-
warzyszenia Radiotechnikow, ktére przeksztaicito sie w Sekcje
Radiotechniczng SEP. Zastugg Oddziafu t.édzkiego SEP byto
uruchomienie Wydziatu Elektrycznego przy Panstwowej Szkole
Wtokienniczej, ktorej absolwenci od 1933 roku zasilali przemyst
wysoko kwalifikowanymi technikami elektrykami. Nalezy tu pod-
kresli¢ rowniez fakt, ze w roku 1932 odbyto sie w todzi, IV Walne
Zgromadzenie SEP.

Cztonkowie Oddziatu todzkiego dziatali nieprzerwanie
rowniez w czasie okupacji. Skupieni byli gitdownie w srodowisku
energetykow todzkiej Elektrowni. Szerzej na ten temat, jak
rowniez na tematy zwigzane z dziatalnoscig SEP w okresie po-
wojennym, pisalismy w rocznicowych wydaniach historii SEP
w todzi. Przejdzmy zatem do wspoétczesnosci.

T B
S [ 9] ¢

qcowyeh moiiiaog,

Jubileusz 90 lat Oddziatu t.ddzkiego SEP. Franciszek Mosiriski odebrat
Z rgk Jerzego Barglika medal 90-lecia SEP przyznany Oddziatowi

Cele Stowarzyszenia okreslone sg w Statucie SEP, ale
poza nimi niezwykle wazne sg relacje miedzyludzkie. Spotka-
nia z cztonkami kot i sekcji, udziat w wyjazdach i zebraniach
o charakterze naukowo-technicznym sprawiaja, ze kazdy moze
znalez¢ tutaj miejsce dla siebie, sprawiajg, ze osoby, ktore nie
$3 juz czynne zawodowo mogg nadal czu¢ sig potrzebne, moga
dzieli¢ sie swojg wiedzg i doswiadczeniem z mtodszymi kolegami.
Niezwykle wazna jest rowniez troska o osoby starsze, potrze-
bujace wsparcia finansowego, a niejednokrotnie tylko, albo az,
dobrego i cieptego stowa.

Nasza dziatalno$¢ spoteczna nie bytaby jednak mozliwa, gdy-
by nie dziatalno$¢ gospodarcza, ktérg oddziat z powodzeniem
prowadzi. W dniu 6 pazdziernika 2005 r., Oddziat L 6dzki SEP, jako
pierwszy oddziat w Stowarzyszeniu, uzyskat certyfikat Systemu



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Zarzadzania Jakos$cig wedtug normy PN-EN ISO 9001:2001
(aktualnie 9001:2009) w zakresie:

- kursoéw, szkolen i egzaminow kwalifikacyjnych dla grup

eksploataciji i dozoru;

— ustug technicznych, ekspertyz, konferencji.

Certyfikat ten jest potwierdzeniem jakosci $wiadczonych
przez Oddziat ustug na rzecz klientow i cztonkéw SEP i dowo-
dem na spetnienie wielu wymagan, jakie stawia norma, a takze
$wiadczy o stworzeniu w firmie systemu organizacyjnego za-
pewniajgcego wysoka i, co najwazniejsze, powtarzalng jakosc.

To réwniez dowdd na wiasciwe uporzgdkowanie struktury
organizacyjnej, poprzez jednoznaczne okreslenie zadan, kom-
petencji i odpowiedzialnosci najwyzszego kierownictwa, wtasci-
we monitorowanie celéw jakosci dla proceséw zachodzgcych
w Oddziale oraz spetnianie wymagan klientéw i odpowiednich
wymagan prawnych dla dostarczanych ustug. System Zarzadza-
nia Jako$cig obliguje do badania zadowolenia klienta, analizo-
wania przyczyn powstawania nieprawidtowosci oraz motywuje
do ciggtego doskonalenia systemu, ale przede wszystkim do
podnoszenia jakosci $wiadczonych ustug. W dniu 12 wrze$nia
2014 r. odbyt sig, z wynikiem pozytywnym, kolejny audyt recer-
tyfikacyjny, w wyniku ktérego Oddziat otrzymat certyfikat na
kolejne trzy lata. Przed nami wigc kolejne lata, podczas kitérych
podejmiemy dziatania w kierunku utrzymania dotychczasowe;
jakosci swiadczonych ustug oraz bedziemy stale sie doskona-
li¢ i szuka¢ nowych rozwigzan zmierzajgcych do podniesienia
standardu prowadzonej dziatalnosci.

Oddziat byt i jest organizatorem lub wspétorganizatorem wie-
lu konferenciji, rowniez o nowatorskich rozwigzaniach i formach,
o0 zasiegu lokalnym oraz miedzynarodowym. Z inicjatywy Cen-
trum Badawczego ABB w Krakowie, Oddziat £6dzki organizuje
corocznie Forum ,Transformatory Energetyczne”, ktdrego
stuchaczami sg pracownicy Centrum Badawczego ABB w Kra-
kowie i 16dzkiej fabryki ABB. Tematyka poszczegoélnych edycji
uzgadniana jest bezposrednio z Centrum Badawczym ABB,
a prezentowane referaty przygotowywane sa przez specjalistow
o duzej wiedzy i bogatym do$wiadczeniu zawodowym.

Obok konferenciji, Oddziat organizuje seminaria i prezentacje,
gdzie moze na mniejszg skale, ale za to z wigkszg czestotli-
woscig, wiodgce firmy prezentujg swoje wyroby i osiagniecia.
Dzieki tym dziataniom Oddziat z powodzeniem wypetnia misje
popularyzatora wiedzy z zakresu szeroko rozumianej elektryki
(elektroenergetyka, systemy napedowe i energoelektronika,
systemy oswietleniowe, aparatura tgczeniowa i manewrowa,
telekomunikacja). Oddziat aktywnie uczestniczy rowniez w Festi-
walu Nauki, Techniki i Sztuki, ktory corocznie jest organizowany
przez todzkie Towarzystwo Naukowe, dziatajgce w porozumieniu
z Urzedem Miasta todzi oraz Konferencjg Rektoréw Panstwo-
wych Uczelni todzi i Naczelng Organizacjg Techniczng w todzi.
W ramach festiwalu odbywa sie rowniez zwiedzanie tédzkich
elektrocieptowni, starannie przygotowywane przez cztonkéw
Kota SEP przy Dalkii £6dz S.A. oraz zwiedzanie zajezdni tram-
wajowej rownie starannie przygotowywane przez cztonka Kota
Terenowego Nr 2.

Doniostg dziedzing zaznaczajacg obecnosé Oddziatu w ob-
szarze przemystu i ustug, jest dziatalnos¢ Osrodka Rzeczoznaw-
stwai Osrodka Szkoleniowego. W ramach dziatalno$ci Osrodka
Rzeczoznawstwa wykonywane sg ekspertyzy techniczne oraz
opinie o innowacyjnosci projektdéw i inwestycji. Mimo ogromnej
konkurencji na rynku ustug inzynierskich, rzeczoznawcy Od-
dziatu znajdujg uznanie i udaje sig utrzymac, a nawet poszerzyc¢
zdobyty rynek. Istotnym elementem jest wysoki poziom kwalifi-
kacji naszych specjalistow i rzeczoznawcow.

Rosngce wymagania klientéw, staranie o utrzymanie wy-
pracowanej pozycji na rynku ustug oraz potrzeba pozyskiwania
nowych klientéw, skionity Zarzad Oddziatu do podjecia w dniu
28 marca 2011 r. uchwaty o powofaniu o$rodka szkoleniowego.
Starania w celu spetnienia wszystkich koniecznych warunkéw
do powotania osrodka szkoleniowego zostaty podjete juz na po-
czatku 2011 roku i zakonczyty sie sukcesem. Decyzjg Prezydenta
Miasta todzi w marcu 2011 r. Oddziat uzyskat wpis do ewidencji
niepublicznych placowek ksztafcenia ustawicznego i praktycz-
nego pod nazwg Osrodek Szkoleniowy Oddziatu t6dzkiego
SEP. W ramach dziatalnosci Osrodka Szkoleniowego, Oddziat
t6dzki SEP prowadzi kursy przygotowujace do egzamindw kwa-
lifikacyjnych dla oséb na stanowiskach eksploatacji i dozoru we
wszystkich zakresach. Organizowane sg szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy, szkolenia specjalistyczne (z te-
matykg uzgodniong ze zleceniodawcg) oraz szkolenia personelu
w zakresie przeprowadzania i dokumentowania oceny ryzyka
zawodowego. Opracowywane sa, wymagane przez Panstwowg
Inspekcije Pracy, instrukcje eksploatacji urzadzen elektroener-
getycznych oraz dokonywane sg oceny ryzyka zawodowego
w podmiotach gospodarczych wraz z opracowaniem wymaganej
dokumentac;ji. Realizujemy rowniez szkolenia $cisle techniczne
na zlecenie firm, z ktérymi jest ustalana szczegétowa tematyka.
Szkolenia organizowane sg z wykorzystaniem multimedialnych
srodkow przekazu, zogromng dbatoscig o szczegotowg realiza-
cje programu, z jednoczesnym dostosowaniem formy przekazu
do uczestnikow.

Z dziatalnoscig szkoleniowg scisle potgczona jest dziatalnos$¢
egzaminacyjna. W Oddziale t6dzkim dziafaja trzy Komisje Kwa-
lifikacyjne powotane przez prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
do sprawdzania kwalifikacji posiadanych przez osoby zajmujace
sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci. Warto podkreslic,
ze cztonkowie Komisji prowadzg dziatalno$¢ popularyzatorska
i promocje bezpiecznej organizacji pracy i kultury techniczne;j.
Uczestnicza réwniez w opiniowaniu przez SEP aktéw prawnych
zwigzanych z komisjami kwalifikacyjnymi i BHP przy urzadze-
niach energetycznych.

Oddziat 6dzki SEP od 1997 roku wydaje Biuletyn Technicz-
no-Informacyjny Oddziatu tédzkiego SEP. Jest on kontynuacija
wydawanego (z przerwami) od 1962 roku ,Informatora Oddzia-
tu”, ale w zupetnie innym, profesjonalnym wydaniu. Pierwsze
kilkanascie stron Biuletynu to artykuty naukowe lub techniczne
poruszajace najnowsze zagadnienia z zakresow: instalaciji elek-
trycznych, automatyki, ochrony srodowiska, energetyki, prawa.
Kolejne strony przeznaczone sg na omowienie tego, co dzieje sig
aktualnie w Oddziale oraz na krétkie notki biograficzne wybitnych
elektrykow naszego regionu.

Redakcja Biuletynu dokfada wszelkich staran, aby w szczego-
tach dopracowac kazdy numer oraz dba o wysoki poziom artyku-
téow naukowo-technicznych. Corocznie przystepuje do kolejnych
edycji organizowanego przez Zarzgd Gtéwny SEP konkursu im.
prof. Mieczystawa Pozaryskiego na najlepsze prace opubliko-
wane w czasopismach naukowo-technicznych Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. Celem konkursu jest podkreslenie potrzeby
rozwijania twdrczosci wydawniczej elektrykow, propagowanie
osiggnie¢ naukowych i technicznych oraz upamiegtnienie dziatal-
nos$ci autorskiej i wydawniczej prof. Mieczystawa Pozaryskiego
— wieloletniego redaktora naczelnego ,Przeglgdu Elektrotech-
nicznego” i ,Wiadomosci Elektrotechnicznych”, autora licznych
ksigzek i podrecznikdw, artykutow i referatow.

Decyzjami jury konkursowego w minionej kadencji nagro-
dzone zostaty nastepujgce prace:
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— w2011 roku (konkurs XXXV) — na tgczng liczbe 36 zgto-
szonych artykutdéw uzyskaliSmy Ill nagrode za artykut
pt.: ,Plazmowa technologia przetwarzania odpadow
w produkty uzytkowe” autoréw prof. dr hab. inz. Z. Ko-
tacinskiego z Politechniki tddzkiej oraz dra inz. t. Szy-
manskiego z Akademii Humanistyczno-Ekonomicznej
w todzi, opublikowany w nr 1/2010 Biuletynu,

- w2012 roku (konkurs XXXVI) - na tagczng liczbe 40 zgfo-
szonych artykutow uzyskalismy Ill nagrode za cykl arty-
kutow pt.: ,System interakcji cztowiek-komputer dla os6b
niepetnosprawnych” autorstwa prof. dr hab. P. Strumitty,
prof. dr hab. A. Materki i dra inz. A. Krélak oraz ,Elektro-
technika dla medycyny: od prgdow silnych do stabych”
autorstwa prof. dr hab. A. Materki z Politechniki odzkiej,
opublikowanych w numerach 1/2011 i 3/2011 Biuletynu,

- w 2013 roku (konkurs XXXVII) - na tagczng liczbe 34
zgtoszonych artykutow (w tym niektérych wieloczescio-
wych) uzyskalismy: Il nagrode za piecioczesciowy cykl
artykutow pod tacznym tytutem ,Analogowe przyrzady
pomiarowe wielkosci elektrycznych w tworzeniu historii
metrologii w Polsce”. Autorami czesci 1, 2, 3i5 bylidrinz.
A. Szczesny i prof. dr hab. inz. Z. Kusmierek z Politechniki
todzkiej. Wspotautorem czesci 4 byt ponadto A. Wisthal
z Polskiego Towarzystwa Przyjaciét Muzeum Energetyki
w taziskach Gornych. Artykuty te opublikowane byty
w numerach: 4/2011 oraz w numerach 1, 2, 3 i 4/2012.

— w2014 roku (konkurs XXXVIII) — nataczna liczbe 35 zgto-
szonych artykutow (w tym niektérych wieloczesciowych)
uzyskalismy Il nagrode za artykut ,,Problem diagnostyki
izolacji transformatoréw energetycznych” autorstwa
prof. dr hab. inz. Franciszka Mosinskiego, opublikowany
w numerze 2/2013 Biuletynu.

WZDO 28.02.2014 r. Medal im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego odbiera
Franciszek Mosirski

Te sukcesy odnoszone przez naszych autorow w konkursach
im. Prof. Mieczystawa Pozaryskiego oraz liczne gtosy aprobaty
dla naszej aktywnosci, ktore styszymy na spotkaniach kolezen-
skich, zawodowych oraz naukowo-technicznych od przedstawi-
cieli innych srodowisk, pozwalajg nam sgdzic, ze wysitki Komi-
tetu Redakcyjnego i Zarzadu Oddziatu t6dzkiego o utrzymanie
wysokiego poziomu merytorycznego i wydawniczego naszego
Biuletynu sg dostrzegane i doceniane.

Oddziat Scisle wspotpracuje z firmami z szeroko pojetej bran-
zy elektroenergetycznej z regionu tédzkiego i nie tylko. Naszymi
Cztonkami Wspierajgcymi od wielu lat pozostajg:

- Dalkiatodz S.A.,

- Engorem Sp. zo.0,,

- SONEL S.A.

Znaczacym i bardzo waznym obszarem dziatalnosci Od-
dziatu jest edukacja szkolna i akademicka, w realizacji ktorej
wspotpracujemy z Politechnika t.édzkg (szczegdlnie z Wydziatem
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki), toddzkim
Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego
oraz Kuratorium Os$wiaty i Wychowania w todzi. Prowadzimy
dziatania na rzecz mtodziezy, nie tylko w celu pozyskania
i zjednywania do realizacji celow SEP mtodziezy akademickiej
i ostatnich klas szkot srednich, ale przede wszystkim dziatania
majgce na celu wsparcie ich w poczatkach drogi zawodowej,
promocje nowatorskich pomystéw technicznych i wspomaganie
rozwoju i doskonalenia zawodowego.

Kontynuujemy organizacje Konkursu na najatrakcyjniejsze
obchody Swiatowego Dnia Elektryki w szkotach ponadgimna-
zjalnych. Podejmowane przez szkoty dziatania obejmujg zr6zni-
cowane formy, zalezne od mozliwosci szkoty. W organizowanych
uroczystosciach biorg udziat przedstawiciele Zarzgdu Oddziatu
todzkiego SEP oraz Miedzyszkolnego kota Pedagogicznego
SEP, a ztozona przez szkoty dokumentacja jest podstawg roz-
strzygniecia konkursu.

W ramach wspétpracy ze szkotami ponadgimnazjalnymi Od-
dziaf corocznie organizuje dla uczniow ostatnich klas bezptatne
szkolenia przygotowujgce do egzaminu kwalifikacyjnego
w Gr. 1 wedtug Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznejz dnia 28 kwietnia 2003 r. (Dz. U. nr 89, poz.
828 i nr 129 poz. 1184 oraz z 2005 r. nr 131 poz. 1189).

Kontynuujgc dziatania na rzecz uczniow szkdt ponadgim-
nazjalnych, Oddziat tédzki SEP objat patronatem ogélnopolski
konkurs ,Nowatorska Elektryka”, organizowany w terminie od
21.12.2012r. do 10.09.2013 r. przez Fundacje ,Akademig Chint”
i Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 20. W skfad jury konkur-
sowego wchodzili cztonkowie Oddziatu. Oficjalne rozstrzygniecie
konkursu odbyto sie w dniu 25 pazdziernika 2013 r. Prezydium
Zarzgdu Oddziatu t.édzkiego SEP na posiedzeniu w dniu 28 maja
2013 r. podjeto decyzje o objeciu Fundaciji ,,Akademia Chint”
patronatem Oddziafu t6dzkiego Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich.

W dniach 15 -17 marca 2011 roku Oddziat £ 6dzki SEP goscit
uczestnikow XIII Finatu Olimpiady Wiedzy Elektrycznej i Elek-
tronicznej EUROELEKTRA. Uroczysto$¢ otwarcia i zawody
finatowe odbyty sie 16 marca 2011 r. na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki PL.

Podobnie jak w latach ubiegtych, w ciggu pigciu minionych
lat zostaty rozstrzygniete tradycyjne konkursy na najlepsza
prace dyplomowg magisterskg i inzynierskg wykonang na
Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki todzkiej (wyniki konkursu i streszczenia nagrodzo-
nych i wyréznionych prac prezentowane sg natamach Biuletynu
Techniczno-Informacyjnego Oddziatu).

Wspdlnie z tédzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli
i Ksztatcenia Praktycznego organizowane sg konkursy na naj-
lepszg prace modelowo-konstrukcyjng w szkotach elektrycz-
nych i elektronicznych w dwéch kategoriach: ,Pierwsze kroki”
i ,Profesjonalisci” oraz konkursy ,Szkolna Liga Mechatroniki”
i ,Szkolna Liga Elektryki”. Dyplomy i nagrody zawsze wrgczane
sg podczas oficjalnych spotkan, na ktore zapraszani sg przed-
stawiciele Zarzadu Oddziatu.

Juz od blisko dziesigciu lat na Wydziale EEIA Politechniki
t6dzkiej organizowane sg przez cztonkéw Kota Studenckiego
SEP przy Pt Wojewddzkie Dni Mifodego Elektryka. Impreza
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ta skierowana jest do uczniéw szkoét ponadgimnazjalnych, aby
przyblizy¢ im ,mury” wydziatu EEIA oraz zainteresowac¢ mozli-
wosciami dalszego rozwoju w szeroko pojetej dziedzinie elek-
tryki. Bezposredni kontakt ze studentami, mozliwos¢ rozmowy,
to najlepsza forma poznania ciekawego i wyjgtkowego ,zycia
studenta”. Jest to rowniez mozliwos¢ zapoznania si¢ ze struk-
turg wydziatu, kierunkami, w jakich ksztatcg sie studenci oraz
z roznymi formami dziatalnosci, ktére majg miejsce na wydziale.
Podczas tych cyklicznych spotkan duzg atrakcja jest zwiedzanie
laboratoriow w instytutach wydziatu. Mozna oglgda¢ ciekawie
przygotowane stanowiska, zmodernizowane pomieszczenia
laboratoryjne oraz ustysze¢, a takze zobaczy¢, jak dziatajg rézne
urzadzenia. Ostatnim etapem spotkan jest konkurs wiedzy teo-
retycznej oraz konkurs praktyczny. W 2014 roku odbyfa sie juz
10 edycja spotkan z uczniami szk6t ponadgimnazjalnych, ktére
cieszg sig wsrod nich duzg popularnoscig.

W ramach wspotpracy ze szkotami, w dniu 24 maja 2010 r.
zostata podpisana umowa o objecie patronatem Ot SEP Ze-
spotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20 im. Marszatka J6zefa
Pitsudskiego, a w dniu 13 grudnia 2011 r. Zgierskiego Zespotu
Szkét Ponadgimnazjalnych.

Na pierwszym zebraniu Zarzgdu w kadencji 2014 — 2018,
w struktury organizacyjne zostat powotany wiceprezes ds. mto-
dziezy odpowiedzialny za wspotprace z uczelniami i szkotami
oraz bezposrednie kontakty z nauczycielami i mtodziezg, aby
wspolnie wypracowac kierunki dziatania i zacheci¢ mfodych
ludzi do czynnej dziatalno$ci stowarzyszeniowe;.

Za swojg dziatalno$¢ w 2013 roku, Oddziat tédzki SEP zo-
stat wyrdzniony przez tédzkie Centrum Doskonalenia Nauczy-
cieli i Ksztatcenia Praktycznego, certyfikatem AMBASADOR
INNOWACYJNYCH IDEI | PRAKTYK PEDAGOGICZNYCH.
Certyfikat z rgk dyrektora Janusza Moosa odebrat w imieniu
prezesa Oddziatu kol. Franciszka Mosifskiego dyrektor Biura
Ot SEP kol. Mieczystaw Balcerek w dniu 17 czerwca 2013 r.,
podczas uroczystego podsumowania ruchu innowacyjnego
w szkolnych systemach edukacji w roku szkolnym 2012/2013.
Podczas uroczystosci, ktéra odbyta sie w Sali Lustrzanej Muzeum
Historii Miasta t.odzi, zebrani zostali zapoznani z najwazniejszymi
dziataniami nowatorskimi Centrum, najnowszymi projektami in-
nowacyjnymi prowadzonymi w wojewddztwie todzkim, wreczono
certyfikaty oraz dyplomy nauczycielom i dyrektorom szkot — au-
torom wartosciowych rozwigzahn probleméw pedagogicznych
oraz podsumowano wybrane konkursy.

Warto rowniez odnotowac¢ aktywng dziatalnos¢ kot dziata-
jacych przy Oddziale, ktére odnoszg duze sukcesy i zajmujg
czotowe miejsca w organizowanym na szczeblu ogélnopolskim
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konkursie na najaktywniejsze kofo SEP. Organizujg prelekcje
i wyktady, zwiedzanie zaktadow, wycieczki o charakterze na-
ukowo-technicznym, a takze spotkania integracyjne. Oddziat
organizuje réwniez dla cztonkow i sympatykéw Oddziatu wy-
jazdowe seminaria Energetyka odnawialna i jgdrowa, m.in. do
Skandynawii, Holandii, Turcji i Niemiec.

W swojej dziatalnoSci pamigtamy réwniez o tych, ktérzy od
nas odeszli, zapalamy znicze na grobach zmartych cztonkow,
zamieszczamy wspomnienia w Biuletynie i, o ile to mozliwe,
uczestniczymy w ostatnim pozegnaniu, ale staramy sie zacho-
wac pamiec o nich réwniez w inny sposéb. Uchwatami Zarzadu
nadano imie prof. Michata Jabtonskiego Studenckiemu Koto SEP
przy Politechnice todzkiej, aimig Zbigniewa Kopczynskiego Kotu
Seniorow. Koto Studenckie SEP bardzo dba, aby zachowaé pa-
mie¢ o Profesorze i przekazac¢ jak najwiecej informaciji o patronie
nowym cztonkom Kota. Na duze uznanie zastuguje zrealizowany
przez Koto film poswiecony Profesorowi ,O tym co w zyciu waz-
ne”, w niezwykty sposob przedstawiajgcy osobe patrona Kofa.
Film pokazat jakim cztowiekiem i wyktadowcg byt Profesor, poka-
zat Jego poczucie humoru, otwarto$¢ w kontaktach z mtodziezg,
ukazat Profesora jako cztowieka szlachetnego, pogodnego,
pefnego ciepta i zyczliwosci dla ludzi. Przedstawiciele Oddziatu
uczestniczyli rowniez w uroczysto$ci odstoniecia pamigtkowej
tablicy poswieconej Profesorowi na Wydziale Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki t.6dzkiej wmuro-
wanej w Galerii Os6b Zastuzonych Wydziatu oraz w uroczystosci
odstonigcia tablicy na terenie Zaktadu Transformatorow Mocy
ABB w todzi. Firma ABB w uznaniu zastug Profesora w rozwoj
fabryki transformatorow w todzi oraz projektanta pierwszego
laboratorium wysokich napie¢ w ABB uczynita Go patronem stac;ji
prob znajdujgcej w Zaktadzie Transformatorow Mocy.

W dniu 15 kwietnia 2014 r. w Domu Technika odbyto spotkanie
festiwalowe ,0dkrywamy Swiat”, podczas ktérego miata réwniez
miejsce niezwykle mifa uroczysto$¢ wreczenia matzonce Profe-
sora Michata Jabtonskiego pani Matgorzacie Galickiej-Jabton-
skiej dyplomu nadajgcego Profesorowi tytut Zastuzonego Tech-
nika Naczelnej Organizacji Technicznej w todzi. Z wnioskiem
o wpis Profesora do Ksiegi Zastuzonych Technikéw Naczelnej
Organizacji Technicznej w Lodzi wystgpit Oddziat todzki
SEP w 2012 roku (uchwata Zarzagdu Oddziatu t6dzkiego SEP
z dnia 28 wrze$nia 2012 r.). Do Ksiegi s3 juz wpisani: Bolestaw
Bolanowski, Czestaw Dabrowski, Stanistaw Dzierzbicki, Wactaw
Gosztowt, Eugeniusz Jezierski, Wiodzimierz Ktawsué, Bolestaw
Knabe, Zdzistaw Korkué, Jan Krolikowski, Zdzistaw Kulczynski,
Zygfryd Kwiatkowski, Mirostaw Malisiewicz, Bronistaw Michelis,

Seminarium z okazji setnej rocznicy urodzin Zbigniewa Kopczynskiego.
Od lewej: Jedrzej Lelonkiewicz i Franciszek Mosinski
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Stefan Molek, Jan Napidrkowski, Wtadystaw Petczewski, Broni-
staw Sochor, Dionizy Sosnowski, Wiodzimierz Szuflet, Zygmunt
Szymankiewicz, Teodor Szyszko, Bogustaw Zabolski.

W 2011 przypadta setna rocznica urodzin, zmartego w 2007
roku Zbigniewa Kopczynskiego.

W dniu 26 lipca 2011 r., w rocznice urodzin, cztonkowie
Zarzadu Kota Seniorow zfozyli kwiaty i zapalili znicz na grobie
sSwojego patrona. Zwienczeniem uczczenia setnej rocznicy uro-
dzin byto seminarium wspomnieniowe, ktore odbyto sig¢ w dniu
30 wrze$nia 2011 .

Zarzad Gtéwny SEP uchwata z dnia 31.01.2013 r. z inicjaty-
wy Haliny Grzelak utworzyt Fundusz Stypendialny im. Lecha
Grzelaka. Celem funduszu jest wyrdznienie i wspomaganie
finansowe najlepszych studentow technicznych szkét wyzszych
na kierunkach szeroko rozumianej elektryki, ze szczeg6inym
uwzglednieniem, z woli darczyhcy, Srodowiska tédzkiego oraz
popularyzacja dziatalnosci Stowarzyszenia oraz sylwetki kol.
Lecha Grzelaka. Laureatem pierwszego stypendium zostat
Michat Maciejewski — cztonek Studenckiego Kota SEP im. prof.
Michata Jabtonskiego. Stypendium zostato wreczone podczas
spotkania wigilijnego Oddziatu tédzkiego SEP w dniu 20 grud-
nia 2013 r. Michat Maciejewski odbywa staz w Europejskiej
Organizacji Badan Jadrowych - CERN, zwyciezyt réwniez
w szostej edycji konkursu Studencki Nobel i otrzymat tytut
najlepszego studenta w Polsce.

Zarzad Funduszu, w kadencji 2014 - 2018 bedzie dziatat
w skfadzie:

1. Halina Grzelak - przewodniczaca
Andrzej Boron
Wojciech Kocanda
Jan Pytlarz
Wojciech tyzwa
Robert Bakalarski

7. Anna Grabiszewska - sekretarz

Pamietajgc o tych, ktérych nie ma juz wérdd nas staramy sie
realizowac stfowa ks. Jana Twardowskiego ,bo nie umiera ten, kto
trwa w pamieci zywych”. Warto zachowa¢ w pamigci wspomnie-
nia o ludziach, ktérzy byli obecni w naszym zyciu i wniesli swoj
wktad w rozwoj nie tylko Oddziatu, ale i catego Stowarzyszenia.

W 95-letniej historii Oddziatu Godno$¢ Cztonka Honorowego
SEP otrzymato 8 cztonkéw Oddziatu. Podczas XXXVI Walnego
Zjazdu Delegatéw SEP w Szczecinie Godnos$¢ Cztonka Hono-
rowego SEP otrzymat posmiertnie kol. Lech Grzelak — wieloletni
prezes i zastuzony dziatacz Oddziatu tdédzkiego SEP i Zarzadu
Giownego SEP.

o oA ®0N

Rok nadania

L.p. Imie¢ i Nazwisko Lata zycia ﬁzi::rlgc‘)’\"s;vgvg
SEP
1. |Czestaw DABROWSKI 1896 - 1983 1981
2. |Michat JABLONSKI 1920 - 2008 1999
3. |Eugeniusz JEZIERSKI 1902 - 1990 1972
4. |Zbighiew KOPCZYNSKI | 1911 - 2007 1989
5. |Tadeusz KOTER 1919 - 1995 1994
6. |Witadystaw PELCZEWSKI | 1917 — 2006 1990
7. |Bronistaw SOCHOR 1909 - 1989 1984
8. |Lech GRZELAK 1949 - 2012 2014
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XXXVI WZD SEP w Szczecinie. Nadanie Godnosci Czfonka Honorowego
SEP Lechowi Grzelakowi. Dyplom okolicznosciowy odbiera pani Halina
Grzelak

Za swojg dziatalnos¢ cztonkowie Oddziatu honorowani sg
odznaczeniami i wyrdznieniami stowarzyszeniowymi, ale dla
wielu z nich duzym wyr6znieniem jest mozliwo$¢ aktywnego
udziatu w dziatalnosci Oddziatu, dzieki czemu przyczyniajg sie
do jego rozwoju, stajac sie tym samym czescig historii, a o ich
dziatalno$ci bedg mogty czytac kolejne pokolenia ,sepowcow”.

Dla uczczenia jubileuszu 95-lecia Oddziatu zostat wydany
suplement do Monografii 90 lat Oddziatu tédzkiego SEP - 95 lat
Oddziatu tédzkiego SEP — 2009 - 2014 zawierajacy opis naj-
wazniejszych wydarzeh minionych pieciu lat.

Oddziat wypetnia swoje zobowigzania statutowe wobec
spofeczenstwa todzii wojewodztwa. Dziatalno$¢ Oddziatu cha-
rakteryzuje sie dgzeniem do rozwoju naukii elektryki, ksztatcenia
mtodych kadr technicznych z zakresu elektroenergetyki, elek-
trotechniki, elektroniki, telekomunikacji i informatyki, wdrazaniu
postepu technicznego i integracji sSrodowiska elektrykow.

Przed Oddziatem stojg nowe wyzwania, jakie stawia nad-
chodzgca przysztos¢, wymaga to duzego zaangazowania
w dziatalno$¢ spoteczng naszych czionkéw, to takze szukanie
nowych form dziatalnosci, ale rowniez pamie¢ o wypracowanych
tradycjach i bogatej juz, bo 95 letnigj historii.
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Izabella Mréz-Radiowska (1948 - 2014)

W czerwcu br. poze-
gnalismy naszg kolezanke
Izabelle Mr6z-Radtowska,
dtugoletniego pracownika
Instytutu Elektroenergetyki
Politechniki todzkiej. Kilka
miesiecy wczesniej, z oka-
zji przejscia na emeryture,
w imieniu dyrekcji Instytutu
sktadatam Jej zyczenia,
aby w tym nowym okre-
sie zycia, wolna od rygoru
obowigzkow zawodowych,
mogta realizowac swoje licz-
ne zainteresowania i pasje,
na ktore zwykle brakowato
czasu. Niestety, okrutna choroba nie pozwolita, aby zyczenia
te sie spetnity.

Dr inz. Izabella Mr6z-Radfowska byta absolwentkg Wydziatu
Elektrycznego Politechniki todzkiej. W roku 1971 ukonczyta
specjalnos¢ Automatyka Uktadow Elektroenergetycznych i cate
swoje zawodowe zycie zwigzafa z Instytutem Elektroenergetyki.
Byta zatrudniona najpierw na stanowisku asystenta, a potem
adiunkta.

Prowadzita badania naukowe i uczestniczyta w pracach na
rzecz przemystu. Specjalizowafa sie w zagadnieniach sieci i in-
stalacji elektroenergetycznych, ekonomiki elektroenergetycznej
oraz racjonalnego uzytkowania energii elektryczne;.

W roku 1979 obronita prace doktorska pt. ,,Rola gestosci sieci
rozdzielczej niskiego napiecia w koncepcyjnym projektowaniu
sieci osiedlowych”, przygotowang pod opiekg doc. dr hab. Zbi-
gniewa Wisniewskiego. Byfa autorkg wielu publikacji. Za cykl
artykutéw z dziedziny aktualnych problemow elektroenergetyki
otrzymata w roku 2000 nagrode rektora. Otrzymata tez siedem
nagrod za prace badawcze wykonywane na rzecz przemystu
w latach 1970-90.

Wazny rozdziat w pracy zawodowej naszej kolezanki sta-
nowita dydaktyka. Dr Izabella Mr6z-Radtowska prowadzita
rézne formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria i projekty)
z przedmiotéw: instalacje elektryczne, elektroenergetyka, sieci
elektroenergetyczne, ekonomika elektroenergetyczna, i inne.
Studenci bardzo Jg lubili i cenili. Miata dobry kontakt ze stucha-
czami, prowadzita zajecia w sposoéb logiczny i systematyczny,
ze swadg i poczuciem humoru. Opiekowata sie takze wieloma
dyplomantami. Pod Jej kierunkiem powstato ponad 80 prac
dyplomowych magisterskich i inzynierskich.

W 2002 zdobyta, jako jedna z pierwszych, certyfikat EIB Tutor
przyznany przez EIBA (European Installation Bus Association),

uprawniajacy do szkolenia i egzaminowania w zakresie projek-
towania inteligentnych instalacji budynkowych.

Swojg wiedze i doswiadczenie dydaktyczne wykorzystata
przy opracowaniu ksigzki dla studentéw pt. ,Ekonomia w ener-
getyce”, ktéra ukazata sie w 2014 roku i ktorej byta wspotautorka.

Iza miafa wielkie zdolno$ci organizacyjne i aktywnie uczest-
niczyta w pracach Instytutu i Wydziatu: przez dwie kadencje
reprezentowata asystentow i adiunktéw w Radzie Wydziatu, od
1996 roku petnita funkcje petnomocnika dziekana ds. praktyk
i przez wiele lat przygotowywata praktyki dyplomowe dla stu-
dentow specjalnosci elektroenergetyka.

Za swe zaangazowanie i prace na uczelni otrzymata Ztoty
Medal za Dtugoletnig Stuzbe.

Odrebny rozdziat w zyciu dr inz. Izabelli Mr6z-Radiowskiej
stanowita praca spoteczna w SEP, ktérego cztonkiem byta od
1969 roku. Petnita rézne funkcje, m.in.: skarbnika kofa SEP przy
Politechnice todzkiej (1972 — 1981), prezesa kofa (2006 — 2014),
przewodniczacej Komisji ds. mtodziezy i studentow (2006 —
2010) i cztonka Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrycznego
(2006 — 2014). W ostatnich dwoch kadencjach (2006 — 2014)
byta cztonkiem Zarzgdu Oddziatu SEP w todzi.

Kazda powierzong prace wykonywata niestychanie solidnie
i starannie. Wtadze SEP uhonorowaty Jg Srebrng (1981) i Ztotg
(2004) Odznaka Honorowa, Medalem im. prof. Stanistawa Fryze-
go (2007) i medalem im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego (2013),
ktorego niestety nie zdazyta juz odebrac.

Pamigtamy Ize jako osobe niezwykle pogodng, bezposrednig
i serdeczng. Cenilismy Jej bezposrednio$¢ i poczucie humoru,
ktore pozwalato pokonywac ktopoty i roztadowywaé konflikty.

Natura obdarzyta Jg licznymi talentami i zainteresowaniami.
Obok intensywnej pracy zawodowej, Iza wzorowo prowadzita
dom. Swietnie gotowata, umiata zrobié¢ i wyszukane potrawy
i np. konfitury z wtasnorgcznie wyhodowanych owocow. Z rowng
skutecznoscig radzita sobie z rozmaitymi technicznymi pracami.
Byta wszechstronnai dobrze zorganizowana. Wiele serca, troski
i czasu poswiecata swojej rodzinie z mezem Mieczystawem,
takze emerytowanym pracownikiem naszego Instytutu. Pamieg-
tata tez zawsze o swoich kolezankach i kolegach oraz waznych
wydarzeniach w ich zyciu.

Przez wiele lat pracy, w czasie ktorych dzielitySmy wspolny
pokoj w Instytucie, obserwowatam jak Jej energia, zyczliwosc
i ciepto udzielaty sig innym.

Bedzie nam Jej bardzo brakowato.

Irena Wasiak
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Zdzistaw Korkué (1923 - 2014)

8 sierpnia 2014 r., na
cmentarzu rzymsko-katolic-
kim ,Doty” w todzi, poze-
gnalismy naszego Kolege,
ditugoletniego cztonka Od-
dziatu tédzkiego Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, Zdzistawa Korkucia.
W pozegnaniu uczestniczyta
Jego najblizsza rodzina oraz
liczna rzesza przyjaciot, sa-
siadow, cztonkéw SEP oraz
wspotpracownikow — ener-
getykdéw tédzkich. Wspo-
mnienia o zmartym przeka-
zali ksigza celebrujgcy obrzadek pogrzebowy oraz — w imieniu
kolegow i wspotpracownikow — prezes Ot SEP kol. Wiadystaw
Szymczyk.

Jestem dawnym wspotpracownikiem Zdzistawa Korkucia.
W 1998 r. przejmowatem od Niego prowadzenie najstarszej
tédzkiej elektrocieptowni — EC 1. Kolege Zdzistawa znatem
oczywiscie wczesniej, uczestniczac jako pracownik pionu inwe-
stycji w Zespole Elektrocieptowni w Lodzi m.in. w modernizaciji
EC 1. Pamigtam Go jako cztowieka bardzo kompetentnego
w sprawach zawodowych i jednoczesnie niezwykle skromne-
go. Nigdy nie obnosit sie ze swojg przesztoscig i nawet nigdy
0 niej nie wspominatl. A tymczasem Jego zyciorys byt bardzo
ciekawy.

Zdzistaw Korku¢ urodzit sie 21 marca 1923 roku w Grodnie.
W 1934 r. wraz z rodzing przeniost sie do Suwatk, gdzie ukonczyt
szkote powszechng oraz panstwowe gimnazjum. W 1939 roku
otrzymat tzw. matg mature. W trakcie wojny byt dwukrotnie aresz-
towany przez wtadze sowieckie, przesiedziat rok w wiezieniu
w Baranowiczach. Wstapit do AK i brat udziat w akcji oswobo-
dzenia Wilna. Wiosng 1945 r. przybyt transportem ewakuacyjnym
do todzi. Tu ukonczyt liceum, a nastepnie, w roku 1952, studia
na Wydziale Elektrycznym Politechniki Lodzkie;.

Juz jako inzynier prace zawodowa rozpoczat 2 lutego 1952r.
w Elektrowni todzkiej, w ktorej pracowat do korica swego zycia
zawodowego. W Elektrowni, pdzniej przemianowanej na EC 1,
zajmowat kolejno rézne stanowiska: energetyka, dyzurnego inzy-
niera ruchu, kierownika eksploatacji i juz w koncu lat siedemdzie-
sigtych ub. wieku — zastepcy dyrektora Zespotu Elektrocieptowni
do spraw EC1. Praca ta wigzata sie z biezgcym utrzymaniem

ruchu, wspotpracg w modernizacijii przystosowaniem do nowych
warunkow pracy elektrowni —jako elektrociepfowni w zmienionej
technologii wytwarzania. W listopadzie 1988 roku mgr inz. Zdzi-
staw Korku¢ przeszedt na emeryture, pracujac jeszcze przez trzy
kwartaty na pét etatu w Osrodku Szkolenia Energetyki.

Od roku 1953 nalezat do Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
petnigc rozne stanowiska: przewodniczgcego Kota Zaktadowe-
go, prezesa Oddziatu w 1956 r., czionka i przewodniczacego
Oddziatowego Sadu Kolezenskiego (od 1994 do 2010 r.). Do
kolejnych regulaminéw Sadu Kolezenskiego wnidst wiele uwag,
ktore znalazly swoje zastosowanie w Regulaminie Sgdéw Ko-
lezenskich ustanowionych na ostatnim Walnym Zjezdzie Dele-
gatow SEP. Reprezentowat SEP w Wojewddzkim Komitecie do
spraw Ksztatcenia i Ochrony Srodowiska. W ramach wspotpracy
z zagranicg brat udziat i organizowat wymiane polskich i we-
gierskich elektroenergetykow. Byt cztonkiem zespotu ttumaczy
tekstow technicznych, ttumaczac z jezyka francuskiego teksty
z dos¢ szerokiego zakresu zagadnien.

Za swojg dziatalnos¢ zostat uhonorowany miedzy innymi: Zto-
tg (1978) i Srebrng (1972) Odznakg Honorowg SEP, Ziotg (1985)
i Srebrng (1982) Odznakg Honorowa NOT, tytutem Zastuzonego
Seniora SEP (1999), medalem im. prof. M. Pozaryskiego (1979),
medalem im. inz. Kazimierza Szpotanskiego (2002), medalemim.
prof. Stanistawa Fryzego (2004), medalem 90-lecia SEP (2009),
medalem im. prof. Eugeniusza Jezierskiego (2010), wpisaniem
do Ksiegi Zastuzonych Technikéw todzi. Zostat odznaczony
rowniez Srebrnym Krzyzem Zastugi (1977), Medalem 40-lecia
PRL (1984), Ztotg Odznaka Zastuzony dla Energetyki (1984) oraz
Honorowg Odznakg Miasta todzi 1976.

Odrebnym rozdziatem w Jego zyciu byto uczestnictwo w or-
ganizacjach charytatywnych i koscielnych. W mowie pozegnalnej
ksiezy moglismy sie dowiedzie¢ o Jego zastugach, pomocy dla
innych i gtebokiej wierze.

Od 1989 roku byt cztonkiem todzkiego Uniwersytetu Trze-
ciego Wieku, petnigc do 2002 r. funkcje wiceprezesa.

Odszedt od nas cziowiek szanowany, wybitny fachowiec
w dziedzinie energetyki. Spotecznik, zawsze otwarty na pomoc
kolegom. Wspominany Go do dzi$, jako zyczliwego, skromnego
i otwartego dla pracownikéw dyrektora.

Czes$¢ Jego pamigci

Andrzej Boron
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Grzegorz Cieslinski (1947 - 2014)

W dniu 5 wrzesnia
2014 r. na uroczystosci
pogrzebowe Grzegorza
Cieslinskiego przybyto
dziesigtki ludzi: rodzina
i przyjaciele ze studiéw,
Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, Stowarzy-
szenia Elektrykéw Pol-
skich i firm, w ktorych
pracowatf. Maty cmentarz
rzymsko-katolicki w Tu-
szynie koto t.odzi juz daw-
no nie byt tak oblegany.
Grzegorz byt takim cztowiekiem, ze kto cho¢ raz sie z Nim spotkat,
musiat Go zapamieta¢ — w tym dobrym znaczeniu tego stowa.

Grzegorz Cieslinski urodzit sig 7 listopada 1947 r. w Tuszynie.
Po ukonczeniu szkoty $redniej w 1965 r. zdat egzamin na studia
na Wydziale Elektrycznym Politechniki tddzkiej. Na uczelni wy-
rézniat sie, poza tym, ze byt dobrym studentem, jako wspaniaty
kolega, zawsze z dowcipem i poczuciem humoru. Cho¢ studio-
walismy na roznych specjalizacjach, spotykalismy sie raz w ty-
godniu na zajeciach w Studium Wojskowym. Mozna powiedzieé,
ze ,wojsko” nas spajato. Po drugim i czwartym roku mieliSmy
obozy wojskowe. Do dzi$ pamietam nocne dyskusje i rozmowy
z Grzegorzem, ze o psikusach i dowcipach robionych ,kadrze”
nie wspomne. Mozna powiedziec, ze tam zaprzyjaznilisSmy sig.

Bezposrednio po ukonczeniu studidéw, w 1971 r. Grzegorz
miat roczny epizod w pracy, jako nauczyciel w Technikum Prze-
mystowo-Szklarskim w Piotrkowie Trybunalskim, by rok pozniej
rozpoczg¢ prace w Przedsiebiorstwie ,Elektromontaz — t6dz”
(Zaktad Robdét Elektrycznych), gdzie zajmowat stanowiska od
inzyniera budowy, kierownika robét, kierownika budowy, kierow-
nika grupy robot, gtéwnego specjalisty, do zastepcy dyrektora
ds. przygotowania produkcji. W todzkim Elektromontazu praco-

wat do 2003 r., a nastepnie rozpoczat prace w Elektromontazu
Poznan SA - jako dyrektor ds. marketingu. Nastgpne trzy lata
przepracowat w ELBUDPROJEKCIE Sp. z o.0., jako kierownik
kontraktu ,Manufaktura £6dz”.

Kolejny etap Jego zycia to praca w todzkiej Okregowej
Izbie Inzynieréw Budownictwa. Jako inzynier z uprawnieniami
budowlanymi byt cztonkiem Izby od poczatku jej powstania. Byt
dziataczem zaangazowanym w prace samorzgdu zawodowego
inzynierow budownictwa. W latach 2009 — 2014 petnit funkcje
przewodniczacego Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa, wczesniej wiceprezesa Rady tOIIB (2006 — 2009),
cztonka Prezydium i Rady tOIIB (2002 - 2014), delegata na
Krajowe Zjazdy PIIB w latach 2006 — 2014 oraz czionka Krajowej
Rady PIIB.

Cztonkiem SEP byt jeszcze od czasow studidw. Wstagpit do
Stowarzyszenia w 1967 r. (byt cztonkiem Kofa Studenckiego
SEP, potem czionkiem Oddziatu t6dzkiego SEP). Pracowat
w Komisjach Kwalifikacyjnych w Ot SEP. Juz jako dziatacz £ OlIB
uczestniczy! we wszystkich wazniejszych wydarzeniach Oddziafu
todzkiego SEP.

Z Grzegorzem spotykatem sig wielokrotnie. Pracujgc w ener-
getyce, spotykalismy sie na gruncie zawodowym. W tOIIB
i w SEP byto réwniez wiele okazji do spotkan. Byty tez spotka-
nia prywatne. Grzegorz byt zawsze taki sam - zyczliwy, wesoty
i usmiechniety.

Zmart 3 wrzesnia 2014 r. po trwajacej kilka miesiecy chorobie.
Byt dobrym, szlachetnym cztowiekiem. Na cmentarzu w imieniu
samorzadu inzynieréw budownictwa pozegnali Go — przewodni-
czaca tOlIB, kol. Barbara Malec i prezes Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, kol. Andrzej Roch Dobrucki. W uroczystosciach
pogrzebowych uczestniczyta réwniez delegacja Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich.

Zegnaj Grzegorzu. Bedzie nam Ciebie bardzo brakowato!

Andrzej Boron
fot. Krzysztof Biatoskorski

Jozef Zylinski, pseud. ,,Ziuna” (1920 - 2014)

Urodzit sie 7 grudnia 1920 r. w Wilnie. Byt uczniem Gimnazjum
im. Zygmunta Augusta w Wilnie. Ukonczyt studia na Politechni-
ce todzkiej jako inz. elektryk i od 1959 roku pracowat w Biurze
Studiéw i Projektow Przemystu Witékienniczego [1], gdzie byt
kierownikiem pracowni. Cztonek Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich od roku 1961.

Juz w szkole sredniej grat w koszykdwke, m.in. w 1937 zdo-
byt wicemistrzostwo Polski szkét Srednich. Bezposrednio przed
Il wojng $wiatowg grat takze w ,Smiglym” Wilno. Po Il wojnie
Swiatowej zamieszkat najpierw w Bydgoszczy, od 1947 w todzi.
Zostat tam zawodnikiem YMCA t6dz. W barwach tego klubu
siegnat po mistrzostwo Polski w 1948 i wicemistrzostwo w 1949.
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0Od 1950 do 1955 wystepowat
w tKS todz, zdobywajac
z tym klubem jedyne w historii
mistrzostwo Polski seniorow
w 1953. W latach 1947-1953
wystagpit 39 razy w reprezen-
tacji Polski, zdobywajgc 126
punktéw. M.in. wystgpit na
mistrzostwach Europy w 1947,
gdzie zdobyt dla swojej druzy-
ny 37 punktdw, zajmujgc z nig
szoOste miejsce [1].

W 1951 zostat trenerem
zenskiej sekcji tKS todz se-
niorek i pracowat na tym stanowisku do 1981. Ze swojg druzyng
zdobyt 16 medali mistrzostw Polski seniorek — 4 ztote (1967,
1972, 1973, 194), pie¢ srebrnych (1966, 1968, 1971, 1975, 1977)

i siedem brgzowych (1964, 1969, 1976, 1978, 1979, 1980, 1981).
Trenowat rowniez juniorki £KS, zdobywajac z nimi dwukrotnie
mistrzostwo Polski (1968, 1969) wicemistrzostwo Polski (1955),
brgzowy medal mistrzostw Polski (1965). W 1965 poprowadzit
do wicemistrzostwa Polski szkét $rednich reprezentacje XXI LO
w todzi. Z reprezentacja Polski juniorek zajat 4 (1965) i 5 (1967)
miejsce w mistrzostwach Europy [1].
Zmart w todzi w dniu 19 sierpnia 2014 r.

Franciszek Mosinski
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Zdzistaw Jurewicz

- dyrektor Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 20

O, Dyrektorze, Nasz Dy-
rektorze odszedte$ od nas
niespodziewanie w dniu 14
sierpnia 2014 r.

Urodzite$ sie¢ w grudniu,
ale miate$ niezwykle ciepta
osobowos¢. Przezytes tylko
54 lata, to bardzo mato, bo
byte$ jeszcze pefen zycia
i marzeh oraz planéw na
przyszio$é. Smieré¢ przyszta
do Ciebie podstepnie, nagle
i btyskawicznie pozrywata
wszystkie wiezi z Toba.

Uderzytaw nas jak piorun,
bylismy zdruzgotani pozosta-
jac w ogromnym bolu i tesknocie za Tobg. Wypaleni i smutni.
Na Twoim pogrzebie czufo sie atmosfere ttumu napetnionego
ogromnym zalem i bolem, ale takze ciepta skierowanego do
Ciebie. Ludzie postawieni na Twojej drodze zycia darzyli Cie
nim codziennie, bo byfes zyczliwy dla mtodziezy i pracownikow.
Podczas tej smutnej ceremonii grono pedagogiczne zadedyko-
wato Ci fragment wiersza Walta Whitmana ,O, Kapitanie, Moj
Kapitanie”:

O Kapitanie! mdj Kapitanie! powstan i postysz te dzwony;

Powstan — dla ciebie flaga powiewa — dla ciebie tryl trgbiony,

Dla ciebie bukiety i wstgzkg przewigzane wierice, dla ciebie

na brzegu zgromadzeni,

Ciebie wofajg, rozkotysani tlumnie, ku tobie w gorliwosci

zwrdéceni;

Ukochate$ ten wiersz szczegdlnie, a ta atmosfera pogrzebu
jakos dziwnie go przypominata. Twoja ciepta i dzielna zona dzie-
kujac gronu pedagogicznemu po raz ostatni poczuta, jak bytes
oddany tej pracy. W szkole przede wszystkim byte$ Cztowiekiem,
oddanym szkole catym sercem. Myslgc o pracy mowites nam
,Mowisz i masz”. Byte$ inicjatorem objecia Szkoty formalnym
patronatem Oddziatu t6dzkiego SEP, a nastgpnie SIMP i NOT.
Stawiate$ na wspotprace szkoty z Srodowiskiem zawodowym
w obszarach, w ktdrych ksztatcimy, na wsparcie przez firmy bran-
zowe, wspolng realizacje projektow edukacyjnych. Chwytates
w lot wszelkie inicjatywy nauczycieli zmierzajgce do podniesienia
atrakcyjnosci ksztatcenia zawodowego. Pielegnowate$ w szkole
tradycje legionowe.

Na co dzien widzieliSmy, jak pod Twoim przewodnictwem
szkota pieknieje i rozwija sig. Troszczytes sig 0 szeroko pojete
dobro szkoty, ktéra pod Twoim zarzgdem przeszta ogromng
metamorfoze. Stworzyte$ w niej niesamowitg atmosfere. Nie
lubite$ chowac sie w cieniu gabinetu. Wychodzites do ludzi tak
zwyczajnie porozmawiac¢, $miac sie, zartowaé. Twoje niezapo-
mniane spotkania integracyjne z ich przecudnym nastrojem tak
zblizaty nas do Ciebie. Nadal czujemy Twojg obecnos¢ w szkole,
bo w kazdym z nas pozostawites$ czgstke siebie. Tyle chciatoby
sie nadal z Tobg uzgadnia¢, omawiaé, przedyskutowac...

Dyrekcja, grono pedagogiczne i pracownicy
Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 20 w todzi



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

11 Miedzynarodowa Konferencja
»European Energy Market - EEM14”

W dniach 28 - 30 maja 2014 r., w Krakowie, odbyta sie 11 Mie-
dzynarodowa Konferencja ,European Energy Market — EEM14”.
Konferencja ta jest obecnie najwigkszg Swiatowa konferencja
w dziedzinie rynkow energii elektrycznej. Co roku zgtaszanych
jest ponad 300 referatdw, z ktérych, po wnikliwej selekcji przez
miedzynarodowy komitet, do prezentacji dopuszczanych jest nie
wigcej niz 150 referatow. Konferencji towarzyszg sesje specjalne,
prowadzone przez zaproszonych gosci, ktorzy sg najlepszymi
ekspertami w dziedzinie energetyki i jej dziatania w warunkach
rynkowych.

Konferencja ,European Energy Market — EEM14”, chociaz
jest konferencjg migdzynarodowa, ma polskie korzenie. Cztery
pierwsze konferencje odbyty sie w Polsce: £6dz — maj 2004,
todz — wrzesien 2005, Warszawa — maj 2006 i Krakdw — maj
2007. Kolejne konferencje odbywaty sie poza granicami kraju:
Lizbona - 2008, Leuven — 2009, Madryt — 2010, Zagrzeb — 2011,
Florencja — 2012 oraz Sztokholm - 2013.

Polskie edycje, od samego poczatku istnienia konferenciji,
organizowat Instytut Elektroenergetyki Politechniki todzkiej we
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wspotpracy z todzkim Oddziatem Stowarzyszenia Elektrykow
Polskich. Podobnie byto w tym roku. Konferencja zakonczyta
sig duzym sukcesem. Uczestniczyto w niej ponad 150 osob
zajmujacych sie szeroko pojetg tematykg rynkdw energii elek-
trycznej. Zaprezentowano ponad 110 referatéw nadestanych
z 23 krajow. W siedmiu sesjach specjalnych zaproszeni eksperci
prezentowali najwazniejsze wyzwania, przed ktorymi stoi elek-
troenergetyka. Faktem godnym podkreslenia byt liczny udziat
mtodego pokolenia ludzi nauki, ktérzy dopiero rozpoczynaja
swoje kariery naukowe.

Po raz kolejny Konferencja ,European Energy Market -
EEM14” stata sie dobrym przykiadem, jak polskie inicjatywy
moga zyskac trwate miejsce na arenie miedzynarodowej.

Inicjatorem i przewodniczagcym Konferencja ,European
Energy Market - EEM14”, od samego jej poczatku, jest profesor
Wiadystaw Mielczarski z Politechniki todzkiej.

W tym roku Komitet Organizacyjny uzupetniali:

— Mieczystaw Balcerek — todzki Oddziat Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich,

- Tomasz Siewierski — Politechnika tddzka, Instytut Elek-
troenergetyki,

— Andrzej Wedzik — Politechnika tédzka, Instytut Elektro-
energetyki,

- Btazej Olek - Politechnika t6dzka, Instytut Elektroener-
getyki,

— Michat Wierzbowski - Politechnika t6dzka, Instytut Elek-
troenergetyki.

Biurem oraz sprawami finansowymi kierowata Matgorzata
Kofodziej z Oddziafu todzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich.

W organizacji konferencji bardzo aktywnie pomagali dokto-
ranci oraz studenci kota naukowego ,Energetyk”, dziatajacego
w Instytucie Elektroenergetyki, Politechniki todzkiej: Mateusz
Andrychowicz, Wiktor Furmanczyk, Adam Lesniak, Wojciech
tyzwa, Jakub Przybylski, Grzegorz Szczepanek.
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Tradycjg konferencji sg atrakcyjne imprezy towarzyszgce.
W tym roku byta to wycieczka i zwiedzanie Kopalni Soli ,Wie-
liczka”, zakonczona uroczystym bankietem oraz koncert muzyki
powaznej zorganizowany w kosciele pod wezwaniem $w. Piotra
i Pawta w Krakowie.

Komitet Sterujagcy, decydujacy corocznie o przysztej lokaliza-
cji, zdecydowal, ze miejscem nastepnej konferencji ,European

Energy Market — EEM15” w roku 2015 bedzie Lizbona. Podjeto
réwniez decyzje, aby dziatania konferencyjne rozszerzyé na
budowe platformy stuzacej wymianie informacji o prowadzonych
badaniach naukowych, tworzeniu miedzynarodowych zespotow,
nawigzywaniu wspotpracy z przemystem oraz upowszechnianiu
najlepszych doswiadczen dydaktycznych, a takze prezentaciji
mtodych pracownikéw nauki.

Andrzej Wedzik

Szkolna Liga Elektryki 2013/2014

Wiedze mozemy zdobywac od innych,
ale mgdrosci musimy nauczyc sie sami
Antoine de Saint-Exupéry

W dniu 8 kwietnia 2014 roku w tédzkim Centrum Doskona-
lenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego odbyt sig finat V
Konkursu SZKOLNA LIGA ELEKTRYKI. Zostat on zorganizowany
przez tCDNIKP we wspotpracy ze szkotami zawodowymi pod
patronatem Oddziatu t6dzkiego Stowarzyszenia Elektrykdw
Polskich.

Konkurs skierowany jest do uczniow szkot ponadgimnazjal-
nych o profilu elektrycznym, elektronicznym lub pokrewnym
z todzi z wigczeniem Pabianic, Zgierza, towicza, Rawy Ma-
zowieckiej, Zdunskiej Woli, aby zainteresowa¢ mfodych ludzi
mozliwosciami dalszego rozwoju w szeroko pojetej dziedzinie
elektrotechniki.
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Laureaci konkursow: Szkolnej Ligi Elektryki, Szkolnej Ligi Mechatroniki,
Najlepszej Pracy Modelowo-Konstrukcyjnej
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Celem konkursu jest podniesienie poziomu ksztalcenia
zawodowego, zainspirowanie uczniow do pogtebienia wiedzy
i umiejetnosci zawodowych osigganych na drodze formalnej
i pozaformalnej, rozwijanie zainteresowan uczniéw zawodem
elektryka, elektronika lub pokrewnym, wspotzawodnictwo indy-
widualne ucznioéw z réznych szkot oraz grupowe w ramach ligi
szkot, zainteresowanie olimpiadami i konkursami zawodowymi,

umozliwienie uczniom zaprezentowania wiedzy i umiejetnosci
zawodowych z zakresu elektrotechniki.

Tegoroczny finat, w odréznieniu od poprzednich edycji,
obejmowat badanie wiedzy i umiejetnosci praktycznych uczniéw.
Konkurs przebiegat w dwdch etapach: | etap — szkolny, Il etap
- 0golnotodzki. Do finatu zgtoszono 7 zespoiéw 4-osobowych,
reprezentowane byty szkoty:

- Zespot Szkot im. Jadwigi Grodzkiej w teczycy,

— Zgierski Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Jana

Pawta Il w Zgierzu,

— Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 7 w todzi,

— Zespo6t Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 9 im. Komisji Edu-

kacji Narodowej w todzi,

— Zespo6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi,

— Zespo6t Szkét Techniczno-Informatycznych w todzi,

- ZespOt Szkét Ponadgimnazjalnych nr 22 w todzi.

W facznej klasyfikacji pierwsze miejsce zajgt Zesp6t Szkét
Ponadgimnazjalnych nr 7 z todzi ex aequo z Zespotem Szkét
Ponadgimnazjalnych nr 9 im. Komisji Edukacji Narodowej
z todzi, miejsce trzecie zdobyli uczniowie Zespotu Szkét im.
Jadwigi Grodzkiej z Leczycy.

W tgcznej klasyfikacji indywidualnej najlepszym okazat sie
MICHAL JASNOS z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9
im. Komisji Edukacji Narodowej w todzi, ktérego opiekunem

Od lewej: konsultant w t CDNiKP Anna Siennicka, wiceprezes Ot. SEP
ds. mtodziezy Henryka Szumigaj, prezes Ot. SEP Wfadystaw Szymczyk,
konsultant w t CONiKP Grazyna Adamiec oraz zdobywca | migjsca
Michat Jasnos (Zespdt Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi)



merytorycznym byt Witold Jaroszewski. Miejsce drugie zdobyt
PIOTR KRAKOWIAK z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych
nr 7 w todzi, ktérego opiekunem byt Jerzy Kaczmarski. Miej-
sce trzecie zajeli ex aequo PATRYK DUDEK z Zespotu Szkot
Techniczno-Informatycznych w todzi, ktérego opiekunem
byla Matgorzata Zielinska i KRZYSZTOF KRZESLAK z Zespotu
Szkot Ponadgimnazjalnych nr 22 w todzi, ktérego opiekunem
byta Urszula Rutkowska.

Prezentacja wynikow V Konkursu Szkolna Liga Elektryki oraz
wreczenie laureatom nagréd odbyto sie 3 czerwca 2014 roku
0 godzinie 11.00 w £6dzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli
i Ksztafcenia Praktycznego przy ul. Kopcinskiego 29, podczas
konferencji na temat ,Podsumowanie konkurséw zorganizo-
wanych w roku szkolnym 2013/2014 przez Pracownie Edukacji
Zawodowe;”.

Organizatorem konferencji byli konsultanci Pracowni Edukaciji
Zawodowej Osrodka Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego
t CDNiKP - Anna Siennicka, Jadwiga Morawiec, Donata Andrzej-
czak, Grazyna Adamiec, Ryszard Zankowski.

Konferencja zorganizowana zostata w celu upowszechnienia
dorobku szkot uczestniczacych w konkursach oraz zaprezen-
towania laureatdw i finalistow. Udziat w niej wzigli dyrektorzy,
wicedyrektorzy, kierownicy szkolenia praktycznego, nauczyciele
i uczniowie szkdt zawodowych oraz konsultanci i nauczyciele
LCDNIKP.

Gosciem konferenciji byli: Bogumita Kunikowska — reprezen-
tujaca todzkiego kuratora o$wiaty, Wtadystaw Szymczyk — prezes
Oddziatu t.édzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, Hen-
ryka Szumigaj — wiceprezes ds. mfodziezy Ot. SEP, Anna Grabi-
szewska — kierownik Dziatu Organizacyjnego Ot SEP, Tomasz
H. Schweitzer - prezes Polskiego Komitetu Normalizacyjnego,
Zygmunt Niechoda — doradca prezesa PKN, Wiodzistaw Kuzi-
towicz - redaktor naczelny portalu ,Obserwatorium Edukacji”.

Otwarcia konferencji dokonata Elzbieta Gonciarz — wicedy-
rektor LCDNIKP. Gospodarzem uroczystosci byt Janusz Moos
— dyrektor Centrum.

Na konferencji scharakteryzowano zorganizowane przez
Pracownie konkursy i zaprezentowano, miedzy innymi, wyniki
Szkolnej Ligi Elektryki, ktéra odbyla sie pod patronatem Oddzia-
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Od lewej: wicedyrektor t CDNIKP E. Gonciarz, dyrektor ZSP nr 9 w todzi
H. Michalska, W. J:;zroszewski z ZSP nr 9 w todzi, dyrektor ZSP nr 7 w todzi
A. Zelasko, J. Kaczmarski z ZSP nr 7 w todzi

tu todzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich. Laureatom
wreczono podziekowania, dyplomy i nagrody ufundowane przez
Ot SEP oraz Wydawnictwo HELION.

Na zakonczenie uroczystosci dyrektor tCDNiKP Janusz
Moos wreczyt podziekowania honorowym patronom konkursow,
cztonkom komisji konkursowych oraz inicjatorom i organizatorom
konkursow i uroczystej gali podsumowania.

W konferencji wzigto udziat 80 uczestnikéw. Gratulujemy
laureatom i finalistom uzyskanych rezultatéw podczas zmagan
konkursowych. Dyrektorom szkot dziekujemy za stworzenie
warunkéw uczniom i nauczycielom do udziatu w konkursach.
Nauczycielom zyczymy nieustajgcych sukcesow w poszukiwaniu
talentow uczniowskich, dziekujemy za zaangazowanie i otwar-
tos¢ na wspofprace.

Dziekujemy Oddziatowi t6dzkiemu SEP za opieke i wsparcie
udzielone w trakcie organizacji konkursu, a takze za ufundowanie
nagrod dla jego uczestnikow.

Opracowata:
Grazyna Adamiec
nauczyciel konsultant w t CONiKP

Il Forum Miodziezy SEP w Szczecinie

W dniach 4-5 kwietnia 2014 roku odbyto sie Il Forum Mfo-
dziezy SEP, ktérego gtéwnymi organizatorami byli: Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny, Oddziat Szczecirski SEP im.
Michata Doliwo-Dobrowolskiego, Centralna Komisja Mtodziezy
i Studentow SEP, Studencka Rada Koordynacyjna SEP oraz Pol-
ska Sekcja IEEE. Wspoétorganizatoramitego przedsigwziecia byli
rowniez: Oddziat Biatostocki SEP, Oddziat Bielsko-Bialski SEP,
Oddziat Czestochowski SEP, Oddziat Gliwicki SEP, Oddziat Ko-
szalinski SEP, Oddziat Warszawski SEP im. Kazimierza Szpotan-
skiego, Oddziat Wroctawski SEP im. Kazimierza |daszewskiego
oraz Koto nr 1 OPt SEP przy PGE GiEk SA Oddziat Elektrownia

Betchatéw. Miejscem spotkania mtodych ,sepowcow” byto
Regionalne Centrum Innowacji i Transferu Technologii Zachod-
niopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.
Patronat honorowy podczas forum obigli migdzy innymi: prezes
Federacji Stowarzyszeniowej Nauk Technicznych Naczelnej
Organizaciji Technicznej pani Ewa Mankiewicz-Cudny, 6wczesny
prezes SEP Jerzy Braglik, rektor ZUT Wtodzimierz Kiernozycki
oraz przewodniczacy Polskiej Sekcji IEEE Ryszard Jachowicz.
Spotkanie to byto imprezg towarzyszacg XXXVI WZD SEP
w Szczecinie pod hastem: , Jaka wizja, kierunki i formy dziatania
miodziezy w Stowarzyszeniu”. Delegatami Oddziatu t6dzkiego
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SEP byli koledzy: Krzysztof Kalusinski, Marcin Rybicki oraz
kolezanka Emilia Koziarska.

Celem Il Forum Mtodziezy SEP byto propagowanie dziatalno-
$ci miodziezy w SEP na szczeblu oddzialu, jak i na szczeblach
centralnych, okreslenie wizji dziatania, ktéra w przysztosci pozy-
tywnie wptynie na prace stowarzyszenia. Jednoczesnie waznym
punktem podczas debaty byto okreslenie wspolnego kierunku
dziatania mtodych elektrykow, tych ktérzy chcy sie rozwijac¢
dzieki aktywnej pracy w Stowarzyszeniu Elektrykdw Polskich.

W tym wydarzeniu uczestniczyli cztonkowie Centralnej Komi-
sji Mtodziezy i Studentow oraz Studenckiej Rady Koordynacyjnej
SEP, przedstawiciele studenckich i szkolnych két SEP, laureaci
konkursu ,Wyroézniajacy sie Nauczyciel, Wychowawca i Sojusznik
Mtodziezy” oraz zaproszeni goscie.

[l Forum Miodziezy SEP rozpoczeto sie od powitania gosci
przez kolege Jarka Krysiaka z Oddziatu Wroctawskiego. Nastep-
nie gtos zabrat przewodniczacy Centralnej Komisji Mtodziezy
i Studentoéw Piotr Szymczak, ktory zaznaczyt w swoim wystgpie-
niu wazng role mtodziezy w ksztattowaniu oraz udoskonalaniu
dziatalnosci Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich dla ksztatcenia
mtodych lideréw branzy elektrycznej. Nastepnie, w krotkim wy-
stgpieniu gosci powitat Krzysztof Kalusinski, cztonek Oddziatu
todzkiego SEP, ktory jest przewodniczgcym Studenckiej Rady
Koordynacyjnej oraz wiceprzewodniczacym Centralnej Komisji
Mtodziezy i Studentow.

W kolejnej czesci zaprezentowano wystgpienie wprowadza-
jace pt: ,Portret mtodego pokolenia”, wygtoszone przez dwie
osoby: Piotra Araka - koordynatora projektu ,Mfodzi 2011”
oraz dra Marcina Sinczucha z Uniwersytetu Warszawskiego.
Piotr Arak przedstawit referat pt. ,Mfodzi — rys socjo-ekono-
miczny”, a dr Marcin Sinczuch referat pt. ,Znikajagca mtodziez
w zmieniajgcym sie spoteczenstwie”. W tej czesci do debaty
przytgczyty sie m.in.: prof. Maciej Ogorzatek — byty prze-
wodniczacy PS IEEE, prof. Jacek Wroébel — prorektor ZUT ds.
studenckich i Pawet Debek z Instytutu Edukacji Spotecznej we
Wroctawiu. Po czym prof. Maciej Ogorzatek opowiedziat o ,Ten-
dencjach IEEE oraz kierunkach i formach pracy z mtodziezg
w |IEEE”.

Druga czes$c¢ spotkania skfadata sig z czterech paneli dysku-
syjnych, po ktérych odbyto sie posiedzenie Studenckiej Rady
Koordynacyjnej”:

— pierwszy panel — ,Warunki aktywnosci mtodziezy w sto-

warzyszeniach oraz standardy miedzynarodowe”,

— drugi panel — ,Model dziatalno$ci SRK SEP oraz rola ich

liderow”,

— trzeci panel — ,Oferta programowa SEP dla srodowiska

studenckiego”,

- czwarty panel — ,Propozycje programowe SEP dla

ucznidéw szkot zawodowych”.

W pierwszym panelu zostat poruszony temat wspotpracy
miedzynarodowej oraz aktywnosci mtodych w innych stowa-
rzyszeniach. Nasz Oddziat tédzki, jako jedyny w Polsce, moze
sie pochwali¢ najwiekszym doswiadczeniem w tym zakresie.
Mtodziez ze $rodowiska todzkiego wspoétpracuje z mtodziezg
w takich stowarzyszeniach jak: OVE, VDE, EUREL oraz |IEEE.
Jezdzi rébwniez na miedzynarodowe konferencje takie jak Young
Enginiers Semminary, gdzie zapoznaje sie z dziatalnoscig mto-
dziezy w ich rodzimych stowarzyszeniach. Dzieki temu do$wiad-
czeniu nasi delegaci mogli aktywnie uczestniczy¢ w tej debacie.

W rownolegtym czasie przebiegat drugi panel moderatorski,
ktérego temat brzmiat ,Model dziatalno$ci SRK SEP oraz rola
jego lideréw”. Zostat tutaj opisany idealny przywddca grupy,
ktory pomystami i zaangazowaniem motywuje swoj zespot do
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dziatania. Waznym punktem, nad ktorym nalezy sie zastanowi¢
byta czes¢ o wspdtpracy miedzypokoleniowej. Ta wspotpraca
jest niezwykle istotna dla dalszej owocnej pracy nowych oséb
obejmujgcych stery po ,starym” liderze.

,Oferta programowa SEP dla $rodowiska studenckiego” to
temat trzeciego panelu. Jednym z prowadzgcych ten panel byt
przedstawiciel Oddziatu t6dzkiego SEP kolega Marcin Rybicki.
Na pierwszy plan panelu wysuneta sie rola listéw rekomenda-
cyjnych. Czy sg one wystawiane i w jaki sposob oddziatywajg
na sylwetke potencjalnego kandydata ubiegajgcego sig o prace.

Ostatni juz panel, ktérego tytut brzmiat: ,Propozycje pro-
gramowe SEP dla uczniéw szko6t zawodowych” cieszyt sie
popularnoscig wsréd przybytej mtodziezy ze szkét technicz-
nych. Zostaty tam postawione pytania o pomoc SEP w rozwoju
cztonkostwa juz na poziomie szk6t ponadgimnazjalnych oraz
pomoc w rozwoju kariery zawodowej, w tym przeprowadzaniu
réznego rodzaju szkolen.

Plenarne posiedzenie Studenckiej Rady Koordynacyjnej
byto ostatnig czes$cig pierwszego dnia [l Forum Mtodziezy. Temu
spotkaniu przewodniczyt kolega Krzysztof Kalusinski. Przedsta-
wiono podsumowanie dziafalnosci SRK w okresie 2012-2014.
Niewatpliwym sukcesem taj kadencji byto odrodzenie sie SRK po
kilku nieudanych prébach, do czego niewatpliwie przyczynit sie
réwniez wiceprzewodniczacy SRK, a obecnie przewodniczacy
Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw Jan Pytlarz.

W kolejnym dniu odbyt sie pokaz filmoéw o wybitnych polskich
elektrykach: Kazimierzu Szpotanskim, Alfonsie Hoffmannie,
Michale Doliwo-Dobrowolskim oraz Romanie Dzie$lewskim.
Nastegpnie osoby prowadzgce panele dyskusyjne podsumowali
swoje debaty, ktore zostaty spisane do protokotow. Byta to sto-
sunkowa wazna czesc, ktdra pozwoli wystosowaé odpowiednie
postulaty, wnioski oraz stworzy¢ projekt zatozen programowo-
-organizacyjnych na kadencje 2014-2018. Ostatnim elementem
Il Forum Mtiodziezy SEP byty warsztaty przeprowadzone przez
Pawta Tkaczyka pod tytutem ,Jak budowa¢ wtasng marke na
rynku pracy. Dziesie¢ rzeczy, o ktorych warto pomyslec”. Pro-
wadzacy w bardzo ciekawy sposéb opowiedziat o rekrutacji,
przygotowaniu si¢ na rozmowe kwalifikacyjng oraz metodzie
pisania CV, tak aby byto oryginalne i wyrdzniato sie ponadprze-
cietnie od wszystkich innych.

Na zakonczenie prowadzacy Jarostaw Krysiak podziekowat
wszystkim uczestnikom Il Forum Mtodziezy SEP za przyby-
cie. Podziekowat rowniez moderatorom paneli, dzieki ktérym
wyksztalcito sie bardzo wiele interesujacych postulatow na
XXXVI WZD SEP oraz kilka wnioskdéw na Il Kongres Elektryki
Polskiej.

Marcin Rybicki
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EUREL Young Engineers Seminar
- spotkanie miodych inzynierow w Brukseli

W dniach 9-11 lipca 2014 roku w Brukseli odbyto sie europej-
skie spotkanie mtodych inzynierow, ktére nosito nazwe Young
Engineers Seminar organizowane przez Konwencje Narodowych
Stowarzyszen Elektrykdw w Europie nazywanych skrocie EUREL.
Polske reprezentowali podczas tego wydarzenia przedstawiciele
Oddziatu tédzkiego SEP ze Studenckiego Kota SEP im prof. Mi-
chata Jablonskiego, koledzy Marcin Rybicki oraz Rafat Sadowski.

W pierwszym dniu nasi delegaci przybyli do Brukseli w go-
dzinach wieczornych, co byto duzym wyzwaniem dla osob
nieznajgcych miasta. Po zakwaterowaniu w hotelu Le Dome,
dotaczyliSmy do pozostatych uczestnikéw YES. Do Brukseli
przybyto 14 uczestnikow Seminarium z trzech krajow zrzeszo-
nych w EUREL: 7 os6b z Austrii, 5 0s6b z Niemiec oraz 2 repre-
zentantow z Polski. Zaraz po zakwaterowaniu odbyfo sie krotkie
spotkanie zapoznawcze, podczas ktérego moglismy poznaé
osoby, z ktérymi bedziemy uczestniczy¢ w konferencji. Na tym
spotkaniu szybko znalezlismy wspdlny jezyk, dzieki czemu mo-
glismy rozumie¢ sie bez problemu.

Drugi dzien rozpoczat sie od oficjalnego przywitania uczest-
nikéw w Meeting Center CEN/CENLEC przez przewodniczgcego
YEP Davida Strzeleckiego, ktory przyblizyt sposob i zakres
dziatania ich grupy. YEP - Young Engineers Panel jest czescig
EUREL i zostato powotane w celu reprezentowania interesow
miodych inzynieréw oraz naukowcow. Stowarzyszenie EUREL
jest Europejskg Konwencjg Narodowych Stowarzyszen Elek-
trykéw utworzong w 1972 r. w Szwajcarii. W jej sktad wchodzg
cztonkowie reprezentujacy wiele krajow Europy: Austrii — OVE;
Buigarii— CEEC; Niemiec — VDE; Polski— SEP; Portugalii -OE; Ru-
munii - SIER; Stowenii - EZS; Szwecji - SER; Szwajcarii— ELEC-
TROSUISSE oraz Izraela — SEEEI. Gtéwnym celem Konwencji
jest utatwienie wymiany informaciji i wspieranie szerokiego upo-
wszechniania wiedzy dotyczacej inzynierii elektrycznej. EUREL
prezentuje takze zagadnienia zwigzane z inzynierig elektryczng
przed instytucjami i osobami decyzyjnymi z Unii Europejskie;.
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Uczestnicy podczas seminarium. Fot. Dominik Czeschka

Po krotkiej przemowie Davida gfos zabrat Frank Schwalba-
-Hoth reprezentujacy partie zielonych, ktéry opowiadat, w jaki
sposéb doszio do powstania Unii Europejskiej oraz o korzy-
$ciach, jakie odnoszg panstwa, ktore zdecydowaty sie dotgczyé
do UE, ze szczegolnym uwzglednieniem ,nowych” cztonkow.
Po prezentacji stuchacze zadawali mnostwo pytan dotyczacych
relacji pomiedzy UE a Stanami Zjednoczonymi; znaczenia UE na
arenie miedzynarodowej oraz relacji UE — Rosja. Padaty takze
pytania dotyczace wptywu koncerndw miedzynarodowych na
politykow stanowigcych prawo w Unii. Po serii pytan nastgpita
krotka prezentacja wszystkich uczestnikow konferencji, w ktorej
kazdy musiat powiedziec kilka zdan o sobie.

Pamigtkowe zdjecie podczas zwiedzania Parlamentu Europejskiego

Georg Houben, reprezentujacy Komisje Europejskg do
spraw Energii — DG Energy, przyblizyt koncepcje ,smart cities”,
stanowigcg jeden z priorytetow polityki UE. Dotyczy to gtéwnie
poprawy zycia mieszkancdw miast, np. lepszej komunikacji miej-
skiej czy tez zmniejszania oddziatywania miast na Srodowisko
naturalne. Po prezentacji nastgpita burzliwa dyskusja,podczas
ktorej stuchacze prezentowali swoje pomysty na funkcjonowa-
nie miast zgodnie z przedstawiong ideg. Wszyscy uczestnicy
zgodnie stwierdzili, ze program ,smart cities” stwarza bardzo
szerokie mozliwosci dla wspofpracy inzynierow z wielu dziedzin.

W przerwie, przed kolejng prezentacjg, organizatorzy chcac
rozluzni¢ nasze organizmy oraz pobudzi¢ nas do wytezonego
myslenia zorganizowali krotkg 10-minutowg zabawe, w ktorej
kazdy uczestnik otrzymat karte z 20 pytaniami i mogt zadac
pytanie kazdej osobie, ktéra znajdowata sie na sali. Wygrywata
osoba, ktéra miata najwiecej tych samych odpowiedzi z jednego
pytania. Byta to ciekawa zabawa, ktora integrowata uczestnikow
seminarium.

W kolejnej czesci Andreas Landwehr, ktéry jest sekretarzem
generalnym stowarzyszenia EUREL, w skrocie przedstawit zakres
dziatalnosci stowarzyszenia. Opowiedziat rowniez o wspotpracy
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oraz relacjach pomiedzy UE a EUREL. Omawiane byty takze
korzysci, jakie niesie ze sobg wspotpraca stowarzyszen zrze-
szajacych inzynieréw z tak wielu krajow.

Po oficjalnych prezentacjach zastepca przewodniczacego
YEP (Young Engineers Panel) Dominik Czeschka podzielit uczest-
nikdw konferenciji na trzy zespoty. Kazdy zesp6t miat za zadanie
zaprezentowanie pomystow dotyczgcych przysztorocznych YES
2015. Celem tej czesci byto zachecenie nowych uczestnikdw, tak
aby w przysztym roku w konferencji mogto uczestniczy¢ wiecej
0s0b z roznych krajow nalezgcych do stowarzyszenia EUREL.
Kazdy zespo6t miaf rowniez wyrazi¢ swoja opinie na temat: Co byfo
pozytywne? Co negatywne? Co nalezatoby zmienic w organizacji
Young Engineers Seminar, aby zwigekszyc frekwencje? Podczas
tej debaty nasi delegaci Marcin Rybicki oraz Rafat Sadowski zo-
bowigzali sig rozpropagowac dziatalnos¢ EUREL oraz zachecic
do udziatu w YES naszych kolegéw z Polski, ktdrzy aktywnie
dziafajg w Studenckiej Radzie Koordynacyjnej SEP. Nasz pomyst
niezwykle ucieszyt organizatorow i spotkat sie z pozytywng opi-
nig wsrod pozostatych osob uczestniczgcych w tym spotkaniu.

Podczas ostatniego dnia pobytu cztonkowie seminarium
zwiedzili parlament oraz obejrzeli prezentacije, w ktérej omowio-
no struktury Unii Europejskiej, prace parlamentu oraz réznego
rodzaju statystyki. Ostatnim punktem wpisanym w program tego
dnia byfo zwiedzanie Atomium. Jest to budowla zbudowana na
ksztatt modelu czgsteczki zelaza powiekszonej o 165 miliardow
razy. Z najwyzszego punktu tej budowli na wysokosci 103 metréw
rozprzestrzenia si¢ niepowtarzalna panorama Brukseli. Byta to,
niestety, ostatnia czes$¢ pobytu w Brukseli, po ktorej nasi delegaci
udali sie na lotnisko.

Young Engineers Seminar byto doskonatg okazjg do zapozna-
nia sie z dziatalnoscig oraz strukturg Unii Europejskiej. Poprzez
te konferencje dokfadnie moglismy zapoznac sig¢ z dziatalnoscig
EUREL oraz dowiedzie¢ sie o kierunkach dziatania innych elek-
trycznych stowarzyszen w Europie. Konferencja ta byta niezwykle
interesujgca ze wzgledu na tematy, ktére byty poruszane oraz

Nasza delegacja, od lewej: kolega Marcin Rybicki i kolega Rafat Sadowski.
Fot. Dirk Targoni

ze wzgledu na ludzi, ktérzy sg waznymi osobami w strukturach
Komisji Europejskich.

Wyjazd byt niezwykle cennym doswiadczeniem, ktdre by¢
moze zaowocuje blizszg wspotpracg z mtodymi inzynierami EU-
REL. Jednym z naszych zadan,do jakich zobowigzaliémy sie na
konferenciji, jest zachecenie naszych kolegéw z innych oddziatéw
do uczestnictwa w tym wydarzeniu. Jest to istotne, poniewaz
w ubiegtym roku, z uwagi na brak chetnych oséb, YES musiat
zosta¢ odwotany. Chcielismy bardzo podziekowa¢ Oddziatowi
tédzkiemu SEP za sfinansowanie uczestnictwa w tym waznym
wydarzeniu. Bardzo nas cieszy, iz nasz oddziat reprezentowat
Polske na arenie miedzynarodowej i mogt bra¢ czynny udziat
w Young Engineers Seminar.

Rafat Sadowski
Marcin Rybicki

Wakacyjna Szkota Liderow
- rozwo6j miodych dziataczy przyszioscia
Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Oficjalne powitanie gosci oraz uczestnikow

Liderzy muszg miec czas i miejsce, aby dowies¢ swojej war-
tosci. Liderzy dojrzewajg, nie mozna ich stworzyc, tak powiedziat
Charles Handy. Dlatego chcemy daé szanse rozwoju mtodym,
ambitnym osobom. W zwigzku z tym w dniach 4 — 9 sierpnia
2014 r. odbyta sie pierwsza edycja Wakacyjnej Szkoty Lideréw,
organizowanej przez Oddziat Wroctawski SEP. Spotkanie to
odbyto sie w miejscowosci Kochowo nad jeziorem Powidzkim
i bylo przeznaczone dla najaktywniej dziatajacej mtodziezy
w Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich. Gtownymi uczestnikami
szkoty byli dziatacze Studenckiej Rady Koordynacyjnej oraz
aktywni studenci z: Oddziatu t.édzkiego, Oddziatu Szczecinskie-
go, Oddziatu Lublinskiego, Oddziatu Biatostockiego, Oddziatu
Czestochowskiego, Oddziatu Gdanskiego oraz Oddziatu Wro-
ctawskiego SEP. Nasz oddziat reprezentowali przedstawiciele
Studenckiego Kota SEP im. prof. Michala Jabtonskiego: kolega
Marcin Rybicki oraz kolezanka Emilia Koziarska. t.gcznie w szko-
leniach wzieto udziat 15 osob.



Zaproszeni goscie. Od lewej: Piotr Szymczak, Grazyna Kazus,
Krzysztof Nowicki, Andrzej Hochot

Celem Wakacyjnej Szkoty Lideréw byt rozw6j oraz dostar-
czenie inspiracji do dziatania dla obecnych mtodych lideréw
w SEP. Réwnie wazng umiejetnoscia, ktérg podczas szkolenia
majg naby¢ uczestnicy jest udoskonalenie komunikacji w gru-
pie i zarzgdzanie projektami. Stanowi to bardzo wazny aspekt
W poprawie zarzgdzania oraz pracy w grupie.

Pierwszy dzier rozpoczat sie od powitania gosci przez prze-
wodniczgcego Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéow Jana
Pytlarza. Nastepnie krotkie przemoéwienie wygtosit prezes SEP
Piotr Szymczak, ktéry podkreslit wazna role lidera w dzisiejszych
czasach. W spotkaniu wzigli rowniez udziat: prezes Oddziatu
Wroctawskiego SEP Andrzej Hochot, wiceprezes Oddziatu Wro-
ctawskiego SEP Krzysztof Nowicki oraz pani wojt gminy Stupca
Grazyna Kazu$. Po krotkich przeméwieniach zostata zorgani-
zowana zabawa, dzigki ktdrej moglismy zobaczy¢, jak wyglada
komunikacja jednostronna i dwustronna. Cwiczenie to pokazato
nam, w jaki sposob przekazujemy informacje innym oraz czy jest
to dobrze odbierane przez inne wspoftpracujgce osoby.

Dzien drugi rozpoczgt sig od debaty prowadzonej przez
Jarostawa Krysiaka, dotyczacej wypracowanie programu pracy
z mtodziezg na kadencje 2014-2018. Mfodzi liderzy mogli wyra-
zi¢ swoje opinie oraz przekaza¢ pomysty na prace w kadenc;ji
2014-2018. Gtéwnym tematem, wokot ktérego toczyla sie debata,
byt rozwéj wspodtpracy miedzynarodowe;j. Kolejny temat dotyczyt
wsparcia finansowego dla aktywnych cztonkéw z funduszu po-
mocy kolezenskiej, o ktorym nie wszyscy uczestnicy wiedzieli,
iz moga sie stara¢. W czesci popofudniowej uczestnicy brali
udziat w zabawach, ktére miaty na celu zintegrowanie wszystkich
zebranych. Byfa to wazna czes¢, z ktorej wszyscy mieli duzo
zabawy podczas blizszego poznawania kolegow.

Podczas kolejnego dnia odbyto sie szkolenie przeprowadzo-
ne przez firme Sonel, producenta miernikéw elektrycznych. Na
poczatku przedstawiono historig firmy oraz rynki zbytu polskich
miernikow. Nastepnie zapoznano zebranych z aktualnie obowig-
zujgcymi przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwporazeniowe;.
Zaprezentowano wszystkie typy miernikdw, ktore w ofercie
posiada Sonel. Na koniec prowadzacy porownal i opowiedziaf
o0 metodach pomiaréw rezystancji gruntu metodg zwyktg oraz
metoda przy uzyciu ceg prgdowych.

W kolejnym dniu, podczas szkolenia, mogliSmy sprobowac
swoich sit w wystgpieniach publicznych. Uczestnicy dowiedzieli
sie, w jaki sposéb przyciaga¢ uwage podczas wystgpien oraz
jakich gestéw uzywaé¢ podczas wypowiedzi. Podczas przepro-
wadzanych ¢wiczen uczylismy sie w jaki sposéb przykuwac
uwage sfuchaczy, co robi¢, a czego nie robi¢ podczas wystgpien
publicznych oraz jak dobrze zaprezentowac sie przed kamerg.

W czesci dotyczacej pracy z kamerg kazdy z uczestnikdw
otrzymat temat, na ktory musiat sie przygotowac, po czym, za-
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Wystapienie przed kamerg Dawida Mikuszewskiego z Oddziafu
Czestochowskiego SEP

prezentowac¢ go przed kamerg oraz pozostatymi uczestnikami
wakacyjnej szkoty lideréw.

Ostatniego dnia szkolen zostat poruszony temat efektywnej
wspotpracy i komunikacji w organizacji. Temat ten jest wazny
dla uczestnikow, ktdrzy chcg w przysztosci zostaé liderami.
Umiejetnos¢ komunikacji w swoich grupach, kotach pozwala
liderowi zapanowac nad grupg.

W sobote organizator Wakacyjnej Szkoty Liderow podczas
wspolnego $niadania podsumowat wszystkie szkolenia, ktore
sie odbyty. Kazdy z uczestnikow mogt wyrazit swojg opinig na
temat WSL i oczekiwan wzgledem ewentualnej przysziorocznej
edycji. Po zakonczeniu oficjalnej czesci nadszedt czas na chwile
relaksu nad jeziorem, cho¢ nie wszyscy mogli sobie pozwoli¢
na dtuzszy odpoczynek.

Szkolenia, przez ktore przeszli$my pozwolg nam lepiej
wptywac na prace w grupie. Podczas tego pobytu moglismy
wymieni¢ sie¢ doswiadczeniami w zarzgdzaniu grupg, opowie-
dzie¢ o naszych sukcesach oraz porazkach podczas dowodzenia
naszymi lokalnymi grupami. Pozwolifo to zastanowi¢ sie nad
swoimi btedami oraz wyciggng¢ wnioski dla lepszej wspotpracy
na linii lider — zespét. Doswiadczenie zdobyte podczas tego
przedsiewziecia miejmy nadzieje zaowocuje juz w nadchodzg-
cym roku akademickim, w ktorym czeka nas bardzo duzo pracy.
Jednoczesnie pragniemy podziekowa¢ Oddziatowi tédzkiemu
SEP za wsparcie finansowe, ktore umozliwito wzigcie udziatu
w Wakacyjnej Szkole Lideréow dwojgu cztonkom Studenckiego
Kota SEP im prof. Michata Jabtonskiego.

Marcin Rybicki
Emilia Koziarska



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Aktywny cztonek naszego Sto-
warzyszenia, cztonek Zarzadu Kota
SEP przy Politechnice todzkiej,
kolega Tomasz Piotrowski, w dniu
23 wrzesnia uzyskat stopien doktora
habilitowanego. Gratulujemy.

Kolokwium habilitacyjne, prowa-
dzone na Radzie Wydziatu, przez dziekana Wydziatu Elektrotech-
niki, Elektroniki, Automatyki i Informatyki, dra hab. inz. Stawomira
Hausmana, dotyczyto rozprawy pod tytutem ,Metody wykrywa-
nia i rozpoznawania defektow w transformatorze na podstawie

Gratulacje

wynikéw analizy chromatograficznej gazéw rozpuszczonych
w oleju”. Recenzentami rozprawy byli: prof. dr hab. inz. Barbara
Florkowska z Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, prof. dr
hab. inz. Dariusz Zmarzty z Politechniki Opolskiej, prof. dr hab.
inz. Zbigniew Gacek z Politechniki Slgskiej w Gliwicach oraz
prof. dr hab. inz. Jerzy Wodzinski z Politechniki t. 6dzkiej. Wyktad
habilitacyjny dotyczyt tematu ,Alternatywne ciecze izolacyjne”.
W tym biuletynie zamieszczamy artykut wspétautorstwa kole-
gidra hab. inz. Tomasza Piotrowskiego, napisany we wspotpracy

z zaktadami ZREW Transformatory Sp. z 0.0.
FM

Michat Maciejewski

- cztonek Studenckiego Kota SEP
zdobywca Studenckiego Nobla

Michat Maciejewski, student Politechniki tddzkiej i cztonek
Studenckiego Kofa SEP im. prof. Michata Jabtonskiego, ktory
jako stazysta w osrodku CERN odpowiada za ochrone nad-
przewodzgcych magnesow Wielkiego Zderzacza Hadronow,
zwyciezyt w szostej edycji konkursu Studencki Nobel. Konkurs
ten organizowany jest od 2009 r. przez Niezalezne Zrzeszenie

Studentow. Kryteriami wyboru laureatéw sg m.in. oceny na stu-
diach, aktywnos$¢ naukowa i spoteczna, udziat w konferencjach,
sympozjach, publikacje naukowe, referaty, a takze znajomosé
jezykow obcych oraz odbyte praktyki, staze i praca.

Serdecznie gratulujemy i zyczymy dalszych sukceséw.

Rozstrzygniecie Konkursu na najlepszg prace
dyplomowa3 inzynierskg na Wydziale EEIIA PL

Do tradycyjnego konkursu na najlepszg prace dyplomowg
inzynierskg w roku akademickim 2013 / 2014, organizowanego
przez Zarzagd Oddziatu tédzkiego SEP i Wydziat Elektrotechniki,
Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki todzkiej zgto-
szono 23 prace dyplomowe, ocenione przez Komisjg Konkursowg
w sktadzie: dr hab. inz. Andrzej Kanicki (przewodniczgcy), dr hab.

inz. Szymon Grabowski, prof. nadzw., dr hab. Ryszard Pawlak,
prof. nadzw., drinz. Jerzy Korczynski, dr inz. Witold Maranda, dr
inz. Krzysztof Tomalczyk, dr inz. Tomasz Sobieraj wraz z preze-
sem Kota Zaktadowego SEP przy Pt — dr inz. Jerzym Powierza.

Przy ocenie prac Komisja brata pod uwage: nowo-
czesno$c¢ tematyki, uzyteczno$¢ uzyskanych wynikow



badan, pracochtonnos¢, poprawnos¢ jezykowg, przydat-
nos$¢ dla gospodarki narodowej, strone graficzng oraz
deklarowang i wykorzystang w czasie wykonywania pracy
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literature polsko-obcojezyczng. Po przeprowadzonej ana-
lizie i dyskusji Komisja ustalita podany w tabeli podziat
nagrod:

Rodzaj

nagrody

Tytut

Promotor

Instytut

lub
katedra

| nagroda Pawet Oleksy Automatyczny dozownik lekow dr inz. tukasz Januszkiewicz 116
Opracowanie systemu komunikacji dla C e .
o . ! dr hab. inz. Michat Strzelecki,
Il nagroda | Zbigniew Mudza p/atfgrm mobllpych wykorzystujgcych dr inz. Krzysztof Tomalczyk 116
inteligencje roju
- Traveling salesman problem: visualization o .
[l nagroda | Wojciech Terepeta of selected GA-based approaches dr hab. inz. Szymon Grabowski 124
T || Bat Aty | SR, SERESIGER oimgier dr inz. Andrzej Romanowski | 24
poktadowy
e . Urzagdzenie wejsciowe HID prof. dr hab. Andrzej Napieralski,
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Na podstawie protokotu Komisji Konkursowej
(AG)
Pawet Oleksy

Automatyczny dozownik lekow

Automatyczny dozownik do lekarstw, ktory jest tematem
pracy, to urzgdzenie majgce za zadanie wspomaganie opieki
nad osobami przyjmujgcymi znaczne ilosci lekarstw. Dzigki
zastosowaniu techniki mikroprocesorowej mozliwym stato sie
zaimplementowanie réznych funkciji wptywajgcych na poprawe
jej jakosci.

Gtéwng funkcjg urzadzenia jest dozowanie przygotowa-
nych porcji lekarstw trzy razy w ciggu doby przez caty tydzien.
Zasobnik na lekarstwa zaprojektowano w formie walca/dysku
podzielonego na 21 przegrddek. Przystepujgc do projektowa-
nia czeSci mechanicznej urzadzenia wyodrebniono elementy
przedstawione na rysunku.

Rotor jest uktadem przegrodek tworzacych w sumie 21
komorek przeznaczonych do przechowywania przygotowanych
dawek lekarstw. Zmiana jego potozenia umozliwia wydanie bgdz
zatadowanie porciji lekarstw. Odbywa sie to poprzez otworzenie
zapadek znajdujgcych sie w gornej i dolnej czesci urzgdzenia.
Stator jest elementem przymocowanym do obudowy modutu
elektronicznego zasobnika, ktéra jednoczesnie jest podstawag
dozownika. W dolnej czesci znajduje sie pojemnik na wydane
lekarstwa oraz czujnik ich pobrania. Jako element wykonawczy
w realizowanej pracy zastosowano silnik krokowy ustawiajgcy

rotor w odpowiedniej pozycji
w procesie fadowania oraz
wydawania lekarstw.
Interfejs komunikacyjny
z uzytkownikiem urzgdze-
nia stanowi modut trans-
misji Bluetooth oraz wy-
$wietlacz LCD. Procedura
uzupetniania zasobnika
kontrolowana jest z pozio-
mu aplikacji komputerowe;j.
Uzytkownik wybiera pore
i dzien tadownia, po czym
nastepuje automatyczne
ustawienie zasobnika we
wskazanej pozycji. Poprzez
gorny otwér uzytkownik
umieszcza przygotowane ta-
bletki w jego wnetrzu. Lista lekarstw, jakie nalezy zatadowac
wyswietlana jest automatycznie w oknie programu kompu-
terowego, o ile zostata wczesniej zdefiniowana i zapisana
na karcie SD znajdujacej sie w podajniku. Podczas procesu
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Projekt konstrukcji dozownika do lekarstw

tadowania uzytkownik ma mozliwo$c¢ tworzenia oraz edycji listy
lekarstw.

Procedura wydawania lekarstw konfigurowana jest z poziomu
programu komputerowego. Opiekun definiuje godziny, w ktérych
ma zosta¢ wydana predefiniowana porcja lekarstw oraz czas,
po ktérym bedzie on powiadomiony wiadomoscig SMS w przy-
padku, gdy chory nie pobierze tabletek. Wymienione ustawienia
zapisywane sa w pamieci EEPROM.

O danej porze rotor zasobnika ustawia sie w pozycji od-
powiadajacej dniu i godzinie. Osoba chora informowana jest
o konieczno$ci pobrania dawki za pomocg sygnatu optycz-
nego i akustycznego oraz stosownym komunikatem na wy-
$wietlaczu LCD. Pobranie lekarstw przez pacjenta odbywa sie
poprzez otworzenie dolnej zapadki, wowczas tabletki zostajg
umieszczone w znajdujgcym sie pod nig pojemniczku. Auto-
matycznie w tym momencie nastgpuje wytgczenie alarmow.
Kiedy pacjent nie pobierze lekarstw w okreslonym czasie, do
opiekuna wysyfana jest wiadomo$¢ SMS informujgca o tym.
Jezeli natomiast nadejdzie pora przygotowania kolejnej
dawki poprzednia nie pobrana staje sie juz niedostepna dla
pacjenta.

Osiagniete w pracy efekty pozwalajg stwierdzi¢, ze zaprojek-
towane urzgdzenie moze poprawi¢ skutecznosé prowadzonej
terapii farmakologicznej. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu
techniki mikroprocesorowej, umozliwiajgcej poprawe opieki nad
osobami przewlekle chorymi.

Zbigniew Mudza

Opracowanie systemu komunikacji dla platform
mobilnych wykorzystujgcych inteligencje roju

Celem niniejszej pracy
inzynierskiej byto opraco-
wanie systemu komunikacji
umozliwiajgcego platformom
mobilnym funkcjonowanie
w strukturze inteligentnego
roju.

W pierwszej czesci prze-
prowadzono analizg wymagan
i mozliwosci, na podstawie
ktorej okreslono strukture
zarzadzanego mikrokontro-
lerem systemu realizujgcego
zakfadany cel.

W kolejnych rozdziatach
przedstawiono propozycje
realizacji komunikacji w oparciu o dwa podsystemy roznigce sig
petnionymi funkcjami i sposobem przekazywania wiadomosci.
Informacje identyfikacyjne i lokalizacyjne oraz najwazniejsze

komunikaty sterujgce rojem przesyfane sg metodg rozgtoszen
z wykorzystaniem ultradzwiekow. W rzeczonym podsystemie
zastosowano wielodostep ze zwielokrotnieniem w dziedzinie
czasu oraz kodowanie informacji na podstawie dtugosci trwa-
nia nadawania, a jego dziatanie umozliwia dodatkowo detekcje
przeszkod w otoczeniu.

Drugi podsystem umozliwia przekaz danych w relacji punk-
-punkt z wykorzystaniem promieniowania podczerwonego.
Transmisja oparta o standard UART realizuje dodatkowo de-
dykowany protokdt umozliwiajacy wykrywanie btedéw. Zarzg-
dzany odpowiednio napisanym programem system poddano
weryfikacji.

Na podstawie wynikow analizy dziaftania stwierdzono, ze
spetnienie zatozen projektowych jest mozliwe, pod warunkiem
zapewnienia synchronizacji elementéw roju. Wskazano przy
tym na wystepujgce w zrealizowanych uktadach prototypowych
problemy, ktérych wyeliminowanie bedzie miato kluczowy wptyw
na poprawe funkcjonowania systemu.
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Traveling salesman problem: visualization
of selected GA-based approaches

Algorytmy genetyczne sg rodzajem heurystyki wyszukujacej,
ktdéra inspirowana jest procesem selekcji naturalnej i nalezy
do kategorii algorytmow ewolucyjnych. Wykorzystywane one
sg czesto do problemow optymalizacyjnych. Jednym z takich
problemow jest problem komiwojazera.

Problem komiwojazera polega na znalezieniu najkrotszej
8ciezki odwiedzajgcej wszystkie wierzchotki grafu wazonego,
jednoczesnie minimalizujgc catkowitg wage krawedzi $ciezki.
Nawet w swojej niezmienionej postaci ma on wiele zastosowan
w rzeczywistosci, wiec znalezienie dobrego rozwigzania jest
optacalne lecz trudne, poniewaz jest to jeden z probleméw NP-
-trudnych.

W ramach pracy zostata napisana wieloplatformowa i wielo-
watkowa aplikacja, ktora wykorzystuje algorytmy genetyczne do
rozwigzywania problemu komiwojazera. Potrafi ona zwizualizo-
wac zaréwno znaleziong $ciezke (wierzchotki grafu i taczace je

Dawid Adamkiewicz

krawedzie), jak i wykresy zalezno-
(epoki) populacji wyszukiwania
genetycznego. Program jest
w stanie zapisa¢ marszruty i wy-
kresy do plikow tekstowych (tylko
marszruty) lub SVG, plikéw grafiki
wektorowej (zaréwno marszruty,
jak i wykresy). Sciezki w for-
macie tekstowym moga zostac
zatadowane przez aplikacje, aby
porownac je ze sciezkami znale-
zionymi w czasie wyszukiwania
genetycznego.

Otrzymane wyniki poréwnano z wynikami optymalnymi dla
wybranych zestawoéw danych z TSPLIB

Sportowy, samochodowy komputer poktadowy

Celem tej pracy dyplomowej jest projekt i implementacja urzagdzenia, ktére
zastgpitoby standardowe wskazniki analogowe, powszechnie uzywane w mo-
torsporcie i modyfikowanych samochodach, jednocze$nie wzbogacajac je

o funkcjonalnosci standardowych komputerow
pokfadowych: zuzycie paliwa, dystanse itd.
Urzadzenie to pozwolitoby witascicielom sa-
mochoddw monitorowac i rejestrowacé wartosci
kluczowych sensoréw, alarmowac w przypadku
wykrycia zblizajgcej sie awarii jednoczesnie do-
dajac ,codzienne” funkcjonalnosci do pojazdow
niewyposazonych w interfejs OBD. Urzadzenie
to pomoze rozwigzaé¢ problem przetadowanych
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kokpitow samochodow sportowych, pozwalajgc kierowcy tatwo
monitorowac status parametréw pojazdu. Urzgdzenie pomogto-
by takze doskonali¢ umiejetnosci kierowcow, zarbwno na torze,
na przyktad mierzac czasy okrgzen, jak i w codziennej jezdzie,
stuzac jako wyznacznik oszczednej jazdy.

Niniejsza praca dyplomowa opisuje proces tworzenia urza-
dzenia poczawszy od samego pomystu, poprzez rozwazania

nad funkcjonalno$ciami, proces projektowania obwodoéw elek-
tronicznych, programowania mikrokontroleréw, az do produkciji
ptytek PCB i montazu. W projekcie wykorzystano programo-
walng platforme Arduino, jezyk programowania C oraz jezyk
skryptowy PHP na potrzeby tworzenia dodatkowych narzedzi,
praca porusza takze zagadnienia elektroniki zaréwno cyfro-
wej, jak i analogowej, przetwarzania sygnatéw oraz narzedzi
CAD.

Krzysztof Korycki

Urzadzenie wejsciowe HID
z ultradzwiekowymi czujnikami odlegtosci

Tematem pracy dyplomowe;j
jest opracowanie interfejsu wej-
$ciowego umozliwiajgcego komu-
nikacje cztowieka z komputerem
za pomocg ustalonych ruchéw
dtoni, bez kontaktu fizycznego
Z urzadzeniem.

Rezultatem projektu jest urzg-
dzenie elektroniczne wykorzystu-
jace ww. interfejs. Praca obejmuje
rowniez projekt aplikacji multime-
dialnej uruchamianej na kompu-
terze PC. Zadaniem aplikacji jest
prezentacja mozliwosci interfejsu.

Zrealizowany projekt wykorzystuje ultradzwigkowe czujniki
odlegtosci do wykrycia pofozenia dtoni uzytkownika, oprogra-
mowanie urzgdzenia interpretuje ruchy dtoni w kontekscie intencji
uzytkownika. Zbudowane urzgdzenie ma ksztaft pionowego
panelu w ktérym umieszczone sg czujniki. Wykrywanie dtoni

H Apiikacie

Kontroler

Architektura ogdlna

nastepuje w czterech obszarach przestrzeni przed urzadzeniem,
gornej, dolnej, prawej oraz lewej. Przyktadowym zastosowaniem
urzadzenia jest sterowanie grg multimedialng. Urzgdzenie jako
gtéwng jednostke obliczeniowg wykorzystuje mikrokontroler
STM32 o rdzeniu Cortex M3. Zaprojektowany kontroler komuni-
kuje sie z komputerem przy uzyciu ztgcza USB.
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Ukiad rozpoznawania komend giosowych
dia systemu wbhudowanego

Celem pracy inzynierskiej
byto zbudowanie uktadu do roz-
poznawania komend gtosowych
w oparciu o platforme wbudo-
wang. Gtéwny element ukfadu
stanowi 32-bitowy mikrokontroler
ARM. Do zbudowania uktadu zo-
stat wykorzystany gotowy zestaw
uruchomieniowy

Pierwszy rozdziat opisuje hi-
storie przetwarzania mowy oraz
przedstawiony zostat przeglad
dostepnych metod do rozpozna-
wania mowy, jak analiza obwiedni
czasowej, analiza czestotliwo-
Sciowa, spektrogram czy krotkoczasowa analiza cepstralna.

W drugim rozdziale opisywany jest zaimplementowany
algorytm do rozpoznawania komend. Przedstawione sg eta-

py wstepnego przetwarzania oraz wtasciwej parametryzacji.
Przedstawiono metode DTW (ang. Dynamic Time Warping) do
poréwnania szeregdw czasowych o roznych skalach czasowych
w celu eliminacji problemu roznej szybkosci wypowiadanych
stow.

Rozdziat trzeci przedstawia implementacje sprzetowg ukta-
du. Opisany zostat zestaw uruchomieniowy, w tym jego gféwne
elementy takie jak mikrokontroler, wzmacniacz mikrofonowy,
wys$wietlacz LCD, karta SD oraz inne peryferia.

W czwartym rozdziale przedstawiono wyniki skutecznosci
dziatania zaimplementowanego algorytmu. Przedstawiono
5 réznych miar szacowania wypowiedzianej komendy: warto$ci
minimalnej, Sredniej z trzech najlepszych wynikéw, wartosci
Sredniej, wartosci sredniej bez warto$ci ekstremalnych, mediany.
Przedstawiono skuteczno$¢ algorytmu w funkciji liczby instancji
wzorcow komend.

Rozdziat pigty to podsumowanie pracy, zestawiajgce najwaz-
niejsze punkty pracy.

Kofo Terenowe nr 1 oraz Sekcja Naukowo-
-Techniczna Instalacji i Urzadzen Elektrycznych

Schemat organizacyjny Oddziatu t6dzkiego SEP nie wigze
bezposrednio dziatalnosci kot z okreslong sekcjg naukowo-tech-
niczng. Zupetnie to inaczej wyglada z punktu widzenia zaintere-
sowan zawodowych cztonkéw kota, gdzie Kolegium Oddziatowe
Sekcji Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych stanowi inspiracje do
dziatalnosci technicznej Kota Terenowego Nr 1.

Koto Terenowe nr 1 Oddziatu t6dzkiego SEP zrzesza przede
wszystkim tych cztonkow, ktérzy poprzednio byli cztonkami
w kotach zaktadowych dawnych biur projektow i przedsigbiorstw
wykonawstwa elektrycznego zwigzanego z budownictwem. Byty
to biura projektéw, miedzy innmi: Miastoprojekt — £6dz, Miasto-
projekt — £6dz 2, Inwestprojekt, Bipropap, Biprolas, Chemitex,
Biprowltok, Elektroprojekt, Miejskie Biuro Projektow, Biuro Pro-
jektéw Budownictwa Komunalnego, Biuro Projektow i Realizacji
Inwestycji Bipro Bumar, BPUT Protech, Polmatex Projekt oraz
przedsiebiorstwa wykonawcze, migdzy innymi: Elektromontaz,
Eltor, tPBU, LPISIE, MPRIEC.

Obecnie w dalszym ciagu do Kota Terenowego nr 1 nalezg
poprzedni cztonkowie dawnych kot zaktadowych oraz nowi
cztonkowie, obecnie zatrudnieni w niewielkich zespotach pro-
jektowych oraz zaktadach wykonawstwa elektrycznego, dziata-
jacych na terenie todzi.

W grudniu 2013 roku, podczas kolejnych wyborow na na-
stepng kadencje dziatalnosci organdw SEP, przeprowadzono

podsumowanie dziatalnosci Kofa Terenowego nr 1 w poprzedniej
kadenciji, w latach 2010 — 2013 oraz wybrano nowy zarzad na
lata 2014 — 2018.

Koto Terenowe nr 1 liczy aktualnie ponad 150 cztonkdw. Przy-
naleznos¢ cztonkdw do kota jest w znacznym stopniu mentalna,
gdyz duza grupa 0sob, jak poprzednio wspomniano, sg to osoby
z grona kot zaktadowych obecnie nieistniejgcych. Cztonkowie
Ci juz sg obecnie w wieku emerytalnym, lecz znaczna ich czes$¢
jest jeszcze czynna zawodowo. Praca ich jest bardzo czesto
dorywcza, w ramach wolnych zawodow na podstawie uprawnien
budowlanych do projektowania oraz kierowania robotami.

Dorywcza dziatalno$¢ zawodowa tych cztonkow skutkuje
faktem, ze wiez ich z Oddziatem t.6dzkim SEP jest sporadyczna.
Osoby te, bedace od wielu lat na emeryturze, nie ptacg syste-
matycznie sktadek cztonkowskich. Dodatkowym problemem
dla tych osob jest fakt, ze wieksza czes¢ z nich nie korzysta
z no$nikow elektronicznych i nawigzanie z nimi biezgcej wymiany
informaciji jest utrudniona.

Jednak znaczna grupa spos$réd cztonkow Kota Terenowego
nr 1 postanowita przedtuzy¢ prowadzong dziatalnos¢ spoteczng
i uczestniczy w zyciu stowarzyszeniowym. Grupa ta stanowi
rowniez trzon Sekcji Naukowo-Technicznej Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych. Pomimo, ze wielu zastuzonych seniorow ode-
szto z naszego grona, to obecnie przybywa nowych cztonkéw,
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szczegolnie tych, ktérzy zawodowo ustabilizowali sie w obecnej
sytuacji gospodarcze;.

Réwniez che¢ uczestnictwa w dziaftalno$ci stowarzyszenio-
wej wyrazajg absolwenci technicznych szkot srednich. Podsta-
wowym problemem dla tej grupy aktualnie nowych cztonkow
jest zaprezentowanie celowosci uczestnictwa w dziatalnosci
stowarzyszeniowe;.

Wobec trudnego startu zawodowego absolwentéw propo-
nujemy, by ich optaty cztonkowskie przez dwa pierwsze lata
pracy byty na poziomie optat dla emerytéw, a dla cztonkow
bedacych w trakcie poszukiwania pracy — do czasu uzyskania
zatrudnienia.

Dziatalno$¢ kot SEP w Statucie SEP nie zostafa jednoznacznie
zdefiniowana.

Stwierdzono, ze do kompetencji zarzagdu kota jest kierowanie
dziatalnos$cig Kota zgodnie ze Statutem SEP i uchwatami miedzy
innymi Walnego Zebrania Kota i Walnego Zgromadzenia Dele-
gatow Oddziatu.

Kierujgc sig realiami, Zarzagd Kota Terenowego nr 1, zrzesza-
jacego rozproszonych cztonkéw indywidualnych koncentruje
siena:

— utatwieniu dostepu do informacji naukowe;j i technicznej,

— podejmowaniu dziatah na rzecz intereséw zawodowych

cztonkow.

Realizacja wymienionych dziatan nastepuje poprzez organi-
zowanie przynajmniej jeden raz w roku zebrania Kota Terenowe-
go nr 1 wraz zodczytem technicznym oraz przekazem aktualnych
informacji o normach, o nowych przepisach i rozporzgdzeniach.

W czasie miedzy zebraniami, Zarzagd Kota Terenowego nr 1
systematycznie przesyta biezace informacje do cztonkéw kotfa
drogg e-mailowa.

Zwracamy sie do Biura Oddziatu t6dzkiego SEP, by przy kaz-
dym kontakcie z cztonkami prosi¢ o uaktualnienie adreséw kore-
spondencyjnych, w tym rowniez adresow poczty elektroniczne;.

Z uwagi na fakt, ze zebrania kota nie sg organizowane czesto,
w przypadkach pojawiajgcych sie problemow technicznych wy-
stepujemy z propozycjg uczestnictwa w posiedzeniach Kolegium
Sekcji Instalacji i Urzadzen Elektrycznych. Nalezy podkres$lié
duzy udziat Zarzadu Kotfa Terenowego nr 1 w dziatalnosci Ko-
legium SliUE, wynikajacy z samego faktu, ze z wyboru Zarzad
Kota jest cztonkiem Kolegium.

Sekcja Instalacji i Urzadzen Elektrycznych Oddziatu t6dz-
kiego SEP istnieje od wielu lat.

Zgodnie ze statutem SEP dziatalno$¢ naukowo-techniczna
jest prowadzona miedzy innymi w sekcjach. Sekcje grupujg
cztonkéw SEP z tej samej dziedziny elektryki. Celem dziatalnosci
sekciji jest upowszechnianie wiedzy odnosnie nowych rozwig-
zan, zwigzanych z dang dziedzing elektryki. Sekcje oddziatowe
prowadzg samodzielng dziatalnos¢ we wspotpracy z wtasciwymi
sekcjami ogolnostowarzyszeniowymi.

Zgodnie z powyzszym Sekcja Instalacji i Urzadzen Oddziatu
todzkiego utrzymuije staty kontakt z Centralnym Kolegium Sekgji
Instalaciji i Urzadzen Elektrycznych przy Zarzadzie Giéwnym SEP.
Do skifadu Centralnego Kolegium wchodza z automatu prze-
wodniczacy Oddziatfowych Kolegiow oraz z wyboru z naszego
Kolegium kol. Henryk Wigckowski.

W latach 1980 — 1990 ubiegtego wieku zaréwno Oddziat L 6dz-
ki SEP, w tym réwniez Sekcja Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych
dziataty w innych warunkach, wynikajacych z sytuacji spoteczno-
-gospodarczej Polski — to jest w gospodarce panstwowej.

W tym okresie Kolegium Sekcji przewodniczyt kol. mgr inz.
Jan Lisowski.

Kolegium przyczynito si¢ woéwczas w ramach dziatalnosci
spotecznej do organizacji przez Oddziat tédzki SEP cyklicz-
nych migdzynarodowych konferencji naukowo-technicznych na
temat ochrony od porazen prgdem elektrycznym w instalacjach
elektrycznych.

Sekretarzem organizacyjnym tych konferenciji byt nasz kolega
mgr inz. Krzysztof Safasinski.

W nastepnych latach konferencje o tej tematyce przejety inne
oddziaty SEP, miedzy innymi wroctawski. W kolejnych latach
ulegta zmianie struktura organizacyjna Oddziatu t6dzkiego SEP,
gdzie wiele problemow organizacyjnych, obecnie niemozliwych
do realizacji tylko poprzez dziatalno$¢ spoteczna, przejeto Biuro
Oddziatu.

Réwniez z tych samych powoddw ulegta ograniczeniu dzia-
talnos¢ Sekcji lIUE.

Czeste wowczas wizyty na budowach obecnie sg trudne do
zrealizowania wobec faktu, Zze inwestycje sg prowadzone przezin-
westorow prywatnych a wspofpraca z PGE Dystrybucja S.A. jest
ograniczona gtéwnie wobec braku kot SEP w tych instytucjach.

W grudniowych wyborach na kadencje lat 2014 — 2018 pod-
czas wybordw Zarzgdu Kota Terenowego Nr 1 dokonano wyboru
nowego Kolegium Sekciji.

W sktad Kolegium wybrano 14 cztonkow, w tym przewod-
niczacego.

Czionkowie Kolegium zostali wybrani spo$rod czynnych pro-
jektantéw i wykonawcow o duzym doswiadczeniu zawodowym.

W skiad Kolegium SIIUE wchodzi rowniez Zarzad Kota Te-
renowego nr 1.

Program dziatania Kolegium obejmuje miedzy innymi :

- wymiane informacji technicznych w zakresie norm
europejskich, przepiséw i rozporzgdzen oraz nowych
produktow,

- wspotprace oraz organizacje spotkan ze znaczgcymi
firmami o profilu elektroenergetycznym,

— wspolprace oraz organizacje spotkan ze znaczgcymi
firmami o profilu oswietleniowym,

— wspoiprace z PGE Dystrybucja S. A. w zakresie wyjasnien
rozbieznosci technicznych, sugerowanych przez projek-
tantow i wykonawcow,

- inspirowanie tematyki prezentacji firm organizowanych
przez Biuro Oddziatu t6dzkiego SEP,

— wymiane doswiadczen zawodowych i inicjowanie tema-
tyki odczytow przez todzkg Okregowg Izbe Inzynierow
Budownictwa,

- wspotdziatanie z Zarzgdem Kota Terenowego Nr 1.

Zebrania Kolegium sg organizowane raz w miesigcu poza
okresem wakacyjnym, przewaznie w pierwszg srode miesigca
naterenie biura w sali szkolen o godz.16'S. Terminy zebran beda
wywieszone w gablocie Ot SEP. Zebrania Kolegium SIiUE sg
zebraniami otwartymi i w ramach wspierania dziatalnosci Za-
rzadu Kota mile widzimy cztonkéw Kot przy Oddziale £odzkim
SEP, ktérzy zechcg podzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami oraz
problemami zawodowymi i ktérym cztonkowie Kolegium SIUE
zawsze mogg stuzy¢ rada.

Jan Wawrzko, prezes Kofa Terenowego nr 1

Henryk Matasinski,
przewodniczgcy Sekcji Instalacji i Urzgdzen Elektrycznych



27 Miedzynarodowe Targi Energetab 2014

W dniach 16 i 17 wrze$nia br. z inicjatywy Komisji Organizacyjnej ds. Kot
i Sekcji Ot przy zaangazowaniu Kota Dalkii S.A. i wsparciu finansowym Oddzia-
tu, odbyt sie wyjazd na 27 Miedzynarodowe Targi Energetab w Bielsku-Biate;.
W wyjezdzie wzieto udziat 45 uczestnikow — czionkéw naszych kot. Cieszy
to, ze uczestnikami byli miedzy innymi cztonkowie z k6t uczniowskich razem
Z nauczycielami.

Dla usprawnienia zwiedzania pani Ania Grabiszewska przygotowata nam
informatory o wystawcach — przydaty sie. Po potudniu pojechali$my do Ustronia,
gdzie mieliSmy zarezerwowany nocleg w Osrodku Wczasowo-Szkoleniowym
»Gwarek”. Czas w Ustroniu spedzilismy sympatycznie. Jedni poszli w gory, inni
zwiedzali miasto. Cze$¢ ogladata mecz. Po $niadaniu wyruszyliSmy ponownie na
targi. Do autokaru wracali$my z kilogramami wiedzy. Oprocz zwiedzania stoisk,
mozna byfo wystucha¢ prezentacji. Miedzy innym cze$¢ kolegdéw wystuchata
prelekcji: Wykorzystanie drondw w energetyce w celu optymalizacji kosztow
i Kierunki rozwoju nowoczesnego oswietlenia przemysfowego LED. W biezgcym
roku produkty zaprezentowato ponad 760 wystawcow z Europy i Azji. Targi
zwiedzaliSmy do wczesnych godzin popofudniowych.

Z rozmdw uczestnikéw wynikato, ze wyjazd byt udany tak pod wzgledem
technicznym, jak i turystyczno-integracyjnym. Mysle, ze wyjazd w tej formule
mogtby by¢ statym elementem w dziatalnosci naszego Oddziatu.

Opr. Janusz Jabtoriski, Kofo SEP przy Dalkii t6dz S.A.
Fot. Dariusz Woicki, Koto SEP przy Dalkii t6dz S.A.



Z ZYCIA KOL

Wyjazd do Kopalni Soli w Kiodawie

W dniu 05.09.2014 r. Koto SEP przy Dalkii t6dz SA zorgani-
zowalo wyjazd jednodniowy do Kopalni Soli w Ktodawie.

W wyjezdzie uczestniczyli aktualni, a takze byli pracownicy
firmy. Uczestnicy wycieczki mieli okazje zwiedzi¢ czg$¢ najwiek-
szej, czynnej kopalni soli kamiennej w kraju, ktdra udostepnia
podziemna trase turystyczna na poziomie 600 metrow pod zie-
mig. Program zwiedzania obejmowat prelekcje na temat historii
powstania zt6z ktfodawskich oraz zastosowania soli, zjazd winda
z predkoscig 6 m/s na poziom 600 m pod powierzchnig ziemi,

Jedna z ok. tysigca komdr po wydobyciu soli. Wymiary imponujgce,
bo ok. 15 m wysokosci i szerokosci i ponad 200 m dfugosci

Komora przystosowana do organizowania imprezy z widownig
dla ok. 500 widzéw

przejscie wyrobiskami korytarzowymi do podziemnej kaplicy

$w. Kingi — opiekunki gérnikéw solnych, a takze obejrzenie

wyeksploatowanych komor solnych i zobaczenia maszyn uzy-

wanych w podziemnym gornictwie solnym i innych osobliwosci
gornictwa solnego.

Dariusz Goraj

Koto SEP przy Dalkii t6dZ S.A.

Fot. Michat Kowalczyk

Wycieczka Techniczna do Zakiadu Produkciji
Sprzetu Oswietleniowego ROSA

Koto Terenowe nr 1 przy Oddziale t6dzkim SEP zorganizo-
wato w dniu 25.06.2014 roku wycieczke techniczng do Zaktadu
Produkcji Sprzetu Os$wietleniowego Stanistaw Rosa w Tychach.

Organizatorzy tej wycieczki, cztonkowie Kota Terenowego
nr 1 przy Ot — Janusz Ozimkiewicz i Jan Wawrzko na prosbe
wiasciciela zaktadu Stanistawa Rosy zaprosili do wyjazdu ze-
spot dziewietnastu fachowcow elektrykdw, w tym: dziesigciu
projektantow, czterech wykonawcow robot elektroinstalacyj-
nych, trzech przedstawicieli Zarzadu Drog i Transportu Urzedu
Miasta todzi, dwoch przedstawicieli Wydziatu O$wietlenia PGE
Dystrybucja S.A. w todzi i w Zgierzu.

Witasciciel zakfadu i kierownicy Dziatu Marketingu szczego6-
towo omowili zakres produkowanych wyrobow, wyswietlili film
o historii powstania zakfadu i nowoczesnych procesach pro-
dukcyjnych przy wytwarzaniu stupéw i opraw o$wietleniowych.

Przewodnicy i fachowcy poszczegolnych wydziatéw zaktadu
wnikliwe i precyzyjne wyjasnili kolejne etapy w procesie wytwa-
rzania podzespotéw i montowania gotowych produktow.

Stanistaw Rosa oraz Przemystaw Polak i Janusz Pokus towa-
rzyszyli naszej grupie przez caty czas pobytu w zaktadzie, a takze
podczas uroczystego obiadu i dyskusji odnosnie technicznych
rozwigzan w technologii produkcji, wytwarzanego przez zaktad
sprzetu oswietleniowego na najwyzszym swiatowym poziomie.

Janusz Ozimkiewicz i Jan Wawrzko w imieniu wszystkich
uczestnikdw wycieczki serdecznie dzigkujg Stanistawowi Rosie
za wspaniate przyjecie i umozliwienie zwiedzenia zaktadu.

JesteSmy przekonani, ze ta wizyta w zaktadzie spowoduje
zwiekszenie naszej wspotpracy w zakresie zastosowania pro-
dukowanego przez Zaktad Produkcji Sprzetu Oswietleniowego
ROSA sprzetu oswietleniowego.

Jan Wawrzko
Janusz Ozimkiewicz
Koto Terenowe nr 1



Witold Slirz, Marcin Wojewoda

PREZENTACJE

Nowa rodzina luksomierzy firmy SONEL -
doktadniejsze z nowymi funkcjonalnosciami

Firma SONEL S.A. wprowadzita do swojej oferty trzy nowe
mierniki LXP. Pierwszy z nich, LXP-2 jest bezposrednim nastepca
LXP-1 i w stosunku do poprzednika poprawione zostaty parame-
try pomiarowe. Zaspokoi on potrzeby specjalistow wykonujgcych
badania oswietlenia stanowisk pracy. Dla os6b wymagajgacych
doktadnosci pomiarowej na duzo wyzszym poziomie SONEL
opracowat dwa nowe przyrzady LXP-10B w klasie B z rozdzielczo-
$cig 0,01 Ix oraz LXP-10A w klasie A rozdzielczoscig pomiarowg
rzedu 0,001 Ix oraz bardzo wysokg doktadnos$cig pomiaru.

W miernikach, jako element $wiattoczuty zastosowano foto-
diode krzemowsg oraz filtr czutosci widmowej. Fotoogniwo jest
skorygowane kierunkowo do krzywej cosinus i umieszczone
jest w zewnetrznej sondzie tgczonej z panelem sterujgcym prze-
wodem o diugosci 1,5 m. Luksomierze serii LXP-10 dodatkowo
pozwalajg na bezprzewodowa transmisje danych do komputera
za pomocg opcjonalnego adaptera OR-1.

Do podstawowych cech przyrzadéw naleza:

- minimalne rozdzielczosci pomiaru $wia-tta dla LXP-2 od
0,1 Ix, dla LXP-10B od 0,01 Ix, dla LXP-10A od 0,001 Ix,

- funkcja Data-hold stuzgca zatrzymywaniu wyswietlanych
wartosci pomiarowych na ekranie,

— brak koniecznosci stosowania wspotczynnikow korekcyj-
nych dla réznych zrodet Swiatta dzieki bardzo dobremu
dopasowaniu czutosci spektralnej gwarantujgcemu
prawidfowy pomiar natezenia o$wietlenia niezaleznie od
charakteru promieniowania,

— krdtkie czasy reakcji na zmiang natgzenia oswietlenia,

- funkcja zatrzymania warto$ci szczytowej (Peak-hold)
pozwalajgca na pomiar sygnatu szczytowego impulsu
Swietinego o czasie trwania dtuzszym niz 0,1 s (0,4 s dla
LXP-2 z sondg LP-1) i krotszym niz 1 s,

— cztery zakresy pomiarowe - LXP-2, pie¢ zakresow - LXP-
-10B, szes¢ zakresow - LXP-10A,

— mozliwos¢ wyboru jednostek pomiarowych Ix (luksy) lub
Fc (stopokandele),

— pomiary wartosci maksymalnych i minimalnych,

— odczyty wzgledne REL,

— duzy i fatwy w odczycie podswietlany wyswietlacz,

- ergonomiczna obudowa,

- zlacze USB pozwalajgce na potaczenie urzgdzenia z kom-
puterem,

- zapis w pamieci 99 (dla LXP-2) lub 999 (dla LXP-10B,
LXP-10A) wartosci, ktére mogg zosta¢ odczytane w mier-
niku lub komputerze,

— rejestrator danych o mozliwosci zapisu ponad 16000
wartosci,

— automatyczne wytgczenie zasilania po 5, 10 lub 15 minu-
tach lub wytgczenie funkcji automatycznego wytgczania,

Rys. 1. Miernik natezenia oswietlenia
LXP-10A/B firmy SONEL S.A.

— zegar czasu rzeczywistego
wraz z datg pomiaru,

— wspofpraca z programem do
tworzenia protokotéw z bada-
nia oswietlenia ,,FOTON 2.

Aby wykona¢ pomiar wystarczy
wtgczy¢ zasilanie miernika, zdjgé
pokrywe sondy i skierowa¢ sonde
w kierunku zrédta Swiatta. Miernik
zawsze po wigczeniu uruchamia sie
w funkcji automatycznego doboru
zakresu, eliminujgc w ten sposéb
konieczno$c¢ recznej zmiany zakresu.
Funkcja AUTO w razie potrzeb moze
by¢ wytgczona w luksomierzu. Mier-
nik na wyswietlaczu wskaze aktualng
wartos¢ natezenia os$wietlenia. Ze
wzgledu na duzg czuto$¢ fotoogni-
wa wyswietlana wartos¢ moze sie
nieznacznie wahag¢, dlatego nalezy
zapewni¢ niezmiennos¢ warunkow
pomiarowych (brak ruchu oso6b
w otoczeniu, nieruchoma sonda).
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Rys. 3. Definicja pomieszczenia

Aby zapisa¢ biezgcy wynik do pamieci, nalezy wcisng¢ przycisk
ENTER/MEM.

Jezeli warto$¢ sie waha, uzytkownik moze wyznaczyc,
w zaleznosci od potrzeby, minimalng lub maksymalng wartosc,
jaka zostata zarejestrowana przez miernik i takg wprowadzi¢ do
pamieci - funkcja MIN/MAX.

Miernik moze by¢ uruchomiony w trybie rejestratora danych.
Funkcja ta jest pomocna w sytuacji, gdy uzytkownik chce zare-
jestrowac zmienno$¢ oswietlenia w okreslonym czasie, np. przy
przejsciu korytarzem z drogg ewakuacyjng.

Miernik jest bardzo lekki i wygodny w uzytkowaniu. Stan-
dardowe wyposazenie stanowi miernik, sonda z przewodem,
instrukcja obstugi, przewdd USB oraz ptyta CD z darmowym
programem do odczytywania danych, a wszystko to zamkniete
jest w wygodnej i odpornej na uderzenia, plastikowej walizce.

Uzupetnieniem miernika jest oprogramowanie FOTON 2 do
wykonywania protokotéw z badania o$wietlenia. Program ten ko-
munikuje sie zmiernikiem LXP-2, LXP-10B oraz LXP-10A, pobiera
dane i pozwala uzytkownikowi poddac je analizie w specjalnie
do tego przygotowanych tabelach.

W zaleznosci od rodzaju o$wietlenia, opracowane sg normy,
ktore okreslajg kryteria oceny oswietlenia oraz sposob wyko-
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Rys. 4. Wstawianie danych z miernika

nywania badan. Program dokonuje analizy wynikow w oparciu
o norme ,PN-EN 12464 Swiatfo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach” — dla badania
oswietlania stanowisk pracy oraz ,PN-EN 1838. Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” — dla badania oswietlenia
awaryjnego.

Protokot ma strukture drzewiastg, dzieki czemu uzytkownik
moze przeniesc¢ strukture budynku na drzewo odzwierciedlajgce
rozktad pomieszczen. Do kazdego pomieszczenia mozna przy-
pisac trzy rodzaje badan (ogélne, awaryjne, stanowisk pracy).

Dodajac pomieszczenie do struktury, uzytkownik definiuje
rodzaj tego pomieszczenia zgodnie z klasyfikacjg okreslong
w normie PN-EN-12464-1. Program automatycznie wyswietla
kryteria oceny dla wybranego rodzaju pomieszczenia.

Wyniki wprowadzane przez uzytkownika z klawiatury lub od-
czytane z miernika sg automatycznie poddane analizie i ocenie.
Na biezgco wyliczana jest srednia natezenia o$wietlenia i row-
nomiernos$¢ oraz inne niezbedne wspotczynniki.

Program zawiera szereg funkcji przyspieszajgcych tworzenie
dokumentacji takich jak:

— klonowanie pomieszczen,

- wpis wielu punktéw pomiarowych za jednym kliknigciem,

— obliczenie minimalnej ilosci punktow w danym pomiesz-
czeniu,

— seryjne wypetnianie nazw punktéw pomiarowych,
- mozliwos¢ przypisania szkicéw, obrazéw do obiektow,
— wydruk kontrolek pomiarowych

Wydruk protokotu skfada sie z kilku czesci:
strona tytulowa, gdzie podane sg informacje o wyko-
nawcy, miejscu pomiarow, rodzajach badan, warunkach
pomiarow,

— spis tresci wraz ze spisem wszystkich pomieszczen,

— teoria pomiardw, gdzie podane sg podstawowe definicje
zwigzane z pomiarami o$wietlenia oraz wyjasnione sg
oznaczenia uzyte w programie,

- podsumowanie, gdzie po-
-=~== dane sginformacje o osobach
wykonujgcych badania, uzy-
tych miernikach oraz podane
jest orzeczenie o pozytywnym
lub negatywnym rezultacie
R badan.
Dane przechowywane sg
w plikach (dokumentach),
dzieki czemu tatwo moga
by¢ archiwizowane na dowol-
nym nosniku i przesytane np.
ot pocztg internetowg. Istnieje
— rowniez mozliwo$¢ wydruko-
wania dokumentu w postaci
pliku PDF.

o Ferrwes

Program jest na biezaco
aktualizowany, a wersja de-
monstracyjna dostepna jest
na stronie producenta.

| Witakciwadai
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STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

4 Egzaminy kwalifikacyjne dla osob na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym

€ Kursy przygotowujgce do egzaminéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne)

€ Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujace do egzaminu
kwalifikacyjnego

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe

w zakresie skutecznosci ochrony .

przeciwpo’raieniowej do 1 kV dia
STUDENTOW i ABSOLWENTOW
WEEIA PL

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

4 Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

4 Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elektryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomystow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

0Odbiory jakoSciowe

PosSrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowej

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancj3
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci



