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Transformatory mocy

Jestesmy czotowym polskim producentem
olejowych transformatoréw o mocy do 125 MVA.
Od 60 lat zapewniamy kompleksowe rozwigzania
na kazdym etapie zycia transformatora.
Produkujemy transformatory dla:

elektrowni i elektrocieptowni,

farm wiatrowych, sieci dystrybucyjnych,
transformatory specjalne, piecowe

i do zasilania uktadow prostownikowych.
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ELEKTROENERGETYKA

Pomiar impedancji petli zwarciowe]
w obwodach chronionych
wytgcznikami roznicowopradowymi
| w obwodach zasilanych z UPS

dr hab. inz. Stanistaw Czapp, prof. PG
Politechnika Cdanska

Przedstawiono zasade pomiaru impedancji petli zwarciowej w instala-
¢jach niskiego napiecia oraz oméwiono jego specyfike w obwodach chro-
nionych wytqgcznikami réznicowoprgdowymi. Zaprezentowano specjalne
metody pomiarowe, przeznaczone do obwoddéw z tymiwytqcznikami. Omé-
wiono réwniez problemy zwigzane z wykonywaniem pomiaru impedancji
petli zwarciowej w obwodach zasilanych z UPS typu VF.

1. Wstep

Pomiar impedangji lub rezystancji petli zwarciowej w sieciach i insta-
lacjach niskiego napiecia najczesciej wykonuje sie dla oceny skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczanie zasilania
[24, 25]. Najbardziej rozpowszechniony jest sposéb pomiaru wykorzy-
stujacy tzw. sztuczne zwarcie przezimpedancje (rezystancje) pomiarowa
[1-7, 1118, 27-36]. Najprostszymi przyrzadami do pomiaru impedangji
petli zwarciowej sa: woltomierz, amperomierz oraz rezystor, przez ktéry
dokonuje sie sztucznego zwarcia. W praktyce wy- g
korzystuje sie profesjonalne mierniki impedangji, |

—-w uktadzie TT prad pomiarowy ptynie przez ziemie. Najistotniejszg role
w ograniczaniu tego pradu petni rezystancja uziemienia roboczego Rg
i rezystancja uziemienia ochronnego Ry. Zatem w praktyce mozna przyjac,
Ze impedancja petli zwarciowej jest réwna rezystancji petli zwarciowej
i to niezaleznie od tego, czy pomiar jest wykonywany w poblizu zrédta
zasilania, czy w miejscu od niego najbardziej oddalonym. Mozna wiec
stosowac prostsze i tarisze mierniki.

Jezeli w uktadzie TT samoczynne wytaczanie zasilania ma zapewnic
zabezpieczenie réznicowopradowe, to warunek skutecznosci ochrony

jest nastepujacy:
J epujacy ﬂ

I

a

Ry < (2)
gdzie:
I, —prad wylaczajacy zabezpieczenia, A,

UL -napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale, V,

Ra -rezystancja uziemienia przewodu ochronnego, Q.

Do oceny skutecznosci ochrony réwniez moze by¢ wykorzystany
pomiar impedancji petli zwarciowej, co pozwala unikna¢ bardziej pra-
cochtonnych pomiaréw rezystancji uziemienia. Zmierzona warto$¢ to
praktycznie suma szukanej wartosci rezystancji uziemienia i rezystancji
uziemienia roboczego (Rx + Rg). Jezeli tak uzyskana warto$¢ nie przekracza
dopuszczalnej, to ochrone mozna uznac za skuteczna.

Dobierajac miernik do danych warunkéw pomiaru nalezy uwzglednic¢
w szczeg6lnosci doktadno$¢ pomiaru oraz mozliwosé jego wykonania

siec¢ rozdzielcza I instalacja odbiorcza

ktore przed wykonaniem wiasciwego pomiaru m.in. m - — t;
dokonuja kontroli ciggtosci przewodu ochronnego. [~ L3

Na rys. 1. przedstawiono przeptyw pradu pomia- ——_— [ » N
rowego Iy przy pomiarze impedandji petlizwarciowe;j. , " FE

Jezeli pomiar jest wykonywany w ukfadzie TN (rys. 1a),
to prad ly ptynie w petli metalicznej. Im blizej zrodta
zasilania jest wykonywany pomiar, tym z reguty wiek-
szy jest udziat reaktancji w mierzonej impedandji petli,
a to w niektdrych przypadkach moze by¢ przyczyng = &,
znacznych bteddéw pomiaru. Warunek skutecznosci
ochrony przez samoczynne wytaczanie zasilania

L Miernik
i impedancji
i . petli

sie¢ rozdzielcza 1 instalacja odbiorcza

L1

w ukfadzie TN jest okreslony zaleznoscia:

U, (1)

L2

T

L3

gdzie: a
I, - prad wylaczajacy zabezpieczenia, A,

U, - napiecie nominalne wzgledem ziemi, V,

Z, - impedancja petli zwarciowej, Q.

Zgodnie znorma PN-HD 60364-4-41[22,23], jeze-
liw uktadzie TT samoczynne wytaczanie zasilania ma ha
zapewni¢ zabezpieczenie nadpradowe, to warunek = Re
skutecznosci ochrony jest taki sam jak w uktadzie
TN. Inny jest jednak przebieg zjawisk przy pomiarze

2

AT Miernik
PE f I impgdancji

i . petli

L

Rys. 1. Przeptyw prqdu pomiarowego IM podczas pomiaru impedancdji petli zwarciowej w uktadzie:

a)TN,b)TT



bez pobudzania wytacznikéw réznicowopradowych. Trzeba wiec pogo-
dzi¢ dwa sprzeczne kryteria — wykorzystanie stosunkowo duzego pradu
pomiarowego, zapewniajacego wymagang doktadno$¢ pomiaru oraz
brak wyzwalania wylgcznikéw réznicowopradowych podczas pomiaru.

2. Teoretyczne podstawy pomiaru

Obwdéd badany przy pomiarze impedangji petlizwarciowej wykorzy-
stujagcym sztuczne zwarcie mozna przedstawic jak narys. 2. W przypadku
pomiaru w instalacji odbiorczej, na impedancje mierzong Z skfada sie:
impedancja transformatora Zy, impedancja sieci rozdzielczej Z; oraz im-
pedancja obwoddw instalacji Z. Miernikimpedanciji petli charakteryzuje
sie impedancja obcigzenia pomiarowego Z.

sie¢
a) transformator rozdzielcza instalacja miernik
—L 1 | I <
Z Z 4 t

N
N
m
IN
< Ic

I~
=

impedancia petli Z = Z,.+ Z+Z

b)
¢ U,
Y,
9 o 4
-/M y -/M)(O
MR
IR,
e U-4,=4-4,

Rys. 2. Zasada pomiaru impedandji petli zwarciowej: a) schemat zastepczy
badanego obwodu, b) wykres fazorowy - przypadek ogolny, c) wykres
fazorowy - przypadek szczegdlny (rownos¢ argumentow ¢o=¢)

Impedancje petlizwarciowej Z, jej argument ¢ oraz sktadowe ortogo-
nalne rezystancje Rireaktancje X, przedstawiaja nastepujace zaleznosci:

Z=vR*+ x? ¢=arctg% (3)
R=7 cos¢g @)
X =7 sing (5)

natomiast impedancja obciazenia pomiarowego Z; scharakteryzowana
jest przez argument ¢y, rezystancje Ry i reaktancje Xo:

Zy = \/Rg + X3 @ = arctg% (6)
0
Ry =Z - cosg @)

XO = ZO 'Sin¢0

—
x

Impedancje Z wyznacza sie na podstawie pomiaru napiecia Uy = E
przy otwartym faczniku £ oraz napiecia U, przy zamknietym taczniku ¢,
i okresla ja zaleznos¢ fazorowa:

Uu,-Uu U
Z=2y="—2=7,|=- ©)
U, U,

W praktyce impedancje dos¢ czesto wyznacza sie na podstawie
pomiaru modutéw napie¢ U, i U,:

U -U U
Zy =Z()1U2=ZO[U1—1J (10)
2 2

Stosunek napiecia U; do napiecia U, mozna przedstawic zaleznoscia:

2
U _ Z Z _
U, _\/1+[20] +2[Zo]COS(¢ &) (1

Uzyskany w ten sposéb stosunek napie¢ mozna wstawic¢ do zaleznosci
(10) i przyjmuje ona wtedy postac nastepujaca:

2
VA VA
Zm —ZO \/1"'[20] +2[ZOJCOS(¢—¢O)—1 (12)

Uproszczenie polegajace na pomiarze modutéw napiec¢ zamiast
fazoréw prowadzi do btedu pomiaru:

2
\/l+[2] + 2£cos(¢—¢0) -1
57 Zm=Z _ A Zo
Z Z
A
Zgodnie z [20] bfad roboczy (bfad catkowity w znamionowych wa-
runkach pracy miernika) nie powinien przekraczac 30%.

-1 (13)

3. Pomiar w obwodach
chronionych wytacznikami
roznicowopradowymi

3.1. Wprowadzenie

W instalacjach z wytgcznikami réznicowopradowymi pomiar impe-
dangji petli zwarciowej dla oceny skutecznosci ochrony przeciwpora-
zeniowej bywa ktopotliwy, poniewaz stosunkowo duzej wartosci prad
pomiarowy Iy, ptynacy w obwodzie jak na rys. 3. moze wywotac zbedne
zadziatanie wytacznika réznicowopradowego, co uniemozliwia prawi-
dtowe wykonanie pomiaru.
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Rys. 3. Pomiar impedancdji petli zwarciowej w obwodzie chronionym
wytqcznikiem réznicowoprgdowym (RCD)
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Okazuje sie, ze pomiar impedancji petli zwarciowej w obwodach
z wytacznikami réznicowopradowymi bez ich zbednego wyzwalania
jest w niektoérych przypadkach mozliwy, o ile rozpozna sie wartos¢ i czas
przeptywu pradu pomiarowego. Wazne jest tez to, jaki zainstalowano
wylacznik réznicowopradowy: typu AC, czy typu A, bezzwtoczny, krét-
kozwtoczny, czy selektywny.

W pewnych przypadkach trzeba korzysta¢ z metod pomiaru spe-
cjalnie opracowanych do obwoddéw chronionych wytacznikami rézni-
cowopradowymi.

3.2. Badania miernikéw impedangji petli zwarciowej

Z punktu widzenia mozliwosci zastosowania danego miernika impe-
dancji petlizwarciowej w obwodach z wytgcznikami réznicowopradowy-
mi, bardzo istotny jest czas przeptywu pradu pomiarowego. Na rysunkach
od 4.do 7. przedstawiono oscylogramy pradu pomiarowego wybranych
miernikéw impedancji petli zwarciowej.

Mierniki o przebiegach z rys. 4.1 5. wymuszajg prad pomiarowy p6t-
falowy i mierza rezystancje petli zwarciowej. Wielofunkcyjny miernik,
ktory wedtug deklaracji producenta umozliwia pomiar réwniez tylko re-
zystandji petlizwarciowej (rys. 6.), wymusza prad pomiarowy petnofalowy
w sposob narastajacy, z przedziatami bezpragdowymi. Miernikimpedancji
petlizwarciowej o przebiegu zrys. 7.wymusza prad pomiarowy w czasie

[ o
/ \: [\

Rys. 4. Przebieg prgdu pomiarowego iy(t) miernika MZC-2; skala: czas 20 ms/dz,
napiecie 100 V/dz, prqd 20 A/dz, ug(t) - napiecie fazowe

Wy
\ /\ ':/ \l ’ |

Rys. 5. Przebieg prqdu pomiarowego iy (t) miernika MIE-500 (miernik
wielofunkcyjny); skala: czas 20 ms/dz, napiecie 100 V/dz,
prad 20 A/dz, ui(t) - napiecie fazowe

Wartos¢ szczytowa pradu pomiarowego miernika MRP-200 (rys. 6.) nie
przekracza 1 A, natomiast w przypadku pozostatych badanych miernikdw
wartosci tego pradu sa znacznie wieksze i 0siggaja (20+30) A.

Analizujac czas przeptywu pradu pomiarowego, nasuwajg sie
nastepujace wnioski. W przypadku miernikéw wymuszajacych prad
poétfalowy, bez ktopotéw mozna wykonaé pomiarimpedancji petli zwar-
ciowej w obwodach chronionych wylgcznikami réznicowopradowymi
krotkozwtocznymi lub selektywnymi. Nalezy pamieta¢, ze ze wzgledu
na opdznienie wyzwalania wyrdznia sie nastepujace wylaczniki rézni-
cowopradowe [10, 19]:

4

a)

NNERR
uf(t)w

M

s

o)

b)

Rys. 6. Przebieg prqdu pomiarowego iy(t) miernika MRP-200 (miernik
zabezpieczeri réznicowoprgdowych z funkcjq orientacyjnego pomiaru
rezystandji petli zwarciowej); skala:

a) czas 100 ms/dz, napiecie 100 V/dz, prqd 0,5 A/dz;

b) czas 20 ms/dz, napiecie 100 V/dz, prqd 0,5 A/dz, ui(t) - napiecie fazowe

- bezzwloczne - bez okreslonego czasu przetrzymywania i bez
dodatkowych oznaczen,

- krétkozwtoczne - o gwarantowanym czasie przetrzymywania co
najmniej 10 ms; nadajace sie do obwodéw odbiorczych o duzym
przejsciowym pradzie réznicowym, w zaleznosci od producenta
oznaczane [G], VSK, KV, KVP, Hpi, HI,

- zwloczne (selektywne) - o gwarantowanym czasie przetrzymy-
wania co najmniej 40 ms; zapewniajgce wybidrczos$¢ dziatania
zwylacznikami bezzwiocznymi badz krétkozwiocznymi, ozna-

Czane ,

- przekazniki r6znicowopradowe — wspotpracujace z wytgcznikami
nadpradowymi, w ktérych mozna nastawiac zwtoke zadziatania,
np.0,06-0,1-03-1-5s.

Skoro gwarantowany czas przetrzymywania wytacznikéw krétko-
zwlocznych wynosi 10 ms, a selektywnych 40 ms, to prad pomiarowy
pétfalowy (10 ms) nie spowoduje ich wyzwolenia niezaleznie od tego,
czy jest to wytacznik typu AC, czy typu A. Podobnie jest w przypadku
przekaznikéw réznicowopradowych o nastawianej zwtoce zadziatania.

Zbedne zadziatanie nie powinno tez nastepowac stosujac miernik
0 przebiegu pradu pomiarowego z rys. 7., gdy obwdd jest chroniony
wytacznikiem selektywnym badz przekaznikiem o nastawianej zwtoce
zadziatania. Czas przeptywu pradu pomiarowego to 30 ms, a gwaran-
towany czas przetrzymywania tych zabezpieczer to co najmniej 40 ms.

A \
¥ l
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Rys. 7. Przebieg prqdu pomiarowego iy(t) miernika MZC-303E;
skala: czas 20 ms/dz, napiecie 100 V/dz, prqd 20 A/dz, u(t) - napiecie fazowe




W pozostatych przypadkach nie ma pewnosci, czy wytacznik réz-
nicowopradowy przetrzyma, czy zbednie zadziata podczas pomiaru
impedandji petli zwarciowe;j.

3.3. Wyniki badan w obwodach z wytacznikami
réznicowopradowymi

W instalacji laboratoryjnej mierzono impedancje petli zwarciowej
i sprawdzano zachowanie sie réznych typéw wytacznikédw réznicowo-
pradowych. Instalowano wyfgczniki réznicowopradowe o /5, = 30 mA
iIyn =300 mA, typu AC oraz typu A. Wsrdd wytacznikow byty wytaczniki
bezzwtoczne, krétkozwltoczne i selektywne. Po zainstalowaniu okreslone-
gowylacznika, pomiarimpedandji petli zwarciowej wybranym miernikiem
wykonywano trzykrotnie (pomiar za pomiarem w odstepie kilku sekund).
Pomiary wykonywano miernikami o przebiegach pradu pomiarowego
podanych narys.4.,5.,6.i7.

a 1t
0 123 123 123 123 123 123
MzC-2 MzZC-2 MIE-500 MIE-500 MZC-303E MRP-200
biegunowos¢ biegunowo$¢ biegunowo$¢ biegunowos¢
nyn w_n nyn wn
b 11
0 123 123‘ 123 123 123 123
MzC-2 MzC-2 MIE-500 MIE-500 MZC-303E MRP-200
biegunowos¢ biegunowo$é biegunowosé biegunowos¢
wyn w_n wyn wn
o 1+
0 ‘123 123‘ ‘123 123 123 123
MZC-2 MzZC-2 MIE-500 MIE-500 MZC-303E MRP-200
biegunowos¢ biegunowo$é biegunowo$é biegunowos¢
wyn w_n nyn wn
d 11
0 ‘123 123‘ ‘123 123 123 123
MzZC-2 MzZC-2 MIE-500 MIE-500 MZC-303E MRP-200
biegunowos¢ biegunowo$¢ biegunowo$¢ biegunowos¢
wyn w_n g wn
brak
zadziatanie

zadziatania
[ ] | |

Rys. 8. Pomiar impedancdji petli zwarciowej w obwodach z wytqcznikami
réznicowoprgdowymi o Iy, = 30 mA;
a) RCD1: typu A, bezzwtoczny, b) RCD2: typu AC, bezzwioczny,
¢) RCD3: typu AG, krétkozwtoczny, d) RCD4: typu A, krétkozwioczny

W przypadku miernikéw wymuszajacych prad pétfalowy, pomiar
byt wykonywany trzykrotnie dla kazdej biegunowosci pradu (poétfalg
dodatnia pradu oraz pé6tfala ujemna pradu). Wyniki badan laboratoryjnych
przedstawiono na rys. 8. i 10. Szare prostokaty oznaczaja, ze wytacznik
w danej prébie zadziatat, a biate prostokaty narysowane liniag przerywana
0znaczaja, ze wytacznik nie reagowat na prad pomiarowy.

Zdarzato sie tez tak, ze wytacznik réznicowopradowy zadziatat po
kilku sekundach od rozpoczecia pomiaru, co opatrzono odpowiednim

komentarzem na rys. 10. Takie zachowanie sie wytacznikéw miato miej-
sce tylko przy pomiarze miernikiem MRP-200, ktérego prad pomiarowy
zwieksza wartos¢ w trakcie pomiaru.

W przypadku wytacznika RCD1 (4, = 30 mA, typu A, bezzwtoczny)
zadziatanie podczas pomiaru impedancji petli zwarciowej nastgpito przy
kazdej probie (rys. 8a). Nalezato sie tego spodziewal, poniewaz jest to
wytacznik bezzwtoczny, bez gwarantowanego czasu przetrzymywania
i w dodatku typu A, ktéry powinien reagowac na prad staty pulsujacy.
Z duzym prawdopodobienstwem bedzie reagowat na pojedyncza péifale
pradu réznicowego (pomiarowego).

Interesujace wyniki (rys. 8b) otrzymano podczas badan wyfacznika
RCD2 (4, =30 mA, typu AC, bezzwtoczny) pradem pétfalowym (mierniki
MZC-2, MIE-500). W przypadku badar pradem pétfalowym, wytacznik ten
zadziatat tylko przy pierwszej probie. Podczas pozostatych dwéch préb
nie zareagowat i prawidtowy pomiar impedancji petli zwarciowej byt
mozliwy. Takie zachowanie sie wylacznika jest zwigzane z wtasnosciami
rdzenia przektadnika sumujacego. Rdzenie przektadnikéw wytacznikow
typu AC maja zreguty petle histereze zblizong do prostokatnej. To sprawia,
Ze po wykonaniu pomiaru pragdem pétfalowym indukcja magnetyczna
w rdzeniu przyjmuje warto$¢ indukcji szczatkowej Br, ktdra jest niewiele
mniejsza od indukcji nasycenia B (rys. 9a). Rdzen przektadnika jest w sta-
nie zblizonym do nasycenia, a wiec nastepny pomiar pragdem potfalowym
wywotuje zbyt mate zmiany indukgji (AB =B, - B,), aby zadziatat wyzwalacz
roznicowy wytacznika. Wytacznik wyzwala tylko przy pierwszym pomia-
rze, poniewaz przed tym pomiarem indukcja w rdzeniu jest zblizona do
zera. Wytacznik podobnie zachowuje sie po odwréceniu biegunowosci
pradu pomiarowego. Gdyby rdzen przekfadnika wytacznika charakte-
ryzowat sie ptaska petla histerezy (rys. 9¢), tak jak jest to w przypadku
wylacznikédw typu A, to zadziatanie podczas pomiaru moze nastagpic¢
przy kazdej probie. Tak zachowuje sie wytacznik, ktérego wyniki badan
przedstawiono na rys. 8a.

Pomiary pradem przemiennym (mierniki MZC-303E i MRP-200) spo-
wodowaty zadziatanie wytacznika RCD2 przy kazdej prébie.

a) b) a}
B B B
B, %‘ AB By
( AB
BI'

o’

Rys. 9. Charakterystyczne ksztatty petli histerezy; a) petla prostokqtna, b) petla
zaokrgglona, c) petla ptaska:
B - indukcja magnetyczna nasycenia, B, - indukcja magnetyczna szczqtkowa,
AB - przyblizone zmiany indukcji magnetycznej przy przeplywie prqgdu
potfalowego

Brak zadziatania wytacznikdw réznicowopradowych odnotowano
przy pomiarze miernikami wymuszajacymi prad pétfalowy (mierniki
MZC-2, MIE-500) w obwodach chronionych wytacznikami RCD3
(Ixn =30 mA, typu AC, krétkozwtoczny) i RCD4 (14, = 30 mA, typu A, krét-
kozwtoczny). Sa to wytgczniki krétkozwtoczne, a wiec pomiar ten powinny
przetrzymac w stanie zamknietym. Zadziatanie, zgodnie z oczekiwaniem,
nastapito przy pomiarze pradem przemiennym (mierniki MZC-303E
i MRP-200), ktorego czas przeptywu jest wyraznie dtuzszy niz 10 ms.
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Rys. 10. Pomiar impedancdji petli zwarciowej w obwodach z wytqcznikami
réznicowoprgdowymi o I, = 300 mA;
a) RCD5: typu A, bezzwtoczny, b) RCD6: typu AC, bezzwioczny,
¢) RCD7: typu AC, selektywny, d) RCD8: typu A, selektywny

Badania laboratoryjne wytgcznikéw réznicowopradowych o/, =300 mA
(rys. 10.) potwierdzajg wczesniejsze spostrzezenia. Wytacznik RCD5
(Ian = 300 mA, typu A, bezzwtoczny) zadziatat przy kazdej prébie (rys.
10a). Wytacznik RCD6 (I, = 300 mA, typu AC, bezzwtoczny) przy pradzie
poétfalowym zadziatat tylko przy pierwszej prébie (rys. 10b). Wytaczniki
selektywne RCD?7 (rys. 10c) i RCD8 (rys. 10d) nie reagowaty na prad p6t-
falowy (mierniki MZC-2, MIE-500). Jest to wynik gwarantowanego czasu
przetrzymywania na poziomie 40 ms, ktéry zapewnia brak reakcji na prad
pomiarowy poétfalowy (10 ms) niezaleznie od tego, czy jest to wytgcznik
typu AC, czy typu A. Wspomniany gwarantowany czas przetrzymywania
(40 ms) pozwala réwniez na pomiar pradem przemiennym miernikiem
MZC-303E (30 ms). Wytaczniki selektywne nie reaguja.

W odréznieniu od wytacznikéw réznicowopradowych o Iy, = 30 mA
wylacznikio Iy, =300 mA przy pomiarze miernikiem MRP-200 wyzwalaty
po czasie rbwnym okoto 5 s. Jest to spowodowane zwiekszaniem sie
wartosci pradu pomiarowego w trakcie wykonywania pomiaru (rys. 6.).
Do zadziatania wytgcznikéw o 5, = 30 mA wystarcza wartos¢ pradu
pomiarowego, ktéra ptynie w poczatkowej fazie pomiaru, natomiast
w przypadku wytgcznikdw o I, = 300 mA wartos$¢ niezbedna do zadzia-
tania jest wieksza. Wartosc ta jest osiggana po stosunkowo dtugim czasie
od rozpoczecia pomiaru.

6

Okazuje sie wiec, ze w przypadku obwodéw z niektérymi typami
wyftacznikdw réznicowopradowych, pomiarimpedancji petli zwarciowej
jest mozliwy przy uzyciu miernikéw, ktére charakteryzuja sie dos¢ duza
wartoscig pradu pomiarowego i sg wykorzystywane przede wszystkim
w obwodach, w ktérych wylacznikdw réznicowopradowych nie ma.
Trudnosci pojawiaja sie w obwodach, ktére sg chronione wytgcznikami
bezzwtocznymitypu A. Wtedy moze zachodzi¢ koniecznos¢ zastosowania
specjalnych metod pomiarowych

3.4. Metody pomiarowe bez wyzwalania wytacznikow
réznicowopradowych

3.4.1. Zastosowanie matej wartosci pradu pomiarowego

Zbedne dziatanie wylacznikéw réznicowopradowych przy pomia-
rze impedancji petli zwarciowej sktania do opracowywania nowych
metod pomiarowych. Istniejag mierniki, w ktérych prad pomiarowy jest
na tyle maty (< 15 mA), ze nie powoduje zadziatania wytgcznikéw nawet
0 Ixn =30 mA. W przypadku takich miernikéw nalezy jednak zwracac
baczng uwage na zakres wartosci impedancji petli zwarciowej, ktére sg
poprawnie mierzone. Niekt6re mierniki maja rozdzielczosé réwna 1 Q, co
eliminuje je do zastosowan w uktadzie TN, w ktérym petla zwarciowa jest
metaliczna. Sg dostepne mierniki, ktérych rozdzielczos¢ jest rzedu 0,01 Q,
ale niestety najmniejsza warto$¢ impedanc;ji petli, ktéra jest poprawnie
mierzona wynosi okoto 0,5 Q, co w przypadku uktadu TN réwniez jest
niewystarczajace.

3.4.2. Nasycanie rdzenia przektadnika sumujacego

Impedancje petli zwarciowej w obwodzie chronionym wytacznikiem
réznicowopradowym mozna zmierzy¢ wykorzystujac pewne whasciwosci
przektadnika sumujacego. Chodzi o nasycanie magnetyczne rdzenia
przektadnika pradem statym. Przyktadem tego jest sposéb pomiaru
wedtug patentu [9], co w uproszczony sposéb przedstawiono na rys. 11.
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Rys. 11. Idea pomiaru impedancji petli zwarciowej z nasycaniem rdzenia
przektadnika sumujqgcego; Il — prqd pomiarowy, Ipc — prqd nasycajqcy

Zanim nastapi wymuszenie wtasciwego pragdu pomiarowego, uktad
miernika stopniowo wymusza prad jednokierunkowy (w petli N-PE)
nasycajacy rdzen przekfadnika sumujacego. Pojawiajacy sie nastepnie
prad pomiarowy jest tak dobrany, ze napiecie indukowane (Es na rys. 3.)
w uzwojeniu wtérnym przektadnika sumujacego jest pomijalne. Pomijal-
ny jest tez prad /s ptynacy przez wyzwalacz réznicowy (WR narys. 3.) i nie
dojdzie do zadziatania wytacznika réznicowopradowego.

Podobne rozwiazanie zastosowano w mierniku opisanym w [8]. Za-
nim zostanie wykonany wfasciwy pomiar impedancji petli zwarciowej,
ptynie prad impulsowy (rys. 12.) o wartosci szczytowej réwnej okoto 15 A
powodujacy nasycenie magnetyczne rdzenia przektadnika sumujacego.



Nastepnie pojawiaja sie dwie potfale pragdu w odstepie 200 ms o wartosci
szczytowej okotfo 28 A, ktore sg wiasciwym pradem pomiarowym. Nie
powodujg zadziatania wytgcznika dzieki wcze$niejszemu nasyceniu
rdzenia przektadnika sumujacego.

\
e ﬂ**mﬂ-:-m-*ﬂ-mmm—l I e

a)

b)

Rys. 12. Pomiar impedancji petli zwarciowej z nasycaniem rdzenia przektadnika
wytqcznika réznicowoprgdowego; skala czasu: a) 250 ms/dz, b) 25 ms/dz [8]

Ulepszona metoda pomiaru, wykorzystujaca nasycanie rdzenia prze-
kfadnika sumujacego, jest metoda przedstawiona w [30].

3.4.3. Uklad z wymuszaniem pradu dopetniajacego

Przyktadem innej metody pomiaru, ktéra nie powoduje zadziatania
wytacznikdw réznicowopradowych, jest metoda z zastosowaniem pradu
dopetniajgcego [29]. Schemat uktadu pomiarowego tej metody przed-
stawiono narys. 13.

Podobnie jak w klasycznych metodach pomiaru, impedancje petli
zwarciowej wyznacza sie na podstawie napiecia U; przed zataczeniem
obciazenia pomiarowego i napiecia U, po zataczeniu tego obcigzenia.
W przypadku tej metody obcigzenie pomiarowe Z, to szeregowe pota-
czenie impedancji obcigzenia pomiarowego miernika Zyy i impedancji
wejsciowe]j przetwornika pradu dopetniajacego Zppp (Zo = Zom + Zppp)-
Po zamknieciu tacznika t, w przewodzie fazowym przechodzacym przez
przektadnik sumujacy wylacznika réznicowopradowego ptynie prad
pomiarowy Iy, a w przewodzie neutralnym przeciwnie skierowany prad
dopetniajacy /y. Jezeli te prady sa sobie réwne, to wylgcznik réznicowo-
pradowy z pewnoscig nie zadziata. W rzeczywistosci beda sie one nieco
roéznic, a warto$c¢ tej réznicy zalezy od klasy doktadnosci przetwornika
PPD (moze on by¢ zintegrowany z miernikiem lub stanowi¢ odrebne
urzadzenie). Jako przetwornik mozna wykorzysta¢ przektadnik pradowy
o przektadni 1:1.

Najwieksza dopuszczalna réznica wartosci pradéw Iy i Iy wynosi
0,5/xn, gdzie I, jest znamionowym pradem réznicowym zadziatania
wylacznika réznicowopragdowego. Jezeli miernik ma umozliwiac¢ po-
miar w obwodach chronionych wytagcznikami ré6znicowopradowymi
0 Ixn =30 mA, to Iy - Iy £ 15 mA. W praktyce lepiej zachowac¢ réznice
wyraznie mniejsza niz 15 mA.
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Rys. 13. Zasada pomiaru impedancdji petli zwarciowej z wymuszaniem prqdu
dopetniajqcego; Iy — prqgd pomiarowy, l4 - prqd dopetniajqcy,
PPD - przetwornik prqdu dopetniajqcego, Zow - impedancja obcigzenia
pomiarowego miernika

Prototypowy miernik ma nastepujace dane:
- napiecie znamionowe: 230V, 50 Hz,

- zakres pomiaru rezystancji: do 50 Q,

- prad pomiarowy: 4 A/40 ms.

4. Pomiar w obwodach zasilanych
z UPS

Istnieje wiele odmian zasilaczy UPS oraz ich standw pracy, co kom-
plikuje ocene skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez samo-
czynne wylfaczanie zasilania z wykorzystaniem pomiaru impedancji petli
zwarciowej. Niniejsze rozwazania odnosza sie do zasilacza UPS, ktory
wedtug klasyfikacji zawartej w normie [21] ma oznaczenie VFI SS 111
(rys. 14.). Jest to zasilacz jakosci najwyzszej, o tzw. ,podwdjnym prze-
twarzaniu”, w ktérym czestotliwos¢ oraz ksztatt napiecia wyjsciowego
nie zalezg od parametréw napiecia zasilajgcego UPS. Zasilanie instalacji
odbiorczej odbywa sie przez falownik, nawet przy obecnosci napiecia
w sieci zasilajacej (rys. 14a). W braku tego napiecia zrédtem energii dla
falownika jest bateria akumulatoréw (rys. 14b). W niektdrych przypadkach
korzysta sie z zasilania przez obwody obejsciowe (rys. 14ci 14d).

Kazdy z przedstawionych narys. 14 stanéw pracy UPS charakteryzuje
sie nieco innym torem zasilania, zatem bedzie wptywat na wartos¢ impe-
dandji petlizwarciowej. W tabelach od 1 do 4 przedstawiono przyktadowe
wyniki pomiaréw impedancji petli zwarciowej wykonanych w instalacji
zasilanej z UPS [26]. Instalacje zasilano alternatywnie z zasilacza o mocy
5 kVA lub 30 kVA. Pomiary wykonano dla wszystkich trybéw pracy UPS:

,On Inverter” (w sieci zasilajacej jest napiecie),

- ,OnBattery” (brak napiecia w sieci - Zrédtem energii jest bateria

akumulatoréw),

- ,On Static Switch” (zamkniety energoelektroniczny tacznik obej-

sciowy),

- ,0On Manual Bypass” (zamkniety reczny facznik obejsciowy).

Dla kazdego z tych trybéw wytyczono dwa miejsca pomiaru:

a) Dblisko zasilacza UPS - stosunkowo mata impedancja przewodoéw

pomiedzy zasilaczem a miejscem pomiaru,
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Rys. 14. Zasilanie instalacji z UPS typu VFI SS 111: a) przy obecnosci napiecia w sieci elektroenergetycznej,
b) przy braku napiecia w tej sieci, c) przez energoelektroniczny fqcznik obejsciowy ,static switch’,
d) przez tqcznik obejsciowy ,manual bypass” na czas wykonywania prac serwisowych

b) nakoricu obwodu odbiorczego
0 znacznej dtugosci i matym
przekroju - duza warto$¢impe-
dandji (rezystancji) przewodow.

Pierwsza seria pomiarow zostata
wykonana przy UPS nieobcigzonym,
a druga przy obcigzonym. Obcigzenie
UPS o mocy 5 kVA wynosito okoto 80%,
a UPS o mocy 30 kVA okoto 70%.

Wyniki pomiaréw wskazuja, ze
w trybie pracy ,On Battery” wartos¢
impedancji petlizwarciowej jest na ogét
najwigksza. Zatem przy pomiarze im-
pedancji petli zwarciowej w obwodach
zasilanych z badanych UPS tryb pracy
,On Battery” nalezatoby przyjac¢ jako
reprezentatywny, bo jest najbardziej
niekorzystnym przypadkiem.

Duze r6znice w wartosciimpedangji
petli zauwaza sie poréwnujac wyniki
pomiaréw dla UPS nieobcigzonego
i UPS obcigzonego. Pomijajac tryby
pracy z liniami obejsciowymi, ktére
bocznikuja zasadnicze elementy UPS
(rys. 14ci14d), w kazdym z poréwnywa-
nych przypadkéw zmierzona wartosé
impedancji jest wyraznie wieksza dla
zasilaczy nieobcigzonych niz obcia-
zonych. Gtéwnym tego powodem sg
pracujace podczas pomiaru impedangiji
petli zwarciowej odbiorniki, co wyja-
$niono w publikacjach [1, 5]. W miare
mozliwosci pomiar nalezy wykonad
przy jak najmniejszym obciazeniu UPS,
a najlepiej bez obcigzenia.

Jezeli prad zwarcia doziemnego
jest stosunkowo maty (zwarcie w gtebi
instalacji odbiorczej, jego wartosc jest
zblizona do pradu znamionowego
zasilacza UPS), to powinno nastgpic
samoczynne wytaczanie zasilania przez
zabezpieczenia nadpradowe lub rézni-
cowopradowe. Do oceny skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej przez
samoczynne wylfaczanie zasilania nie-
zbedna jest znajomos¢ charakterystyki
obcigzalnosci zasilacza w funkgji czasu
trwania obcigzenia (rys. 15.i 16.).

Jezeli przyja¢, ze impedancja petli
zwarciowej wynosi 3,7 Q, to prad
zwarciowy osigga wartos¢ okoto 62 A.
Zasilacz UPS o mocy 30 kVA i charakte-
rystyce z rys. 15. pozwala na przeptyw
takiego pradu nawet przez kilkadziesiat
sekund (obcigzenie 150% = 1,5 X 44 A=
66 A przez 30's), co znacznie przekracza
dopuszczalne 0,4 s w obwodach odbior-
czych uktadu TN, a wiec powinny wtedy
zadziata¢ zabezpieczenia na poczatku
obwodu.



5. Wnioski

Pomiar impedancji petli zwar-
ciowej w obwodach chronionych
wytacznikami réznicowopradowymi
w niektoérych przypadkach jest moz-
liwy przy uzyciu zwyktych miernikéw
impedancji petli zwarciowej. Z punktu
widzenia pomiaru impedancji petli
zwarciowej najkorzystniej jest, gdy
obwéd chroni wyfacznik réznicowo-
pradowy selektywny. Ze wzgledu na
gwarantowany czas przetrzymywania
na poziomie 40 ms, nawet stosowanie
pradu pomiarowego przemiennego
(t < 40 ms) o duzej wartosci nie po-
woduje zbednego zadziatania takich
wytacznikéw. W przypadku wytacz-
nikéw krétkozwtocznych (czas prze-
trzymywania co najmniej 10 ms)
zbedne zadziatanie nie nastepuje,
gdy prad pomiarowy jest potfalowy.
Pomiar w obwodach z wytacznikami
bezzwtocznymi, w szczegdlnosci typu
A, czesto powoduje wyzwolenie wy-
facznika. Wyjatkiem sg wytacznikitypu
AC (ale nie wszystkie), w przypadku
ktoérych wyzwolenie nastepuje tylko
przy pierwszej probie, a w kolejnych
prébach (wykonanych niezwtocznie)
pomiar jest juz mozliwy.

Istnieja tez metody pomiaruimpe-
dancji petli zwarciowej opracowane
z mysla o obwodach chronionych
wylacznikami réznicowopradowymi.
Niektére z nich sg juz wykorzysty-
wane w powszechnie dostepnych
miernikach. Nie sa natomiast godne
polecenia praktyki, ktére polegaja na
LZwieraniu” wytacznika réznicowo-
pradowego na czas pomiaru. tatwo
spowodowac zwarcie, ktére moze by¢
niebezpieczne dla wykonujacego po-
miary i/lub uszkodzi¢ aparature.
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Tabela 1. Wyniki pomiaréw impedancji petli zwarciowej w instalacji zasilanej
w trybie pracy UPS,,On Inverter” [5, 26]

UPS 5 kVA UPS 30 kVA
Miejsce pomiaru bez z obciazeniem bez zobcigzeniem
obciazenia 80% obciazenia 70%
na !<oncu krétkiego obwodurozdzielczego 0560 0480 0380 0290
(blisko UPS)
na koncu dtugiego obwodu odbiorczego 1,85Q 1,72Q 1,60 Q2 1,55Q
Tabela 2. Wyniki pomiaréw impedancji petli zwarciowej w instalacji zasilanej
w trybie pracy UPS,,On Battery” [5, 26]
UPS 5 kVA UPS 30 kVA
Miejsce pomiaru bez zobciazeniem bez zobcigzeniem
obciazenia 80% obciazenia 70%
na !<oncu krétkiego obwodurozdzielczego 0590 0480 0390 0270
(blisko UPS)
na korcu dtugiego obwodu odbiorczego 191Q 1,75Q 1,70Q 1,56 Q
Tabela 3. Wyniki pomiaréw impedancji petli zwarciowej w instalacji zasilanej
w trybie pracy UPS,,On Static Switch” [5, 26]
UPS 5 kVA UPS 30 kVA
Miejsce pomiaru bez z obciazeniem bez zobcigzeniem
obciazenia 80% obciazenia 70%
na.koncu krétkiego obwodurozdzielczego 0460 0460 0360 0320
(blisko UPS)
na koricu dtugiego obwodu odbiorczego 1,72Q 1,67Q 1,66 Q 1,60Q
Tabela 4. Wyniki pomiaréw impedancji petli zwarciowej w instalacji zasilanej
w trybie pracy UPS,,On Manual Bypass” [5, 26]
UPS 5 kVA UPS 30 kVA
Miejsce pomiaru bez z obciazeniem bez zobcigzeniem
obcigzenia 80% obciazenia 70%
na !(oncu krétkiego obwodu rozdzielczego 0310 0310 0280 0290
(blisko UPS)
na koricu dtugiego obwodu odbiorczego 1,62Q 1,62Q 1,59Q 1,59Q

bez ograniczenia czasu

bez ograniczenia czasu

Rys. 15. Najwieksze dopuszczalne obcigzenie zasilacza UPS o mocy

znamionowej 30 kVA w zaleznosci od czasu trwania obciqzenia
(prqd dopuszczalny dfugotrwale lyqyps =44 A) [5]

Rys. 16. Najwieksze dopuszczalne obcigzenie zasilacza UPS o mocy

znamionowej 400 kVA w zaleznosci od czasu trwania obcigzenia
(prqd dopuszczalny dfugotrwale lyqyps = 578 A)
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Jezeli instalacja jest zasilana z UPS, to do pomiaru impedangji petli
zwarciowej nalezy podchodzi¢ ostroznie. Pomiar ten powinien by¢ wy-
konywany w najmniej korzystnym stanie pracy UPS, np. przy zasilaniu
bateryjnym i najlepiej bez zataczonych odbiornikéw.
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1. Wstep

W artykule zostat przedstawiony uktad automatycznej korekcji wia-
$ciwosci metrologicznych przetwornikéw: pradu, napiecia, mocy oraz
energii elektrycznej wspomagany za pomoca sterownika wykorzystuja-
cego sztuczng inteligencje.

Dziedzing, w ktérej m.in. ww. uktad znalazt praktyczne zastosowanie
sa pomiary energii elektrycznej w modernizowanej trakcji szynowej. Polski
tabor szynowy zasilany jest napieciem statym o wartoéci znamionowej
Uq = 3kV [1]. Na szlakach kolejowych wykonuja prace przewozowa
nowoczesne sktady kolejowe wykorzystujace silniki elektryczne pradu
przemiennego AC oraz napedy pradu statego DC. Predkos¢ pojazdu
szynowego z napedem przemiennopradowym sterowana jest za
posrednictwem przeksztattnika energoelektronicznego typu DC/AC.
Do sterowania tej predkosci najczesciej wykorzystywana jest metoda
orientacji wektora pola - FOC (ang. Field Orientation Control) oraz mo-
dulacja PWM (ang. Pulse-Width Modulation) wedtug przestrzennego
wektora napiecia wyjsciowego SVPWM (ang. Space Vector Pulse Width
Modulation). Metoda ta zapewnia doktadne odwzorowanie sinusoidal-
nego ksztattu pradu ptyngcego w uzwojeniach silnika asynchronicznego
podfaczonego do zaciskéw wyjsciowych falownika. Obwdd wejsciowy
przeksztattnikowego mostka podtaczony jest do sieci jezdnej za pomocg
pantografu. Podczas eksploatacji szynowego taboru, na wejsciu obwo-
du falownika pojawia sie silnie odksztatcony przebieg pradu. Wartos¢
tego pradu uzalezniona jest od rodzaju ruchu (rozruch, jazda z ustalong
predkoscia, przyspieszanie oraz hamowanie) jakg elektrowdz wykonuje
na szlaku przewozowym. Przyktadowy przebieg czasowy gtéwnego
pradu zestawu szynowego zostat przedstawiony na rys. 1. i podzielony
na cztery interwaty czasowe odpowiadajace: | - rozruchowi, Il - przyspie-
szeniu (v, > vy), lll - hamowaniu oraz IV - jeZdzie z ustalong predkoscig
(v3<vy).

Najwieksza warto$¢ szczytowa pradu iy zasilajacego elektrowdz od-
powiada rozruchowi - odcinek czasowy I (rys. 1.), natomiast najmniejsza
uzyskujemy przy hamowaniu - odcinek czasowy lll. Szybko$¢ zmian
przebiegu pradowego okresla wspdtczynnik SR = |diy(t)/dt|max | nie prze-
kracza on wartosci 420 A/ys.

[vi

\/in

I
-5 I I I I | | |

1,5 2 25 3 35 4
czas

Rys. 1. Przebieg czasowy prqdu przeksztattnika DC/AC po stronie wtdrnej
przetwornika prqdu

W trakcyjnych licznikach energii elektrycznej do pomiaru gtéwnego
pradu elektrowozu wykorzystywane sg dwie metody. Pierwsza bazuje
na strukturze réwnolegtej o jednym wejéciu i wielu wyjsciach, w ktérych
pracujg wzmacniacze operacyjne o dobranym statowarto$ciowym
wzmochieniu, dzielagc gtdwny tor pomiarowy na rézne podzakresy
pomiarowe. Druga metoda wykorzystuje wzmacniacze o programo-
walnym wspotczynniku wzmocnienia typu: PGA (ang. Programmable
Gain Amplifier) lub VGA (ang. Variable Gain Amplifiers). Obie te metody
nie s przydatne metrologicznie w pomiarach sygnatéw zmieniajacych
sie w spos6éb dynamiczny w czasie, tak jak przedstawiony przebieg
napieciowy na rys. 1. Gléwnym problemem elektronicznych struktur
réwnolegtych o jednym wejsciu i m wyjsciach realizujacych wzmocnienie
sygnatu wejsciowego (V) jest:

- czasochtonny algorytm (typu maksimum) wykonywany w sys-

temie mikroprocesorowym, ktéry szuka wartosci maksymalnej
w poszczegolnych grupach prébek wejsciowego sygnatu na-
piecia V;,(nT) (gdzie: n — numer probki, T - okres prébkowania)
zapisywanych w pamieci systemu procesora w postaci tablicy
(Viemp#1 = Vin(IT)Vin(27) ... Vin(NT)], gdzie: N - ostatni wyraz tablicy).
Na podstawie wyznaczonej wartoéci maksymalnej (max(Viemp#lj1),
gdzie: j - operator iteracji) zatagczone zostaje odpowiednie stato-
warto$ciowe wzmocnienia w ww. strukturze réwnolegtej.

Obecnie produkowane scalone wzmacniacze operacyjne typu PGA
pozwalaja na wyboér binarnych wartosci wzmocnienia, bedacych pote-
gami liczby 2. Tak zmieniajaca sie stata przetwarzania moze doprowadzi¢
do utraty informacji mierzonej (dojscie do wartos¢ nasycenia przetwor-
nika ADC). Na rys. 2. przedstawiono otrzymane przebiegi napigciowe
w obwodzie wzmacniacza programowalnego pracujacego jako uktad
front-end.
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Rys. 2. Przebiegi czasowe przyktadowego napiecia wyjsciowego z przetwornika
pomiarowego (Vin), wyjsciowego ze wzmacniacza programowalnego
(Vout_PGA) oraz wygenerowana wartos¢ wzmocnienia przez wzmacniacz
programowalny (APGA)

Ze wzgledu na spos6b dziatania wzmacniacza PGA w wejsciowym
obwodzie pomiarowym, np. licznika energii elektrycznej, pojawia sie
napieciowy przebieg pitoksztattny. Z tego wzgledu autor niniejszego
artykutu zaproponowat nowatorskie wykorzystanie uktadu adaptacyj-
nego korektora wzmocnienia sygnatu wejsciowego przetwornika ADC.
Proponowany uktad inteligentnej automatycznej korekgji whasciwosci
metrologicznych przetwornikéw: pradu, napiecia, mocy i energii elek-
trycznej zapewnia ciggta modyfikacje statej przetwarzania w wejsciowych
kanatach urzadzen pomiarowych, umozliwiajac prace sygnatu w poblizu
gornej wartosci zakresu tego toru.

2. Metody korekcji btedéw
przetwornikdw pomiarowych

Btedy przetwornikéw pomiarowych wielkosci elektrycznych (pradu,
napiecia, mocy oraz energii elektrycznej) minimalizowa¢ mozna trzema
metodamiza pomoca: separacji, kompensacji lub korekgji. Pierwsze dwie
sg metodami strukturalnymi (uktadowymi) i stosowane sg na etapie pro-
jektowania. Separacja polega na odizolowaniu ww. przetwornikéw od
wptywu wielkosci zewnetrznych (zakt6cen), np. za pomoca ekranowania
lub termostatyzowania obwoddéw elektrycznych [2]. Do kompensacji
bfedéw wykorzystywane sg celowo opracowane i wykonane struktury
toréw pomiarowych, ktérych zadaniem jest wzajemne znoszenie sie
bteddw poszczegdinych blokéw struktury. Nalezy pamietad, ze nieznane
sg algorytmy projektowania uktadéw kompensacji btedéw. Wynika to
z faktu, ze dobér whasciwej struktury przetwornika uzalezniony jest od
wielu czynnikéw nie tylko technicznych, ale réwniezi ekonomicznych [2].

Metoda korekgji btedéw polega na takiej obrébce sygnatu wyj-
$ciowego z przetwornika, ktéry obarczony jest btedami addytywnymi
i multiplikatywnymi spowodowanymi zaktéceniami statycznej charak-
terystyki przetwarzania (S) tak, aby uzyskac estymate niezaktéconej
wielkosci mierzonej (X = Vj,). Obecnie do korekcji btedéw wykorzysty-
wane sa metody algorytmiczne takie jak: obliczeniowa lub za pomoca
tablic przeglagdowych (ang. look-on-tables, LUT) [2]. Znajomos$¢ opisu
matematycznego odwrotnej charakterystyki statycznej przetwornika
(X =Y/S, gdzie: Y — wielko$¢ wyjsciowa z przetwornika) pozwala na za-
stosowanie do korekgji metody obliczeniowej, w ktdrej wyznaczane sg
estymaty wartosci wielkosci mierzonej na podstawie funkcji odwrotnej,
opisujacej przebieg tej charakterystyki oraz znajomosci wartosci wielko-
$ci zaktécajacych, ktdére musza by¢ mierzone za pomoca dodatkowych
uktadéw pomiarowych. Jest to mankament tej metody, natomiast zaletg
sg skomplikowane obliczenia, ktére wymagaja uzycia procesora o duzej
szybkosci dziatania, sterujgcego pracg przetwornika.
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Innym sposobem korekcji bteddw jest metoda tablic przegladowych
LUT. W metodzie tej do wartosci wielkosci mierzonej dodawane sg po-
prawki wyznaczone dla skonczonej liczby wartosci wielkosci zaktdcajacej,
zapisane w pamieci mikroprocesora przetwornika w postaci tablicy. Jesli
zaktécenia wnosza jedynie sktadowe addytwne btedu przetwarzania, to
algorytm wyznaczenia estymaty wielkosci mierzonej sprowadza sie do
wyznaczenia aktualnej wartosci wielkosci zaktécajgcej, odszukania w ta-
blicy poprawki dla najblizej zapisanej w tablicy jej wartosci i dodaniu tej
poprawki do numerycznego sygnatu wyjsciowego przetwornika, jeszcze
przed przeliczeniem tego sygnatu na warto$¢ wielkosci mierzonej. Jesli
zaktécenia sa przyczyna btedéw addytywnego i multiplikatywnego, to
liczba w tablicy réwna jest liczbie wyréznionych warto$ci numerycznego
sygnatu wyjsciowego przetwornika. Komplikuje to algorytm wyznaczania
odpowiedniej poprawki, czego skutkiem jest wydtuzenie czasu wyzna-
czania estymaty wartosci mierzonej [2].

Na dokfadnos¢ wyznaczania wielkosci mierzonej przez mikroproce-
sorowe przetworniki pomiarowe, ktérych sygnat wejsciowy zmienia sie
w szerokich granicach wartosci, oprécz btedéw spowodowanych przez
zaktécenia zewnetrzne oraz btedéw nieliniowosci, ma wptyw sktadowa
bfedu uzalezniona od stopnia wykorzystania zakresu pomiarowego. Do
grupy takich przetwornikéw naleza trakcyjne liczniki energii elektryczne;j.
Warto$¢ szczytowa i szybkos$¢ jej zmian dla sygnatu wejsciowego toru
pradowego tych licznikdw uzalezniona jest od stanu pracy jednostki na-
pedowej zestawu trakcyjnego. Opis matematyczny zaleznos$ci pomiedzy
stata przetwarzania toru pragdowego licznikdéw i stanami pracy jednostki
napedowe;j jest ztozony i wymaga uwzglednienia réwnan opisujacych
ruch tej jednostki. Dlatego zdaniem autora artykutu, znacznie prostszym
sposobem wyznaczenia statej przetwarzania toru pradowego licznika
energii elektrycznej jest wyznaczanie wartosci statej przetwarzania toru
pradowego licznika za pomoca np. sterownika rozmytego z odpowied-
nio dobranymi parametrami uzaleznionymi do stanu pracy jednostki
napedowej zestawu trakcyjnego. Sterownik taki zaimplementowany
moze by¢ programowo w procesorze nadzorujacym prace licznika ener-
gii elektrycznej i nie wymaga znajomosci zdeterminowanego modelu
ruchu zestawu. Przy opracowaniu algorytmu dziatania inteligentnego
sterownika nalezy jedynie zastosowac reguty postepowania w formie
rozmytych zdan warunkowych typu IF ... THEN.

Sposdb proponowanej metody umozliwiajacej wykorzystanie gérnej
granicy zakresu dynamicznego przetwornika analogowo-cyfrowego
zostat przedstawiony na rys. 3.

Rys. 3. Ukfad inteligentnej automatycznej kontroli wzmocnienia

Inteligentny uktad automatycznej kontroli wzmocnienia sktada sie
z dwéch obwodéw elektronicznych: pomocniczego oraz gtéwnego [3].



W skfad obwodu pomocniczego wychodzi przetwornik analogowo-cyfro-
wy A/Cx 1, ktdry wstepnie mierzy wartos¢ szczytowa sygnatu wyjsciowego
2z przetwornika pradowego 12. Sygnat ten w postaci cyfrowej 3 przeka-
zywany jest za pomocg interfejsu komunikacyjnego do komérek pamieci
danych RAM (ang.Random-Access Memory) systemu mikroprocesorowego
4.W przestrzeni pamieci systemu procesora zdefiniowany jest kolumnowy
wektor danych, ktéry podawany jest na wejscie inteligentnego bloku typu
MISO (ang. Multi Input Single Output) - o wejsciu wektorowym i wyjsciu
skalarnym. W kolejnym kroku program zaimplementowany w systemie
procesora 4 dla danego odcinka czasowego At = t,, — t(,.1) (gdzie: t, jest
czasem biezacym, natomiast t(,.1) to czas z poprzedniego taktu procesora)
oblicza warto$¢ pochodnej tego sygnatu 2, a nastepnie, po przeliczeniu jej
na stopnie geometryczne, wprowadza ja do komorki wiersza #2 wektora
kolumnowego. W komorce wiersza #1 wektora zapisana zostaje wartos¢
szczytowa prébki napiecia dla danej chwili czasowej t,,. Wektor w tej po-
staci trafia na wejscie bloku sztucznejinteligencji. W tym bloku za pomocg
programu realizowany jest algorytm sztucznej inteligencji generujacy na
jego wyjsciu w sposéb ciagty sygnat reprezentujacy wartos¢ zadanego
wzmochienia gtéwnego toru pomiarowego. Dodatkowym (nie wymaga-
nym) wejsciowym sygnatem ww. bloku jest warto$¢ poslizgu predkosci
obrotowej 5 tréjfazowego (3f) asynchronicznego silnika napedowego
(M) 6, ktéra wptywa na poprawe czasu reakcji algorytmu wyznaczania
statej wzmocnienia. Praca silnika sterowana jest przez obwdd poétprze-
wodnikowego falownika (F) 7, ktéry zasilany jest napieciem statym Uy.
Wygenerowana stata przetwarzania 8 jest konwertowana na postac
analogowa 9 przez wysoko napieciowy przetwornik cyfrowo-analogowy
C/A10i podana zostaje na zacisk wejsciowy 11b mnoznika analogowego
11. Uktad monolitycznego mnoznika 11 realizuje iloczyn wartosci szczy-
towej sygnatu wyjsciowego 2 przetwornika pradowego (Pp) 12 podtaczo-
nego do zacisku 11a mnoznika z inteligentnie wygenerowana stata prze-
twarzania 9, ktéry zostaje przekazany na zaciski wejsciowe przetwornika
A/Cy 13 gtéwnego obwodu pomiarowego. Wartos¢ sygnatu 11c obwodu
gtéwnego odpowiednio wzmocniona nie powinna przekraczac granicy
réwnej 90% zakresu dynamicznego przetwornika A/Cy. Zmniejszenie
zakresu zmian sygnatu wejsciowego tego przetwornika A/C o 10%

wynika z sytuacji, gdy np. dla opadajacego z duzg stromoscia sygnatu
2 wyjsciowego z przetwornika pradowego 12 (dobrana duza wartos¢
wzmocnienia) dochodzi do nagtego wzrostu jej w czasie wykonywania
algorytmu wyznaczajacego statg przetwarzania (jeszcze dla przypadku
opadajacego sygnatu). W takiej sytuacji wzmocnienie z tg sama stafg prze-
twarzania sygnatu juz o innym kierunku nachylenia moze spowodowac
dojscia do nasycenia bloku przetwornika 13 i utraty informacji mierzone;j.
Dzieki niewielkiemu obnizeniu zakresu pomiarowego toru pradowego
licznika energii elektrycznej otrzymuje sie niezaleznos¢ od platformy
sprzetowej nowoczesnego systemu mikroprocesora.

3. Podsumowanie

W artykule przedstawiono sposéb zmiany wspétczynnika wzmoc-
nienia toru pragdowego trakcyjnego licznika energii elektrycznej. Btad
wyznaczania energii elektrycznej ma warto$¢ odwrotnie proporcjonalng
do wartosci sygnatu wejsciowego przetwornika A/Cy pracujacego w ww.
torze. Do uzyskania odpowiedniej wartosci wspétczynnika wzmocnienia
autor wykorzystat korektor rozmyty z baza regut wnioskowania Mam-
daniego. Najgorsze rezultaty dopasowania zakresu Zrédta sygnatu do
zakresu przetwarzania przetwornika A/Cy otrzymuje sie przy wykorzy-
staniu wzmacniaczy o programowalnym wspotczynniku wzmocnienia,
w szczegdblnosci w pomiarach praddw szybkozmiennych. Powodem tego
jest wzmocnienie tego wzmacniacza, ktére moze przyjmowac wartosci
binarne bedace potegami liczby 2 -1, 2,4, ..., 128.

4. Bibliografia

(11 Bilinski J., Frydrysiak R., Gmurczyk E.: Modernizacja systemu napedu
elektrycznego zespotu trakcyjnego EN57 z zastosowaniem silnikow asyn-
chronicznych, ,Technika Transportu Szynoweg", 12/2008.

[21 ZakrzewskiJ., Kampik M.: Sensory i przetwornikipomiarowe, Gliwice, 2013.

(3] Bolikowski J.: Podstawy projektowania inteligentnych przetwornikéw po-
miarowych wielkosci elektrycznych, Monografie nr 68, Zielona Géra, 1993.
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1. Wstep

Celem regulacji automatycznej jest opanowanie wielkosci zmiennych

procesowych przy zmiennych warunkach pracy. Te warunki powodujg

powstawanie zaktécer i wptywaja na wielkos¢ regulowana. W przypad-
ku turbin parowych wielkosciami regulowanymi sg: moc mechaniczna
na wale turbozespotu, predkos¢ obrotowa, ci$nienie pary z upustéw
regulowanych, ci$nienie na wyjsciu z turbin przeciwpreznych [4]. Sygnat
zregulatora turbiny dziata na zawér regulacyjny powodujac zwigkszenie
lub zmniejszenie przeptywu pary przez turbine i w konsekwencji wzrost
lub spadek mocy oddawanej do sieci przez generator.

Zadaniem opracowanego symulatora uktadu automatycznej regulacji
(UAR) turbiny kondensacyjnej jest odwzorowanie typowych standw pracy
turbozespotu na duzym bloku energetycznym bioragcym udziatw regulacji
mocy i czestotliwosci w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym (KSE).
Przyjeto, ze wielkosciami zaktdcajacymi sg przede wszystkim zmiany ob-
cigzenia w systemie objawiajace sie zmianami czestotliwosci oraz zmiany
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parametréw pracy bloku (np.:zmiana cisnienia pary). Symulator realizuje
podstawowe funkcje regulatora obcigzenia duzego bloku energetyczne-
go 0 mocy 900 MW, w uktadzie z wiodaca turbina.

2. Uktad regulacji turbiny

W ogdlnosci regulacja turbozespotu polega na utrzymywaniu na
zadanym poziomie mocy na zaciskach generatora — zgodnie ze zmienia-
jacym sie obciazeniem systemu.

Najwazniejsze funkcje, jakie musi realizowac regulator turbiny kon-
densacyjnej to [6]:

+ regulacja predkosci obrotowej (RO), w tym:

- nabér predkosci obrotowej przed synchronizacja,

- utatwienie synchronizadji,

- regulacja predkosci obrotowej przy pracy na potrzeby wiasne
i podczas pracy wyspowej,

+ regulacja mocy (RN), w tym:

- regulacja obcigzenia mocg czynng w uktadzie z wiodaca
turbing,

- regulacja pierwotna — utrzymywanie odpowiedniej czesto-
tliwosci w systemie,

- regulacja mocy w systemie LFC (regulacja wtérna),

- regulacja mocy w systemie BPP (Biezacy Punkt Pracy),

- udostepnienie danych do systemu SMPP-JWCD (System
Monitorowania Parametréw Pracy Jednostek Wytworczych
Centralnie Sterowanych),

- reczne sterowanie potozeniem zaworéw turbiny (stacyjka ste-
rowania recznego A/R - ,bezuderzeniowe” przejécia z trybow
pracy A—> RiRK— A,

- ogranicznikitechnologiczne (BOT - Blok Ograniczer Termicz-
nych),

- ukfady do sprawdzania zabezpieczen turbiny,

- uktad diagnostyczny dla przetwornika elektrohydraulicznego
i jego urzadzen pomocniczych (filtry i pompy olejowe),

- diagnostyka uktadu regulacji w trybie On-Line i Off-Line,

- mozliwosci komunikacyjne z centralnymi systemami wizualizacji.

2.1. Struktura regulatora mocy turbiny kondensacyjnej
P

f o L e -
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Rys. 1. Schemat blokowy regulatora mocy turbiny kondensacyjnej.

Bloki: BRP - blok formowania sygnatu regulacji pierwotnej; CZESTB - blok
zadawania czestotliwosci bazowej; POM - parowy ogranicznik mocy;
PrOM - prézniowy ogranicznik mocy; OSO - ogranicznik szybkosci obcigzania;
SP1 - zadajnik sterowania recznego; SP2 - zadajnik mocy bazowej;

REL - wybdr trybu sterowania (zdalne lub miejscowe); RN - blok regulatora PI;
Sygnaty: P— moc generatora; P, - moc zadana bazowa; P, - sumaryczna
moc zadana dla turbiny; Py - sygnat z regulatora centralnego (regulacja
wtdrna systemu); APs— odchytka mocy w regulacji pierwotnej; BPP - biezqcy
punkt pracy; - czestotliwos¢ sieci; f, — czestotliwos¢ bazowa, Af- odchytka
czestotliwosci; pr - cisnienie pary Swiezej;: ps - ciSnienie w skraplaczu;

Yu — sygnat sterujqcy zaworami; x; — sygnaty do sledzenia, (+),(-) - sygnat
binarny (zadawanie w gére/w déf), A/R - sygnat binarny (sterowanie reczne lub
automatyczne)

14

Struktura blokowa regulatora mocy turbiny kondensacyjnej przed-
stawiona zostata narys. 1, [4, 6]. W dalszej czesci artykutu opisano gtéwne
elementy tego ukfadu zrealizowane w symulatorze.

2.1.1. Realizacja uktadu regulacji pierwotnej

Zadaniem regulacji pierwotnej jest szybka reakcja systemu na
wahania czestotliwosci wywotane naruszeniem bilansu mocy czynnej.
Wynikiem tej regulacji jest zbilansowanie mocy jednostek wytwérczych
i odbiorcéw dla nowej wartosci czestotliwosci pracy systemu.

Zmiany czestotliwosci w sieci maja charakter stochastyczny. Na pod-
stawie prowadzonych badan mozna okresli¢ charakter tych zmianw ruchu
normalnym i zaktéconym. Zmiany zachodzace w ruchu normalnym maja
charakter ptynnych, czasami do$¢ znacznych odchylen (np. wahania od 50
do 100 mHz wystepuja ok. 20+30 razy na dobe, ponad 100 mHz - 5 razy
na dobe). Predkosci zmian czestotliwoéci w ruchu normalnym systemu
utrzymuja sie w granicach £4 mHz/s. W odniesieniu do jednostki wy-
tworczej, bioracej udziat w regulacji pierwotnej ze srednim statyzmem
5%, te zmiany czestotliwosci powoduja w ciggu doby 20+30 zmian mocy
o wartosci 2+4% mocy znamionowej Py zmaksymalng predkoscig do ok.
10% tej mocy na minute.

Szybkie zmiany czestotliwosci o amplitudach do 10 mHz sg zaliczane
do szuméw i zwykle nie sa przenoszone przez ukfady regulacji turbin.
Zmiany czestotliwosci w ruchu zaktéconym majg typowy przebieg:
czestotliwos¢ szybko spada z poczatkowa predkoscia ok. 30 mHz/s, aby
po 8+13 s osiggna¢ minimum i powrdci¢ do nowego stanu rownowagi
w wyniku dziatania regulacji pierwotnej [1].

Zakres regulacji pierwotnej czestotliwosci, dziatajacej w przedziale se-
kundowym, powinien odpowiadac przynajmniej 2,5% mocy wytwarzanej
w systemie i musi by¢ roztozony w systemie mozliwie rbwnomiernie [1-4].
Ukfad realizujacy regulacje pierwotng powinien umozliwia¢ spetnienie
zadan dotyczacych ksztattowania charakterystyki statycznej oraz zapew-
nia¢ odpowiednie wtasciwosci dynamiczne. Charakterystyke statyczng
regulacji pierwotnej przedstawia rys. 2.

Rys. 2. Charakterystyka statyczna requlacji pierwotnej:
o - statyzm regulacji; Af - odchytka czestotliwosci; AP odchytka mocy
(P4~ Pg) - zakres regulacji pierwotnej

Odchytka czestotliwosci Af podawana jest na wejscie uktadu ksztat-
towania charakterystyki statycznej BRP (rys. 1.). Poszczeg6lne parametry
tego bloku umozliwiaja ustawienie: strefy nieczutosci, nachylenia charak-
terystyki oraz ograniczenia sygnatu wyjsciowego. Uksztattowany w wyzej
opisany sposéb sygnat regulacji pierwotnej sumowany jest z sygnatem
mocy zadanej wychodzacym z ogranicznika szybkosci obcigzenia OSO
i wprowadzany do gtéwnego regulatora mocy RN typu P, sterujacego
potozeniem zawordw turbiny.



2.1.2. Realizacja uktadu regulacji wtornej i tréjnej

Obecnie w polskim systemie elektroenergetycznym wprowadza sie
nowy typ regulatora centralnego - LFC (ang. Load Frequency Control).
Realizacja regulacji wtérnej w ukfadzie sterowania moca turbiny kon-
densacyjnej polega na odpowiednim wprowadzeniu do tego uktadu
sygnatéw z regulatora LFC. Podstawowym zadaniem regulacji wtérnej
jest wypracowanie odpowiednich wartosci zadanych mocy wybranych
blokéw energetycznych, tak aby zapewni¢ powrét czestotliwosci pracy
systemu do zadanej wartosci wyjsciowej. Bloki energetyczne biorace
udziat w tej regulacji nazywane sa Jednostkami Wytwdrczymi Centralnie
Dysponowanymi (JWCD). Przy réwnolegtej wspotpracy potaczonych
systeméw elektroenergetycznych podstawowym zadaniem regulacji
wtoérnej jest utrzymanie zadanego salda wymiany mocy z partnerami
zagranicznymi.Narys. 3. przedstawiono dwa potaczone ze soba systemy
elektroenergetyczne; w kazdym z nich realizowana jest regulacja wtérna
(LFC) i trojna oraz regulacja mocy wymiany [1, 6].

Do JWCD dostarczany jest sygnat Pw_zadane (rys. 3.). Sygnat ten jest
sygnatem przesytanym w postaci liczby rzeczywistej wyrazajacej moc
zadana w [MW], ktéra wynika z dziatania regulacji wtérnej, w postaci pro-
tokotu ICCP (ang. Inter Control-Centers Communication Protocol). W przy-
padku reguladji tréjnej, do JWCD przesytany jest sygnat Pz_1-Pz_100 (BPP
narys. 1.), ktéry niesie ze soba informacje o mocach bazowych na kazde
15 minut. Polecenie mocy bazowej, podobnie jak dla komendy regulacji
wtoérnej, przesytane jest w formie liczby rzeczywistej reprezentujacej
zadang moc bazowa w [MW].

LFC '|

Pw_zadane,

Lt
Pex £z Pz_1-Pz_100

?_ | Pw_zadane,
s | P2_1-P2_100

Rys. 3. Ukfad potqczer dwdch systeméw elektroenergetycznych wraz
zregulacjg wtdrnqg i tréjnq: REH - elektrohydrauliczny regulator turbiny;
TB - transformator blokowy; G — generator; SE1, SE2 - systemy
elektroenergetyczne; Pw — moc wymiany; f - czestotliwos¢ systemu;
Pwz - zadana moc wymiany; fz - czestotliwos¢ zadana; n - predkos¢ obrotowa
watu, Pw_zadane - zadana moc generatora; Pz_1-Pz_100 - moc bazowa
w regulagji tréjnej

Od regulacji wtérnej wymagany jest szerszy zakres regulacjii mniejsza
dynamika zmian niz przy regulacji pierwotnej. Regulacja wtérna wynika
z sygnatu Pw_zadane wypracowanego w regulatorze systemowym
[1-2, 6]. Regulator systemowy znajduje sie w Krajowej Dyspozycji Mocy
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i poprzez uktad transmisji sygnatéw regulacyjnych i telepolecen wysyta
sygnaty regulacyjne do lokalnych uktadéw regulacji wtérnej poszcze-
golnych blokéw. Wedtug zalecers UCTE (Union for the Coordination of
Transmission of Electricity) ocena odpowiedzi regulacji wtérnej dla sta-
tycznych zmian obcigzen powinna by¢ analizowana na biezaco poprzez
obserwacje odchytek czestotliwosci oraz liczbe i czas trwania korekgji
czasu synchronicznego. Czas przejscia w petnym zakresie dla sygnatu
Pw_zadane wynosi 10 minut.

Analizujac zmiennos¢ sygnatéw regulacji wtornej w KSE ocenia sie, ze
maksymalne predkosci zmian mocy blokéw regulacyjnych na podstawie
sygnatu Pw_zadane wynoszg ok. 0,8% mocy znamionowej na minute.
Sygnatten w obecnych warunkach eksploatacji systemu wykazuje czeste
zmiany znaku [1, 6].

Przez regulacje trdjng rozumie sie regulacje wykorzystujaca sygnat
Pz_1-Pz_100 z LFC lub regulacje wykorzystujaca sygnat mocy bazowej
zadawany z Systemu Operatywnej Wspotpracy z Elektrowniami (SOWE),
ktoéry zgodnie z wytycznymi polskiego rynku energii elektrycznej, wspo-
maga realizacje planéw produkgji energii elektrycznej oraz rejestruje
rzeczywiste zdarzenia w KSE. Podstawowym zadaniem systemu jest wiec
operatywne planowanie i sterowanie wytwarzaniem energii [1].

3. Budowa symulatora

Symulator uktadu automatycznej regulacji turbiny kondensacyjnej
zostat zrealizowany z wykorzystaniem nastepujacych elementéw (rys. 4.):

- sterownika PLC,

- panelu sterujgcego HMI,

- systemu wizualizacji SCADA zainstalowanego na komputerze PC.

Rys. 4. Gtéwne elementy symulatora UAR turbiny kondensacyjnej:
1 —wizualizacja SCADA na ekranie komputera PC; 2 - sterownik PLC
zmodutami WE/WY; 3 - panel sterujqcy HMI

W projekcie wykorzystany zostat sterownik SIEMENS $7-1200 CPU
1212C typu AC/DC/RLY. W sterowniku zaimplementowana zostata
struktura regulatora z wykorzystaniem oprogramowania TIA Portal v14
dotaczonego do sterownika. Sterownik byt programowany w jezyku FBD
(ang. Functional Block Diagram) poprzez komputer PC. Jako urzadzenie
sprzegajace komputer, sterownik oraz panel w jedna sie¢ lokalna zasto-
sowany zostat switch (przetacznik sieciowy).

Role interfejsu miedzy operatorem a symulatorem petit panel HMI
KTP400 firmy SIEMENS. Wyposazony jest on w wyswietlacz dotykowy
o przekatnej 4,3" o rozdzielczosci 480x272 pikseli oraz w 4 zintegrowane,
swobodnie programowalne przyciski. Panel HMI postuzyt do zadawa-
nia wartosci nastawczych uktadu regulacji takich jak moc zadana oraz
predkos$¢ obrotowa turbiny, a takze do podstawowych funkgji wizualizacji
danych zbieranych ze sterownika PLC.
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System SCADA zostat zaprojektowany przy wykorzystaniu progra-
mu PROMOTIC w wersji 8.3 udostepnianego na licencji typu freeware.
Funkcje systemu SCADA w ograniczonej postaci petnita réwniez strona
internetowa wykonana w technologii Bootstrap, ktéra zostata wgrana na
wbudowany w sterownik PLC serwer WWW.

3.1. Struktura programu regulatora

Schemat blokowy programu symulatora uktadu automatycznej regu-
lacji turbiny zostat przedstawiony na rys. 5. Wyszczegdlnione w nim zosta-
ty bloki: sterowania, regulatora mocy, regulatora predkosci obrotowej oraz
modelu mocy i modelu obrotéw turbiny. Blok sterowania w przypadku
trybu recznego umozliwia nastawianie przez operatora z poziomu panelu
HMI wartosci wzglednego stopnia otwarcia zaworéw Xp.

W przypadku trybu automatycznego wielkoscia sterujaca praca sy-
mulatora jest Yy, tj. wzgledny stopien otwarcia zawordw turbiny. W trybie
automatycznym wielkosciami nastawczymi sa moc zadana lub predkos¢
obrotowa zadana, ktére podawane sg na wejscia SP odpowiednich
regulatoréw. W celu unikniecia gwattownych zmian stopnia otwarcia
zawordw, a co za tym idzie udaréw mechanicznych rzeczywistej turbiny,
wykorzystane zostaty bloki OSO (ogranicznik szybkosci obcigzania). Mo-
dele blokowe zawartych na rysunku 5. elementéw orazich implementacje
przedstawiono w dalszej czesci artykutu.

Sygnatem aktywujacym poszczegdlne regulatory i modele jest sygnat
stanu wylacznika generatora WG. W przypadku niskiego stanu logicznego
sygnatu WG, co odpowiada stanowi otwarcia wytacznika generatora, ak-
tywnymi blokami sa regulator orazmodel dla predkosci obrotowej. W tym
stanie pracy turbiny moc generowana wynosi zero, poniewaz generator
nie jest zsynchronizowany z siecia elektroenergetyczna. Synchronizacja
generatora w symulatorze zachodzi w przypadku zmiany sygnatu WG
na stan wysoki. Powoduje ona aktywacje regulatora i modelu mocy, co
odpowiada przejsciu do trybu generowania mocy przez turbozespoét.
Predko$¢ obrotowa turbiny po zsynchronizowaniu jest ustawiona na statg
wartos$¢ 3000 obr/min. Bloki regulatora predkosci obrotowej oraz modelu
obrotéw pozostaja nieaktywne w tym stanie pracy.

Xe
‘WG = TRUE -> MOC k1 J REGULATOR Yu
WG = FALSE -> OBROTY input Mot output
a *
B s
Y
Xe _/__
sP y REGULATOR \"o—,—
) i OBROTY atput a
STERCWANIE input, eutp
(=)—

2 £

MODEL OBROTY

MODEL MOC

Rys. 5. Schemat blokowy uktadu programu symulatora: WG - sygnat binarny
od wytqcznika generatora, AR - przetqcznik sterowanie automatyczne
lub reczne, Y\, - sygnat wyjsciowy regulatora mocy, Y, - sygnat wyjsciowy
regulatora predkosci obrotowej, Yy, - wygnat sterujgcy zaworami turbiny,
SP—wartosci zadane, X, - sygnat sterowania recznego, (+) i (-) sygnaty binarne

do sterowania recznego
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4. Model obiektu regulagji

Zaimplementowany w symulatorze model turbiny z przegrzewaczem
wtornym pary zostat przedstawiony na rysunku 6.

SR

” My

=

kwp Twp

Ky

Rys. 6. Schemat blokowy modelu mocy turbiny z przegrzewaczem wtérnym
pary. Oznaczenia w tekscie i tabeli 1.

Wielko$ciami wejsciowymi w modelu sa: potozenie zaworéw regula-
cyjnych turbiny Yy, cisnienie pary przed zaworami turbiny pr, natomiast
na wyjsciu modelu znajduje sie moc czynna P generowana przez turbo-
zespot. Wartosci statych czasowych oraz wspotczynnikéw modelu turbiny
zostaty zamieszczone w tabeli.

Tabela 1. Przyjete parametry modelu turbiny

Parametr Opis Wartos¢
Stat t Sci
oo ata czasowa Przep YWU pary w czesci 0305
wysokopreznej
Stat b Sci
- ata czasowa przeptywu pary w czesci 0205

niskopreznej

c Stata czasowa miedzystopniowego 105
prz przegrzewacza pary

Kup Wspotczynnik udziatu czesci wysokopreznej 0,33
knp Wspotczynnik udziatu czesci niskopreznej 0,67
P Wspotczynnik okreslajacy wptyw cisnienia pary 030
er $wiezej na regulator ’
ke Wspotczynnik okreslajacy wptyw poziomu 0,80

otwarcia zawordw regulacyjnych na regulator

Zmiana wartosci predkosci obrotowej turbiny zostatazamodelowana
jako prosta inercja | rzedu, ktérej schemat blokowy zostat zamieszczony
na rysunku 7. Wspotczynniki K; i K; stuza wytgcznie do skalowania sygnatu
wejsciowego oraz wyjsciowego i nie majg wptywu na ksztatt przebiegow
wartosci wyjsciowej modelu.

e —
K, Tobr K,

Rys. 7. Schemat blokowy modelu obrotéw turbiny:
Ki, K> — wspdtczynniki skalujqce, Top, — Stata czasowa

Y

—

4.1. Realizacja programowa

Rysunek 8. przedstawia fragment struktury regulatora mocy zaimple-
mentowanego w sterowniku. Caty blok regulatora, oprécz widocznych
na rysunku elementdw, zawiera nastepujace czesci sktadowe: skalowanie
sktadnikéw mocy zadanej dla regulatora, blok regulacji pierwotnej oraz
sumator dla mocy zadane;j.

Regulator mocy, podobnie jak regulator predkosci obrotowej, zostat
oparty na bloku regulatora PID dostepnego w TIA Portal. Wartoscig zadang



(Setpoint) regulatora jest moc Pz na wyjsciu sumatora mocy. Regulator PID
steruje sygnatem stopnia otwarcia zaworéw turbiny YM.

Na rysunku 8. widoczna jest bramka logiczna OR (>=1), ktérej wyjscie
podfaczone jest do wejscia Manual Enable bloku PID. W przypadku sy-
gnatu wysokiego na tym wejsciu regulator przechodzi w tryb reczny, tzn.
warto$¢ Manual Value przepisywana jest na wyjscie Output. W przypadku
regulatora mocy przepisywang wartoscig jest sygnat reprezentujacy
stopien otwarcia zaworéw Xp, ktry nastawiany jest w sposéb reczny na
panelu HMI.
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Rys. 8. Struktura programowa regulatora mocy

W podobny sposéb zrealizowano (zaprogramowano) pozostate mo-
dele: mocy turbozespotu, predkosci obrotowej, ogranicznika szybkosci
obcigzania (OSO), ogranicznika naboru obrotéw (ONP).

5. Testowanie symulatora

Sprawdzenie dziatania symulatora polegato na wykonaniu serii préb
ukfadu regulacji w trybie pracy regulatora predkosci obrotowej oraz regu-
latora mocy czynnej. Testy sprawdzajace dziatanie regulatora mocyijego
wspotpracy z centralnym regulatorem systemu elektroenergetycznego
wykonano na podstawie rzeczywistego programu odbiorczego dla bloku
energetycznego. Badania takie sa wykonywane po to, aby okresli¢ czy
blok energetyczny razem z ukfadami regulacji spetnia wymagania dla
ustug systemowych.

W ramach testéw opracowanego symulatora wykonano nastepujace
symulacje:

- nabdr predkosci obrotowej turbiny;

- nabér mocy przez turbozespét;
odpowiedz uktadu na zmiane cisnienia pary swiezej;
test dziatania regulacji pierwotnej;

- test dziatania regulacji wtérne;j.

Dziafanie uktadu regulacji predkosci obrotowej zostato przedstawione
na rysunku 9. Przeprowadzono symulowany rozruch turbiny do predkosci
obrotowej 3000 obr/min, przy czym dla predkosci z zakresu 0-1000 obr/min
oraz2000-3000 obr/min rozruch przebiegat automatycznie, natomiast dla
predkosciz zakresu 1000-2000 obr/min przyrost predkosci byt zadawany
recznie przez operatora bloku.

W kolejnej czesci testéw dokonano synchronizacji generatora z syste-
mem elektroenergetycznymizaczeto obciazac turbine moca. Zadawanie
mocy do 500 MW przebiegato w sposéb automatyczny, natomiast w za-
kresie mocy 500-850 MW przyrost obciazenia zadawat recznie operator.
Przebieg symulacji pokazano na rysunku 10.

Reakcje ukfadu na zmiane ci$nienia obrazuje rysunek 11. W przy-
padku spadku ci$nienia mozna zaobserwowac¢ nagty spadek mocy
spowodowany obnizeniem cisnienia pary doprowadzanej do turbiny.

ELEKTROENERGETYKA
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E i
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Rys. 9. Symulacja naboru predkosci obrotowej turbiny: YO - sygnat sterujqcy
regulatora predkosci obrotowej, SPO_0SO - wartos¢ zadana predkosci
obrotowej

7

Rys. 10. Symulacja obcigzania mocq turbozespotu: MOC_GEN — moc
generatora, PSUM - catkowita moc zadana, PSUM_oso - catkowita moc
zadana za 0SO, BAZA_MW - moc zadana bazowa, YM - sygnat sterujgcy
regulatora

2
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Rys. 11. Symulacja zmiany cisnienia pary swiezej: MOC_GEN — moc generatora,
BAZA_MW - moc zadana bazowa

W pierwszej kolejnosci wieksza ilos¢ pary wytwarzana jest dzieki cieptu
zakumulowanemu w kotle, stad, po szybkim spadku mocy, nastepuje
jej lekki krétkotrwaty wzrost. Jednakze nastepnie w celu uzupetnienia
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Jniedoboru” mocy nalezy w kotle zwiekszy¢ doptyw paliwa, co bedzie
skutkowato trwatym wzrostem ilosci wytwarzanej pary.

Rysunek 12. przedstawia przebiegi dla testu regulacji pierwotnej
symulowanego bloku energetycznego 900 MW. Na wykresie przedsta-
wiajgcym wyniki testéw badanego uktadu mozna zauwazy¢ zmiane mocy
zadanej i rzeczywistej (wyjscie modelu) odpowiadajace nastawionym
parametrom regulacji pierwotnej (statyzm, strefa martwa).

300 4

e

maganiami stawianymi przed regulacja pierwotng przez OSP (operator
sytemu przesytowego)

Test regulacji wtérnej przedstawia rys. 13. Podczas symulacji zmienia-
no wartos¢ sygnatu PW_ZADANE w kolejnosci: -45 MW, 45 MW; -45 MW;
0 MW, w taki sposéb aby wykres przyjat charakterystyczny ksztatt , pity”.
Pomiary dokonano dla predkosci OSO 10 MW/min.

6. Podsumowanie

- Opracowany symulator prawidtowo odwzo-
rowuje reakcje rzeczywistego uktadu. Podczas
wiekszosci wykonanych testéw symulatora uktadu
regulacji dotrzymane byty odpowiednie parametry
dynamiczne przejmowania mocy. Czynnikiem, ktéry
decyduje o prawidtowej dynamice ukfadu sg takze
nastawy modelu turbiny zestawione w tabeli 1.

Migr [N

R

8OO o

- Opracowany model regulacji bloku elektrowni
cieplnej o mocy 900 MW jest uktadem uproszczo-
nym, w ktérym nie zostaty uwzglednione wszystkie
czynniki zaktécajace proces regulacji oraz niedokfad-
nosci pomiaréw. Przeprowadzone testy symulatora
wykazaty prawidto dziatanie uktadéw regulacji
zblizone w sposdéb zadowalajacy do rzeczywistych
przebiegdw.

—AO_GAN
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- Stanowisko symulatora jest wykorzystywane

(=Rl L) ohddeas BOEFER
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Rys. 12. Test regulacji pierwotnej symulowanego bloku 900 MW: MOC_GEN — moc generatora,
BAZA_MW - moc zadana bazowa, PSUM - catkowita moc zadana

Test regulacji pierwotnej przeprowadzono przy parametrach: statyzm
s =6%; strefa nieczutosci dff = 10 mHz; ograniczenie mocy limit = 5%.
W tym celu zmieniano w dwuminutowych odstepach wartos¢ czestotli-
wosci napiecia w systemie elektroenergetycznym o nastepujace wartosci:
150 mHz, 0 mHz, -150 mHz. Dynamika zmian mocy jest zgodna z wy-

0 5

e 5

—
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m— LATE RS

o054 jak stanowisko laboratoryjne w Instytucie Elektro-
energetyki PL. Moze ono zostac¢ rozbudowane o ko-
lejne ukfady regulacji, np. w ramach realizowanych
prac dyplomowych. Dzieki czemu studenci moga sie
zapoznac z urzadzeniami technologicznymi bloku
energetycznego i stosowanymi uktadami regulacji

dla tych urzadzen.
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Artykut powstat w zwiqzku z realizacjq projektu , Sy-
mulator uktadu automatycznej requlagjiturbiny parowej”.
Projekt ten zdobyt pierwsze miejsce w Konkursie Rektora
Politechnikitddzkiej na dofinansowanie projektéw kétna-
ukowych w ramach wspétpracy pomiedzy PGE Gérnictwo
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Rys. 13. Test regulacji wtdrnej symulowanego bloku 900 MW: MOC_GEN - moc generatora, BAZA_MW-
moc zadana bazowa, PSUM- catkowita moc zadana, PSUM_oso - catkowita moc zadana za OSO
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i Energetyka Konwencjonalna S.A. i Politechnikq t6dzkq.
Wykonawcami projektu byli studenci z kota naukowego
LEnergetyk” dziatajgcego na Wydziale Elektrotechniki
Elektroniki Informatykii Automatyki Politechnikit ddzkiej.



XXXVIII Walny Zjazd Delega

W ODDZIALE tODZKIM SEP

OW

Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Poznan, 21-

Andrzej Boron
delegat na XXXVIII WZD SEP

W tym roku najwieksze i najwazniejsze wydarzenie organizacyjne
i merytoryczne dla naszego Stowarzyszenia — XXXVIIIl WZD SEP zostato
zorganizowane w Poznaniu. Organizowany co cztery lata Zwyczajny Zjazd
Delegatéw odbyt sie w Poznaniu juz po raz piaty — poprzednie odbyty sie:
w roku 1929 - | Walne Zgromadzenie Cztonkéw SEP, w roku 1955 - VI,
w roku 1964 — XVIiw roku 1984 — XXIIl. Tegoroczne obrady XXXVIIl WZD
SEP miaty miejsce na terenie Miedzynarodowych Targéw Poznanskich
w hali 15 - Sala Ziemi.

Zgodnie ze Statutem Stowarzyszenia, zjazd
zwotywany jest w celu wyboru nowych wtadz
i organdéw SEP, przyjecia sprawozdan ustepujacych
wiadz i organéw, rozpatrzenia wniosku w sprawie
udzielenia absolutorium ustepujagcemu Zarzadowi
Gtéwnemu oraz nakreslenia programu i kierunkéw
dziatania Stowarzyszenia na kolejne lata dziatal-
nosci.

Nasz Oddziat na zjezdzie reprezentowany byt
przez wybranych na Walnym Zgromadzeniu Od-
dziatu, delegatéw:

1. Wiadystawa Szymczyka - prezesa Oddziatu,
Andrzeja Boronia,

Piotra Borkowskiego,
Anne Grabiszewska,
Jacka Kuczkowskiego,
Franciszka Mosinskiego,
Krystyne Sitek.

Nowvswp

Dzien ,zerowy” —21.06.2018 1.

Tradycja jest, ze kazdy WZD poprzedzaja uroczystosci upamietnienia
historycznych wydarzen zwigzanych ze srodowiskiem elektrykéw czy tez
miasta, w ktérym ma miejsce sie zjazd. | tak w godzinach popotudnio-
wych odbyfa sie uroczystos¢ przy ul. Marii Panny 2, ztozenie kwiatéw
pod Gtazem Energetykéw — Pracownikéw Energetyki Poznanskiej, ofiar
Il wojny swiatowej. Podniostym akcentem przed rozpoczeciem obrad
jest zawsze uroczysta msza swieta w intengji elektrykéw. W tym roku
miata ona miejsce w Katedrze Poznanskiej na Ostrowie Tumskim — Parafii
Archikatedralnej pw. $w. Apostotéw Pawta i Piotra. Msza $w. byfa cele-
browana przez abp. Stanistawa Gadeckiego, metropolite poznarnskiego,
przewodniczacego Konferencji Episkopatu Polski.

8T.

,By¢w Poznaniu, a nie by¢ w katedrze, to tyle samo, co by¢ w Rzymie,
anie widzie¢ Papieza” - to zdanie widnieje we wszystkich przewodnikach
po Poznaniu.Ta najstarsza w Polsce katedra to pierwsza siedziba biskupdw
Polski. Bazylika Archikatedralna $w. Piotra i Pawfa w Poznaniu (bo tak sie
oficjalnie nazywa) ma 1047 lat, co czyni ja najstarsza katedra w Polsce. Jej
poczatki siegaja czaséw Mieszka |, kiedy w grodzie na Ostrowie Tumskim
pojawita sie stacja misyjna biskupa Jordana. Pierwsza preromanska ka-
tedra powstata zapewne wokét baptysterium, czyli misy chrzcielnej. Jak
kazde budowle preromanskie, byta ona surowa w wygladzie, zbudowana
z kamienia polnego, z niewielkimi oknami, zwier\czonymi pétkolistymi
tukami. Jak dokfadnie wygladata ta swiatynia, tego mozemy sie tylko
domysla¢ na podstawie wykopalisk, chocby tych w podziemiach katedry.

Do katedry przybywaja pielgrzymi z Poznania i okolic oraz z catej

24 czerwca 20
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Archidiecezji, a takze z Polski i z zagranicy. Pielgrzymi przybywaja do
katedry by sie modli¢ i zyskiwac taski od Boga. Nie brakuje réwniez
turystéw, ktérzy pragna dotykac samych poczatkdw Panstwa i Kosciota
w Polsce. Przeciez spoczywa tutaj pierwszy krdl Polski i jego legendarny
ojciec — dwie postaci uwiecznione na polskich banknotach. Bolestaw
zreszta to nie jedyny monarcha tutaj pochowany, jest przeciez jeszcze
m.in. Mieszko I, Kazimierz Odnowiciel czy Przemyst Il. Ten poczet czyni
Bazylike $w. Piotra i Pawfa poznariskim Wawelem!

Po mszy mielismy okazje zwiedzi¢ Ztota Kaplice i podziemia Katedry.
Podczas prac wykopaliskowych po Il wojnie $wiatowej w zrujnowanej
katedrze odkryto w nawie gtéwnej pozostatosci dwéch grobowcow
pochodzacych z najstarszej, przedromanskiej fazy katedry. Po przepro-
wadzeniu analiz oraz okresleniu przyczyn ich zniszczenia, badacze doszli
do wniosku, ze byty to groby Mieszka | i Bolestawa Chrobrego. Grobowce
zostaty zbudowane w samym $rodku nawy pierwotnej katedry, co ozna-
czato, ze byly przeznaczone dla oséb wysokiej rangi, a wiec panujacych,
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W ODDZIALE tODZKIM SEP

albo wysokich dostojnikéw koscielnych. Nie wdajac sie w dysputy ar-
cheologéw moglismy zobaczy¢ jedne z najstarszych i najwazniejszych
Swiadectw poczatku panstwa polskiego.

Na zakorczenie dnia spotkalismy sie na kolacji zorganizowanej dla
wszystkich uczestnikdw XXXVIII WZD SEP.

Pierwszy dzien WZD —22.06.2018 .

Jakjuzwspomniano, obrady i spotkania towarzyszace WZD odbywaty
sie na terenie Miedzynarodowych Targéw Poznariskich — Pawilon nr 15.
W godzinach 8:00 - 10:00 mozna byto dokonac rejestracja delegatéw
i gosci, natomiast o godzinie 9.00 nastapito otwarcie wystaw towarzy-
szacych XXXVII WZD SEP.

Prezes SEP kol. Piotr Szymczak dokonat uroczystego otwarcia ob-
rad Zjazdu, w ktérym udziat wzieli z gtosem stanowigcym - delegaci,
cztonkowie honorowi i przedstawiciele cztonkdw wspierajacych; z gto-
sem doradczym - cztonkowie ustepujacych wiadz i organéw: ZG, GKR,
GSK i KW; przewodniczacy komitetéw i przewodniczacy centralnych
kolegiéw sekcji, dyrektorzy podmiotéw dziatalnosci gospodarczej,
redaktorzy naczelni ogdlnokrajowych czasopism SEP oraz zaproszeni
goscie.

Uczestnicy, po dokonaniu zmian dotyczacych kolejnosci punktéw
porzadku obrad, wiekszoscig gtoséw ,za” uchwalili zmieniony porzadek
obrad oraz regulamin Zjazdu. Nastepnie dokonano wyboru prezydium
Zjazdu w sktadzie:

- przewodniczacy: Stawomir Cieslik (Oddziat Bydgoski);

- zastepca przewodniczacego: Aleksandra Rakowska (Oddziat

Poznanski);
- zastepca przewodniczacego: Stefan Mazurkiewicz (Oddziat
Szczecinski),

- sekretarz: Zuzanna Szumichora (Oddziat Gdanski);

- sekretarz: Jan Pytlarz (Oddziat Wroctawski).

Prezes SEP przekazat prowadzenie obrad przewodniczagcemu Prezy-
dium. Sekretarze protokétowali obrady oraz gromadzili dokumentacje
Zjazdu. XXXVIIl WZD wybrat komisje zjazdowe oraz ich sktady osobowe,
ktére po ukonstytuowaniu sie rozpoczety prace. Mito nam przekaza¢,
ze w trzyosobowym sktadzie Komisji Mandatowej brata udziat nasza
kolezanka - Anna Grabiszewska.

W kolejnym punkcie porzadku obrad uczestnicy Zjazdu uczcili
chwila ciszy pamieé zmartych cztonkéw SEP od XXXVIWZD w Szczecinie
w 2014 r. Ksiega z wykazem wszystkich zmartych cztonkéw SEP w ka-
dencji 2014-2018 zostata wytozona w sali obrad. Przy ksiedze ustawiono
symboliczne znicze.

Po obliczeniu obecnych uprawnionych do gtosowan uczestnikéw
Zjazdu, przewodniczacy Komisji Mandatowej poinformowat, ze zgodnie
z §48ust. 1 statutu, XXXVIIIWZD SEP jest prawomocny do podejmowania
uchwat oraz dokonywania wyboréw.

Jednym z bardziej uroczystych wydarzer poznanskiego Zjazdu
byto nadanie godnosci Cztonka Honorowego SEP. Godno$¢ uzyskato
jedenastu kolegow:

Andrzej Boczkowski (Oddziat Warszawski),

Iwo Cholewicki (Oddziat Zagtebia Weglowego),
Kazimierz Gierlotka (Oddziat Gliwicki),

Marek Grzywacz (Oddziat Radomski),
Zbigniew Hanzelka (Oddziat Krakowski),
Kazimierz Jagiefa (Oddziat Czestochowski),
Franciszek Mosinski (Oddziat t6dzki),

Jan Musiat (Oddziat Piotrkowski),
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9. Krzysztof Nowicki (Oddziat Wroctawski),
10. Kazimierz Pawlicki (Oddziat Poznanski),
11. Mieczystaw Zurawski (Oddziat EIT).

Byfa to szczegdlnie mita dla naszego Oddziatu chwila, poniewaz
po wielu latach przerwy nasz cztonek zostat wyr6zniony ta najwyzsza
godnoscig w Stowarzyszeniu. Profesor Franciszek Mosinski ukoriczyt
studia w 1972 r. na Wydziale Elektrycznym Politechniki tédzkiej, ze spe-
cjalnoscig maszyny elektryczne. W tym samym roku rozpoczat prace na



wydziale. Dziatalno$¢ naukowa Profesora obejmuje nastepujace dziaty:
technike wysokich napiec ze szczeg6lnym uwzglednieniem wytrzyma-
tosci elektrycznejidiagnostykiizolacji transformatoréw energetycznych,
ekologiczne oddziatywania infrastruktury elektroenergetycznej, metody
statystyczne w elektrotechnice. Podstawowe osiagniecia w tych dziedzi-
nach to: autorstwo lub wspétautorstwo 24 ksigzek i monografii, eksperckie
programy numeryczne dla potrzeb diagnostykiizolacji transformatoréw
energetycznych, zwlasnymi oryginalnymi rozwigzaniami i wtasng metoda
diagnostyczng, dziesiatki diagnoz i ekspertyz z zakresu izolacji transfor-
matoréw lub zagadnien ekologicznych.

Profesor Franciszek Mosinski przez dwie kadencje byt wiceprezesem
ds. naukowych Oddziatu tédzkiego Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich
(oddziat liczyt wtedy ok. 1000 cztonkéw), a takze
przez dwie kadencje (lata 2006 - 2014) prezesem
tego Oddziatu. W skali krajowej zostat wybrany
w 2010 r. dziekanem ogélnopolskiej Rady Prezeséw
SEP. To niezwykle odpowiedzialny, sumienny i rzetel-
ny cztowiek, dziatacz spoteczny, dla ktérego dobro
Stowarzyszania jest celem nadrzednym. Niezwykle
zaangazowany w to, czego sie podejmuje. Dziatal-
nos¢ stowarzyszeniowa stata sie jego pasja. To takze
wyjatkowy wyktadowca akademicki, wychowawca
wielu pokolen mtodych inzynieréw.

W nastepnym punkcie obrad gtos zabrali goscie
zaproszeni oraz odczytano listy od cztonkéw hono-
rowych, ktérzy nie mogli wzia¢ udziat w Zjezdzie.

Po raz pierwszy w historii SEP podczas Zjazdu
wreczono dyplomy laureatom konkursu na ,Najak-
tywniejszy Oddziat SEP”.

Laureatami w pierwszej edycji konkursu zostali:

- w grupie oddziatow liczacych ponad 800 cztonkéw:

«  Oddziat Wroctawski i Oddziat Krakowski — dwa | miejsca ex equo,
Oddziat Zagtebia Weglowego - Il miejsce; (Il miejsca nie przyzna-
noj;

- w grupie oddziatow liczacych od 401 do 800 cztonkow:

«  Oddziat Radomski - | miejsce,

Oddziat Biatostocki — Il miejsce,
Oddziat Nowohucki - Il miejsce;

- w grupie oddziatow liczacych do 400 cztonkéw:

Oddziat Elektroniki, Informatyki i Telekomunikacji — | miejsce (Il
i Ill miejsca nie przyznano).

Wyréznienia odebrali przedstawiciele oddziatéw - laureatow.

Oddziat Lodzki w tej edycji konkursu nie startowat, ale na pewno
w kolejnej edycji staniemy w szranki z najlepszymi oddziatami w Polsce,
chociaz nie o wynik rywalizacji tutaj chodzi, a o jak najlepsza dziatalnos¢
statutowa i gospodarcza.

W kolejnej czesci Zjazdu uczestnicy WZD wystuchali sprawozdan
ustepujacych wiadz:

1. Sprawozdania z dziatalnosci SEP w kadencji 2014-2018, ktére

przedstawit ustepujacy prezes SEP kol. Piotr Szymczak wraz
z ustepujacymi cztonkami ZG kol. kol.: Aleksandra Konklewska,
Markiem Grzywaczem, Janem Musiatem, Krzysztofem Nowickim;

2. Sprawozdania Gtéwnej Komisji Rewizyjnej za mijajaca kadencje
2014-2018 wraz z oceng dziatalnosci ZG i wnioskiem w sprawie
absolutorium dla ustepujacego Zarzadu Gtéwnego, ktére przed-
stawit ustepujacy przewodniczacy GKR Ryszard Frydrychowski.

Zjazd przyjat dwa sprawozdania: z dziatalnosci SEP w kadencji 2014-
2018 i Gtéwnej Komisji Rewizyjnej oraz udzielit absolutorium ustepuja-
cemu ZG.

W ODDZIALE tODZKIM SEP

Kulminacyjnym wydarzeniem pierwszego dnia obrad byty wybory
prezesa Stowarzyszenia. Zgtoszono dwéch kandydatéw:

1. kol. Waldemara Dunajewskiego z Oddziatu Gdanskiego i

2. kol.Piotra Szymczaka - z Oddziatu Szczecirnskiego, prezesa w ka-
dencji 2014 -2018, na druga kadencje.

Kandydaci zaprezentowali swoje osiggniecia zawodowe w pracy
i w SEP oraz swoja wizje stowarzyszenia w nastepnej kadencji. Wystapie-
nia obu kandydatéw wywotaty dtugotrwata, goraca dyskusje delegatow,
dotyczaca gtéwnie tematu przysztosci Stowarzyszenia. XXXVIII WZD
w tajnym gtosowaniu, zdecydowang wiekszoscig gtoséw wybrat kol.
Piotra Szymczaka prezesem SEP na kadencje 2018-2022.

Na tym zakoriczono czes$¢ oficjalng pierwszego dnia obrad Zjazdu

W czedci nieoficjalnej odbyt sie koncert zespotu Affabre Concinui-The
Polish Chamber Singers - meskiego zespotu wokalnego (sekstet), zatozo-
nego w 1983 r.w Poznaniu. Jego cztonkowie wywodza sie z Poznanskiego
Chéru Chtopiecego i Poznanskich Stowikdw. Wyréznikiem zespotu jest
$piew a cappella, ich artystyczne credo okresla nazwa oznaczajaca (tac.)
sidealnie wspotbrzmiac”. Jako swoj pierwowzér muzyczny wymieniaja
angielski sekstet wokalny The King's Singers.

Po wystepach zespotu delegatéw i gosci zaproszono na kolacje
kolezenska.

Drugi dzien WZD -23.06.2018 .

W drugim dniu WZD byt poswiecony przyjeciu sprawozdan: Gtéwne-
go Sadu Kolezenskiego (GSK)i Komisji Wyborczej (KW WZD), wyborom
sktadéw: Zarzadu Gtéwnego, Gtéwnej Komisji Rewizyjnej, Gtéwnego Sadu
Kolezenskiego, Komisji Wyborczej WZD, referatowi programowemu nowo
wybranego prezesa SEP i dyskusji zjazdowe;j.

Uczestnicy Zjazdu wystuchali kolejno:

1. Sprawozdania GSK za mijajaca kadencje, ktére przedstawit uste-
pujacy przewodniczacy prof. Tadeusz Glinka,

2. Sprawozdania KW WZD, ktére przedstawit ustepujacy przewod-
niczacy Komisji Wyborczej WZD Wiktor Ostasiewicz.

Zjazd przyjat wiekszoscig gtoséw ,za" sprawozdanie ustepujacej KW
WZD oraz nie przyjat sprawozdania ustepujacego GSK.

Nastepnie odbyt sie blok wyborczy.

Wybrano Zarzad Gtéwny Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w ka-
dencji 2018-2022, ktéry po ukonstytuowaniu (pierwsze posiedzenie ZG
odbyto sie drugiego dnia obrad) przedstawia sie nastepujaco:
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Prezydium ZG SEP

1. mgrinz. Marek Grzywacz
2. mgrinz.Jan Musiat

3. inz. Krzysztof Nowicki

- wiceprezes (O. Radomski)
- wiceprezes (O. Piotrkowski)
- wiceprezes — skarbnik

(O. Wroctawski)
- wiceprezes (0. Poznanski)
dr inz. Krzysztof Wolirski - wiceprezes (O. Biatostocki)
drinz. Mieczystaw Zurawski - wiceprezes (O. EIT)
mgr inz. Aleksandra Konklewska - sekretarz (O. Torurski)
Czlonkome ZG
8. drhab. inz. Kazimierz JAGIELA, prof. Pol.Cz. (O. Czestochowski)
9. mgrinz Mitostawa KUJSZCZYK-BOZENTOWICZ (O. Warszawski)
10. mgr inz. J6zefa OKLADLO (O. Tarnobrzeski)
11. mgr inZ. Bolestaw PALAC (O. Rzeszowski)
12. mgrinz. Jan PYTLARZ (O. Wroctawski)
13. dr hab. inz. Dariusz SWISULSKI, prof. Pol.Gd. (O. Gdarski)
14. inz. Maria ZASTAWNY (O. Krakowski)
15. mgr inz. Krzysztof ZIEBA (O. Nowohucki)

mgr inz. Kazimierz Pawlicki

N o v o

W sktad Gtéwnej Komisji Rewizyjnej SEP weszli:

mgr inz. Maciej Bylica (O. Warszawski)

mgr Beata Chojnacka (O. Szczecinski)

mgr inz. Jerzy Cholewinski (O. Radomski)

dr inz. Wojciech Grotowski (O. Wroctawski)

mgr inz. Andrzej Kubowicz (O. Bielsko-Bialski)

mgr inz. Marek Magdziarz (O. Bydgoski)

mgr inz. Henryk Tymowski (O. Zagtebia Weglowego)
mgr inz. Andrzej Werkowski (O. Warszawski)

mgr inz. Edward Ziaja (0. Wroctawski)

O 0N A WN =

Skfad Gtéwnego Sadu Kolezenskiego SEP przedstawia sie naste-
pujaco:
1. drinz. Krzysztof Amborski (O. Warszawski)
mgr inz. Adam Borguniski (O. Szczecinski)
mgr inz. Zbigniew Ciaszkiewicz (O. Czestochowski)
mgr inz. Bogumit Dudek (O. Gliwicki)
drinz. Ryszard Florynski (O. EIT)
dr inz. Zbigniew Lubczynski (O. Wroctawski)
dr inz. Waldemar Zajac-Domanski (O. Krakowski)

NowvuswN

Komisje Wyborcza WZD reprezentuja:
dr Ryszard Kordas (O. Wroctawski)
drinz. Andrzej Marusak (O. Warszawski)
drinz. Ryszard Niewiedziat (O. Poznanski)
mgr inz. Pawet Prajzendanc (O. Szczeciniski)
mgr inz. Marek Rusin (O. Gdanski)
inz. Wtadystaw Waga (O. Krakowski)
prof. dr hab. inz. Tadeusz Patko (O. EIT)
dr hab. inz. Andrzej Sikora (O. Wroctawski)
dr hab. inz. Czestaw Karwat, prof. PL (O. Lubelski)
Organ opiniodawczy SEP — Rada Prezesow
Na inauguracyjnym posiedzeniu Rady Prezeséw wybrano dziekana
RP. Dziekanem Rady Prezeséw w kadencji 2018-2022 zostat dr hab. inz.
Kazimierz Jagieta, prof. Pol.Cz. (O. Czestochowski SEP).
Organem wykonawczym jest Biuro SEP reprezentowane przez
sekretarza generalnego SEP dr. inz. Jacka Nowickiego.

© O NV A WD

W kolejnej czesci posiedzenia XXXVIII WZD po dyskusji uchwalit bez
zmian nastepujace dokumenty:
1. Regulamin Zarzadu Gtéwnego,
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2. Regulamin Gtéwnej Komisji Rewizyjnej,
3. Regulamin RNT,
4. Regulamin wynagradzania prezesa SEP
oraz z niewielkimi zmianami w stosunku do prezentowanych projektow:
1. Regulamin Sadéw Kolezenskich obu instancji,
2. Regulamin Rady Prezeséw,
3. Regulamin Komisji Wyborczej WZD.

Kolejnym punktem porzadku obrad byto uchwalenie ,Procedury
wyfaniania kandydatéw do godnosci cztonka honorowego SEP”. Do-
kument ten, po dyskusji i zgtoszeniu dwéch poprawek, Zjazd uchwalit
zdecydowana wigkszoscig gtosow.

Z uwagi na nowy statut, ktory nie przewiduje mozliwosci odwotan
od decyzji GSK do WZD - XXXVIIl WZD postanowit skierowa¢ sprawe
zgtoszona przez kol. Jana Grzybowskiego do WZD do ponownego roz-
patrzenia przez GSK w kadencji 2018-2022.

Nowo wybrany prezes kol. Piotr Szymczak przedstawit referat pro-
gramowy. Bloki tematyczne uszczegétowili: kol. Krzysztof Nowicki - wi-
ceprezes i skarbnik, przedstawiajacy zagadnienia zwigzane z finansami
Stowarzyszenia i dziatalnoscig gospodarcza oraz Jacek Nowicki - przed-
stawiajacy propozycje dziatan naukowo-technicznych i wstepny plan
imprez zwiazanych z obchodami stulecia SEP.

W kolejnej czesci obrad XXXVIII Walny Zjazd Delegatéw uchwalit
zdecydowana wiekszoscig gtoséw, przedstawione przez Komisje Uchwat
dokumenty, ktére bedg realizowane w dalszych latach dziatalnosci SEP,
w tym w rozpoczetej kadencji 2018-2022:

— uchwate nr 1 w sprawie uroczystych obchodéw setnej rocznicy

powstania SEP;

- uchwate nr 2 zawierajgca podziekowanie wszystkim, ktérzy przy-
czynili sie do przygotowania i przeprowadzenia XXXVIII WZD;

- uchwate nr 3 z apelem do cztonkéw SEP o poszanowanie jezy-
ka polskiego, a szczegdlnie poprawnosci i komunikatywnosci
tekstéw technicznych oraz zobowigzaniem do podjecia dziatan
zmierzajacych do skutecznego realizowania tego celu.

Z 21 zgtoszonych podczas dyskusji wnioskéw szczegdtowych Zjazd
uchwalit -zarekomendowane przez Komisje Uchwat - 7 wnioskéw do
dalszej realizacji w kadencji 2018-2022 oraz odrzucit 14 wnioskéw, nie
rekomendowanych przez KU WZD.

Jednym z koricowych punktéw porzadku obrad byto wystapienie
nowo wybranego prezesa SEP kol. Piotra Szymczaka, ktéry przedstawit
program na kolejna 4-letnig kadencje.

Na tym zakoriczono obrady XXXVIIl WZD SEP w Poznaniu.

W wieczornej czesci, po zakoriczeniu obrad odbyt sie koncert zespotu
+Kwartet Obsession”. Sktadajacy sie z czterech mtodych, profesjonalnych
skrzypaczek zespot to kabaret muzyczny o tematyce muzyki klasycznej
i rozrywkowej, zblizony w konwencji artystycznej do znanej Grupy
MocCarta. Byto to dla ogladajacych wystep niezapomniane pofaczenie
muzyki, kobiecosci i dowcipu.

W godzinach wieczornych odbyto sie spotkanie kolezenskie uczest-
nikdw XXXVIII WZD SEP

Trzeci dzien WZD - 24.06.2018 .

Wycieczki turystyczne zorganizowane przez Oddziat Poznarski. Nasza
grupa nie wzieta w nich udziatu.
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15" International Conference
on the European Energy Market 2018

dr inz. Wojciech tyzwa
sekretarz Konferencji EEM18

International Conference on the European Energy Market — EEM
(Miedzynarodowa Konferencja Europejski Rynek Energii) to miedzyna-
rodowa konferencja odbywajaca sie co roku w wybranym, europejskim
miescie. Zostata zapoczatkowana w 2005 roku w todzi przez prof.
dr. hab. inz. Wtadystawa Mielczarskiego z Politechniki £édzkiej. Wraz
z nim w sktad komitetu sterujgcego konferencji wchodzi dziesieciu
europejskich profesoréw specjalizujacych sie w réznych obszarach
energetyki.

Obecnie jest to najwieksza na swiecie konferencja w zakresie rynkow
energii.

Tematy podejmowane w trakcie trzydniowej konferencji obejmuja:

- rozwdj sektora energetycznego z uwzglednieniem aspektow

rynkowych,

- nowe technologie i ich zastosowania,

- analizy stanu obecnego oraz przysztego rozwoju energetyki

europejskiej i Swiatowej.

Dotychczasowymi miejscowosciami, w ktorych odbywaty sie kolejne
edycje konferencji EEM oraz instytucjami hostujacymi byty:

- 2017, Niemcy, Drezno, TechnischeUniversitat Dresden;

- 2016, Portugalia, Porto, University of Porto;

- 2015, Portugalia, Lizbona, The Lisbon Engineering Institute

- 2014, Polska, Krakéw, Politechnika tddzka, Instytut Elektroener-
getyki;

- 2013, Szwecja, Sztokholm, Royal Institute of Technology;

- 2012, Wtochy, Florencja, Florence School of Regulation;

- 2011, Chorwacja, Zagrzeb, University of Zagreb;

- 2010, Hiszpania, Madryt, Technical University of Madrid;

- 2009, Belgia, Leuven, KatholiekeUniversiteit Leuven;

- 2008, Portugalia, Lizbona, The Lisbon Engineering Institute;

- 2007, Polska, Krakéw, Politechnika £6dzka, Instytut Elektroener-
getyki;

- 2006, Polska, Warszawa, Politechnika todzka, Instytut Elektro-
energetyki;

- 2005, Polska, £6dz, Politechnika £6dzka, Instytut Elektroenerge-
tyki.

W dotychczasowych konferencjach EEM uczestniczyto corocznie
okoto 200-300 0sdb z catego Swiata.

15. edycja konferencji International Conference on the European
Energy Market 2018 (EEM18, www.eem18.eu) odbyta sie wtodzi w dniach
27-29 czerwca 2018r. W tegorocznej edydji uczestniczyto 281 oséb, w tym
218 0s6b przybyto z zagranicy (78%).

Rys. 1. Uczestnicy 15" International Conference on the European Energy Market 2018
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W ramach konferencji odbyto sie 40 sesji rownolegtych, podczas
ktérych wygtoszono 237 artykutéw naukowych dotyczacych rozwoju
nowoczesnych systemow elektroenergetycznych, ekonomii w energetyce
oraz zagadnien zwigzanych z legislacjag w energetyce.

Research papers presented at the conference EEMZD18 by countries
48

Total = 237 rpspanch papers '

-
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Rys. 2. Lokalizacje konferencji European Energy Market
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Rys. 4. Kraje pochodzenia artykutéw prezentowanych podczas konferencji

Konferencja odbywa sie wytacznie w jezyku angielskim. Program EEM18
naukowy podzielony jest na wystapienia gtéwne zaproszonych gosci
oraz prezentacje naukowe uczestnikéw, ktére odbywaja sie w ramach Prezentacje wygtoszone w ramach sesji plenarnych konferencji sa

sesji rownolegtych. W trakcie konferencji zostato wygtoszonych szes¢  dostepne do pobrania na stronie internetowej konferencji pod adresem:
gtéwnych referatow przez zaproszonych czotowych europejskich eks-  http://www.eem18.eu/presentations/key-note-presentation/

pertéw z obszaru energetyki i rynkéw energii: Konferencja EEM18 to nie tylko program naukowy. W harmonogramie

- profesor Jean-Michel Glachant - Florence School of Regulation,  konferencji nie zabrakto miejsca na zwiedzanie dawnej elektrocieptowni
,EU Electricity Market &System: What's new with 4% Package”; EC1, ktoéra obecnie petni funkcje centrum kulturalno-artystycznego.

- profesor Albert Moser - RWTH Aachen University, Niemcy, ,One W ramach wycieczki po EC1 uczestnicy mieli mozliwos¢ zwiedzania
European Electricity Market - Where do we stand?”; Centrum Nauki i Techniki, w ktérym za pomoca interaktywnej wystawy

- Dimitrious Sofianopoulos, Komisja Europejska, DG Energy, ,The  mogli m.in. poszerzy¢ swoja wiedze na temat przetwarzania energii. Na-
European Strategic Energy Technology - Set Plan”; stepnie odbyfa sie wycieczka po ulicy Piotrkowskiej. W trakcie krétkiego

- Athanasios Krontiris, ABB, ,High-Voltage Direct Current transmis-  spaceru uczestnicy mieli mozliwos¢ zapoznania sie z ciekawymi faktami
sion enabling single EU energy market”; na temat miasta todzi.

- Liutauras Varanavicius, LitGrid, Litwa, ,Necessity of Synchroniza- Drugiego dnia konferencji, oprécz kontynuacji czesci naukowej,
tion of the Baltic States’ Electricity Network with the European  wreczono nagrody za najlepszy artykut konferencyjny wygtoszony przez
System”; studenta lub doktoranta. Nagrodzone zostaty trzy artykuty:

- profesor Whadystaw Mielczarski, Politechnika t6dzka, Polska, - Imiejsce: ,Intra-day Bidding Strategies for Storage Devices Using

+Energy Revolution or Evolution?”. Deep Reinforcement Learning”, University of Liege, Belgia;

Rys. 5. Laureaci konkursu na najlepszy artykut napisany przez studenta lub

Rys. 3. Wystgpienie prof. Jean-Michel Glachant podczas sesji plenarnej doktoranta
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- Il miejsce: ,Quantifying Business Models for Renewable Energy
Aggregators”, TU Wien - Energy Economics Group, Austria;

- lllmiejsce:,,An Econometric Model of the Regulating Power Price
for Interconnected Power Systems: the case of the Nord Pool
Market”, Universidad Pontificia de Comillas, Hiszpania.

Wieczorem uczestnicy konferencji spotkali sie na uroczystym obie-
dzie, ktéry odbywat sie réwnolegle w dwdch restauracjach na ulicy
Piotrkowskiej: w Klubie Spadkobiercéw oraz w Anatewce.

Wszystkie informacje o konferencji wraz programem zostaty umiesz-
czone w drukowanych materiatach konferencyjnych dystrybuowanych
wsréd uczestnikéw wydarzenia. Wersja elektroniczna jest dostepna do
pobrania pod adresem internetowym: http://www.eem18.eu/gfx/eem-
-network/userfiles/_public/bookleteem.pdf

Janusz Jabtonski
Andrzej Kowal

Ryszard Olejniczak urodzit sie 12 listopada 1937 r. wtodzi. Ojciec jego
w czasie kampanii wrze$niowej dostat sie do niewoli niemieckieji do wy-
zwolenia byt w oflagu w Niemczech. Ryszard szybko nauczyt sie czytac
i pisa¢, w czym duza zastuga jego babci, tak ze w wieku 6 lat pisat listy
do ojca do oflagu i do matki, ktéra zostata wywieziona przez Niemcéw
do kopania umocnien wojskowych.

W 1945 roku, w wieku 8 lat ze wzgledu na swoje umiejetnosci zostat
przyjety od razu do trzeciej klasy szkoty podstawowej.

Szkofe srednig - I LO im. M. Kopernika ukorczyt w 1954 roku, majac
niespetna 17 lat. Po odbyciu stuzby wojskowej rozpoczat studia na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki £6dzkiej, ktére ukonczyt w 1976 roku,
uzyskujac tytut magistra inzyniera elektryka.

W okresie pracy zawodowej zajmowat wiele odpowiedzialnych stano-
wisk. Byt m.in. gtéwnym energetykiem w Przedsigbiorstwie Wodociaggéw
i Kanalizacji Okregu tédzkiego, podlegaty Mu wydziaty energetyczne
Tomaszowa Mazowieckiego, Sulejowa i £odzi, nastepnie kierownikiem
Wydziatu Zaplecza Technicznego, odpowiadat wéwczas za sprawy ener-
getyczne, pomiary elektryczne i mechaniczne. Nastepnie byt dyrektorem
ds. inwestycyjnych. Na emeryture odszedt kierujgc Wydziatem Produkgji
Wody dla m. todzi (nadzorowat wszystkie ujecia studni gtebinowych).
Posiadat uprawnienia projektowe. Wykonywat projekty zwiazane z go-
spodarkg wodna todzi.

Za swoje zaangazowanie i poczucie odpowiedzialnosci w pracy za-
wodowej zostat odznaczony m.in. Srebrnym i Ztotym Krzyzem Zastugi,
odznakami Zastuzony Pracownik PWiKOL i Zastuzony dla Energetyki.

WSPOMNIENIA

Gtéwnym organizatorem konferencji EEM18 byt Oddziatt 6dzki Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich. Mecenasem miedzynarodowej naukowej
konferencji ,The 15" International Conference on the European Energy
Market” byta Grupa ENERGA wspierajaca konferencje w ramach strategii
CSR Grupy ENERGA.

Sponsorami tegorocznej konferencji byty ABB oraz Veolia, a partne-
rem — Urzad Marszatkowski Wojewddztwa t6dzkiego.

Patronat nad konferencja objeli:

- Minister Energii,

- Marszatek Wojewodztwa tddzkiego,

- Prezydent Miasta todzi,

- Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE),

- |EEE Power & Energy Society.

Ryszard Olejniczak
1937-2018

Ryszard Olejniczak
byt wieloletnim dziata-
czem Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich,
w ktérym petnit m.in.
funkcje przewodniczace-
go Komisji Oddziatowej
ds. Szkolenia i sekretarza
Oddziatowego Kolegium
Sekgji Energetyki. Byt tak-
Ze cztonkiem Zarzadu Ot
SEP i przewodniczacym
Oddziatowej Komisji ds.
szkoleniowych.

Za swoja dziatalnos¢
stowarzyszeniowg zo-
stat odznaczony Srebrna
i Ztota Odznaka SEP oraz
Srebrna i Ztotag Odznaka
NOT oraz medalem im. prof. Mieczystawa Pozaryskiego i medalem prof.
Kazimierza Szpotanskiego. Posiadat tytut Zastuzonego Seniora SEP.

A jakim zapamietajg Go bliscy, koledzy i znajomi?

Byt wspaniatym mezem, ojcem, bratem, dziadkiem, szwagrem.Je-
dyna Jego siostra méwi ,bytam dumna, ze miatam starszego brata, na
ktérym nigdy nie zawiodtam sie tak w latach swojego dziecinstwa, jak
i w latach pd6zniejszych”. Cate Jego zycie jest Swiadectwem, Ze nalezy,
a nawet trzeba cieszyc sie z rzeczy na pozér banalnych i drobnych. Byt
peten wyrozumiatosci i szacunku dla innych. Pojawiat sie zawsze tam,
gdzie kto$ go potrzebowat.

Przegrat walke z chorobg, z ktdérg bardzo dzielnie zmagat sie przez
ostatni okres swego zycia. Pochowany zostat 10 lipca 2018 r. na cmen-
tarzu na Dotach.
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orof. nadzw. Pt
1953-2018

dr hab. inz. Ryszard Pawlak,
doc, dr inz. Stanistaw Derlecki

Krzysztof Pacholski urodzit sie 11 sierpnia 1953 r. w teczycy. Po ukon-
czeniu szkoty podstawowej podjat nauke w Technikum Elektronicznym
w Zdunskiej Woli (1968-1973). Ztozywszy egzamin maturalny podjat studia
na Wydziale Elektrycznym Politechniki t6dzkiej.(1973-1977).

Jeszcze przed uzyskaniem tytutu magistra inzyniera elektryka ze spe-
cjalnodcig automatyka zostat zatrudniony 10 maja 1977 r.w Instytucie Pod-
staw Elektrotechniki (obecnie Instytut Systemoéw Inzynierii Elektrycznej).
Pracowat kolejno na stanowisku asystenta stazysty, asystentai starszego
asystenta. W roku 1986 po przedtozeniu dysertacji uzyskat stopierr dokto-
ra nauk technicznych w dyscyplinie elektrotechnika i zostat zatrudniony
jako adiunkt. Kolejny stopiers naukowy doktora habilitowanego uzyskatw
roku 2003. Dr hab. Krzysztof Pacholski prowadzit zajecia dydaktyczne dla
studentow studioéw dziennych, wieczorowych i zaocznych oraz w osrodku
zamiejscowym w Ostrowie Wielkopolskim. Byt promotorem okoto 300
prac dyplomowychinzynierskich i magisterskich. Na stanowisku profesora
nadzwyczajnego Politechniki t6dzkiej pracowat od 1 listopada 2006 r.
W okresie po 1 pazdziernika 2007 do 30 wrzesnia 2010 r. petit funkcje
kierownika Zaktadu Metrologii Elektryczneji Elektrotechniki Samochodo-
wej. Bardzo aktywnie uczestniczyt w rozwoju szkolnictwa zawodowego
naterenietodzi, szczegdlnie w dziedzinie elektrotechniki samochodowej
oraz nowego kierunku mechatroniki (Technikum Samochodowe, Zesp6t

Dr hab. inz. Krzysztof Pacholski

Szkét Ponadgimnazjalnych nr9,
Zespot Szkdt Ponadgimnazjal-
nych nr 22, Szkota Nowych Tech-
nologii). W tych dziedzinach
wspétpracowat z Wojewddzkim
Centrum Ksztatcenia Praktycz-
nego wtodzi. W 2010 roku pod-
jat prace w Panstwowej Szkole
Zawodowej w Kaliszu, gdzie
petnit m.in. funkcje kierownika
Katedry Elektrotechniki. Byt
tytanem pracy.

Byt autorem i wspotautorem podrecznikéw akademickich oraz
podrecznikéw szkolnych dla technikéw. Wspotpracowat z Centralng
oraz Okregowa Komisjg Egzaminacyjng w zakresie recenzowania oraz
tworzenia pakietéw egzaminacyjnych. Opublikowat blisko 100 artykutéw
naukowych w periodykach naukowych oraz materiatach konferencyjnych.
Zaznaczyttakze swa dziatalnos¢ w Oddziale L 6dzkim SEP jako wieloletni
cztonek stowarzyszenia oraz wybitny rzeczoznawca.

Za dziatalnos¢ badawczg i dydaktyczng otrzymat szereg nagréd
rektora Politechniki todzkiej (w latach 1981, 1982, 1983, 1986,1988, 1989,
1999, 2009 i 2010) oraz nagrode Ministra w 1981 roku.

Zostat wyrézniony Bragzowym Krzyzem Zastugi w 2008 r., Medalem
Komisji Edukacji Narodowej w 2009 r. oraz Ztotym Medalem za Dtugo-
letnig Stuzbe w 2010r.

Zmart 29 lipca 2018 roku, pozostawiajac w smutku zone Grazyne oraz
syna Macieja, rodzing, wspotpracownikéw i przyjaciét.

Drinz. Zenon Plichczewski

1938-2018

prof. dr hab. inz. Zygmunt Kusmierek
dr inz. Artur Szczesny

Dr inz. Zenon Plichczewski urodzit sie w 1938 roku. Po ukoriczeniu
szkoty podstawowej rozpoczat nauke w Technikum Mechaniczno- Elek-
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trycznym w towiczu, ktére ukoniczyt w 1956 roku. Po zdaniu egzaminu
wstepnego rozpoczat studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki
todzkiej. Wykonat prace dyplomowa na temat ,Zamiana pracy podsta-
wowej elektrowni parowej na prace szczytowa”, na podstawie ktérej zdat
egzamin dyplomowy i otrzymat tytut mgr inz. elektryka. Po ukoriczeniu
studiéw w 1961 r.rozpoczat prace w Katedrze Miernictwa Elektrycznego
Politechniki £6dzkiej na stanowisku asystenta. W okresie tym prowadzit
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ze studentami zajecia laboratoryjne z miernictwa elektrycznego. Po
odbyciu 3-letnich studiéw doktoranckich opracowat prace doktorska na
temat ,, Analiza metrologiczna metod pomiarowych do badania wtasnosci
energetycznych blach transformatorowych i silnikowych”. Po pomysinej
obronie dysertacji w 1972 roku uzyskat stopier doktora nauk technicznych
i zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta. W okresie tym prowadzit,
oprécz zajec laboratoryjnych réwniez wykfady i seminaria. Byt cenionym
iuznanym promotorem prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich
na studiach dziennych, wieczorowych i zaocznych.

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr. inz. Z. Plichczewskiego byfa oceniana
bardzo wysoko i znajdowata duze uznanie wsréd studentéw. W ramach
dziatalnosci naukowej i inzynierskiej drinz. Z. Plichczewski wspétpracowat
zréznymi o$rodkami przemystowymi, np.z Osrodkiem Doskonalenia Kadr
Gornictwa i Energetyki, Fabryka Transformatoréw Elta, Oddziatem Trakgji
Elektrycznej MPK L6dz czy Zaktadem Energetycznym w todzi.

Swoja wiedze i umiejetnosci techniczne dr inz. Z. Plichczewski
poszerzat odbywajac staze zagraniczne w Politechnice Odesskiej oraz
w Zaktadach Wytworczych Urzadzen Elektrycznych Siemens, a takze
staze krajowe w Fabryce Transformatoréw Elta, w Gléwnym Urzedzie Miar
i Zaktadach Wytwérczych Aparatury Wysokiego Napiecia w Warszawie.

Zadziatalnos¢ badawcza otrzymat w latach 1986, 1988 1989 nagrode
Rektora Politechniki £6dzkiej oraz 1996 r. odznake Zastuzony dla Poli-
techniki Lédzkiej. Zostat takze odznaczony w 1975 r. Srebrnym, a w 1982
roku Ztotym Krzyzem Zastugi. W 1979 roku wyrézniony zostat Honorowg
Odznaka m. todzi oraz uhonorowany w 1988 roku Brazowa Odznaka za
Zastugi dla Obronnosci.

W 1980 roku wstapit do Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, gdzie
spotecznie pracowat jako cztonek Komisji Rewizyjnej Kota, cztonek Sekgji

ds. Szkolen i Wydawnictw,
cztonek Komisji i Nagréd
przy NOT oraz cztonek Ko-
misji Konkursowej Prac Ma-
gisterskich i Inzynierskich.
Prowadzit liczne szkole-
nia z zakresu eksploata-
¢ji urzadzen energetycz-
nych oraz petnit funkcje
wiceprzewodniczgcego
Komisji kwalifikacyjnej nr
185. W latach 2005-2009
zostat mianowany wice-
prezesem tédzkiej Rady
Federacji Stowarzyszen
Naukowo-Technicznych
NOT, a w latach 2002-2006
byt cztonkiem zarzgdu Od-
dziatu tédzkiego SEP. Za swa spoteczna postawe w roku 1999 r., byt
uhonorowany Srebrna Odznaka Honorowa, a w 2004 r. Ztotg Odznaka
Honorowa SEP. Za twércza prace w dziedzinie elektryki oraz za zastugi,
osiggniecia i dziatalno$¢ na polu naukowym, technicznym, pedago-
gicznym, zawodowym i spotecznym oraz wyrdzniajacg sie dziatalnos¢
naukowag i dydaktyczng otrzymat Medal im. prof. Janusza Groszkowskiego
w roku 2002, Medal im. prof. Stanistawa Fryzego w roku 2006 r. oraz Medal
Profesora Jezierskiego.

W sierpniu 2018 odszedt na zawsze, pozostajac w pamieci najblizszych
i przyjaciot jako ceniony i lubiany kolega, serdeczny i dobry cztowiek.

X| Sympozjum wyjazdowe pt.:
,Energetyka odnawialna i jadrowa”

Anna Crabiszewska
Oddziat todzki SEP

Zgodnie z koncepdja taczenia dwdch celdw statutowych: integracyj-
nego i edukacyjnego, Zarzad Oddziatu £ 6dzkiego SEP zorganizowat dla
najbardziej aktywnych cztonkéw Oddziatu kolejne sympozjum z cyklu
»Energetyka odnawialna i jadrowa”. 12 maja 2018 r. ponad czterdzie-
stoosobowa grupa uczestnikéw Xl juz sympozjum wyruszyta w podréz.
Gtéwng jej czesciag byta wizyta w firmie ORMAZABAL produkujacej
w Hiszpanii transformatory. Miejscem docelowym, juz o charakterze
turystycznym, byfa hiszpaniska Katalonia. Wyjazd zostat zorganizowany
przez Oddziat 6dzki, za posrednictwem Biura Podrdzy Vervinci Travel.

Na poczatek przypomnijmy kilka stéw o tym malowniczym kraju.
Hiszpania jest potozona na Pétwyspie Iberyjskim, od zachodu graniczy

z Portugalig, a od wschodu, poprzez pasma Pirenejéw, z Francjg. Na
potudniu graniczy tez z niewielkim terytorium brytyjskim, Gibraltarem.
Hiszpania to znacznie wiecej niz kojarzone z nia: corrida, flamenco czy tez
zattoczone plaze, ale imponujacy i zréznicowany kraj, ktérego pétnocne
krance, bogate w zielone wzgérza, przypominaja Irlandig, a potudnio-
we regiony pozwalajg poczu¢ atmosfere marokanskich krajobrazéw
i architektury.

Hiszpania nalezy w Europie do duzych krajéw, liczebnie poréow-
nywalna z Polskg (ma 41 min mieszkancéw), ale dodatkowo kazdego
roku przyjmuje ponad 58 milionéw turystow, co jest z pewnoscia liczba
niebagatelna. Najwiekszym miastem i zarazem stolica jest Madryt. Pan-
stwo dzieli sie na 17 niezaleznych od siebie regionéw, a te z kolei na 50
prowingji. Hiszpania jest oddzielona od Francji Pirenejami, na potudniu
nieomal siega Afryki. Jej cecha charakterystyczna jest niezwykle diugie
i atrakcyjne wybrzeze. W sktad panstwa wchodza tez dwa archipelagi:
Baleary i Wyspy Kanaryjskie. Ze wzgledu na rozpieto$¢ geograficzng
oraz réznorodne uksztattowanie, Hiszpanie charakteryzuje tez bardzo
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réznorodny klimat, od pokrytych $niegiem pirenejskich szczytéw, poprzez
zielone taki potozone w Galiji i gaje pomarariczowe w Walencji i az do
pustynnej Almerii.

Slady obecnosci czZtowieka na ziemiach Phw. Iberyjskiego siegaja okoto
900 tys. lat p.n.e. Juz w czasach blizej nam znanych, ok. VI w. obszary
potudniowo-wschodnie zasiedlali Iberowie (prawdopodobnie pocho-
dzenia afrosemickiego), a centrum i tereny pétnocno-zachodnie Celtowie
(przybyli miedzy VIl i VI w. p.n.e. zza Pirenejéw). Pézniej zaktadali tam
swoje osady Fenicjanie oraz Grecy, a nastepnie Kartaginczycy i w koncu
Rzymianie. W 409r. n.e. Hiszpania ulegta najazdowi plemion germanskich:
Swewoéw (w zachodniej czesci potwyspu utworzyli panstwo istniejace do
584 r), Alanéw i Wandaléw, a wkrétce réwniez Wizygotéw. W VI wieku
Wizygoci przeniesli osrodek paristwa z Galii do Hiszpanii (stolica w Tole-
do), a przechodzac w 589 r. z arianizmu na katolicyzm i zajmujac w 624 r.
bizantyniska Betyke, przywroécili polityczna i religijna jednos¢ potwyspu.
W latach 711-718 przybywajacy z Afryki muzutmanie rozbili panstwo
Wizygotéw i opanowali prawie cafg Hiszpanie. Stata sie ona poczatkowo
prowincja kalifatu damascenskiego, a po dokonanej w 755 r. secesji — nie-
zaleznym emiratem, od 929 r. za$ - kalifatem kordobariskim. Wynikiem
obecnosci Arabdw na potwyspie Iberyjskim byto pozostawienie wielu
sladow w jego kulturze, a zwlaszcza budowli muzutmarnskich miast, jak
np. Murcja. Chrzescijanie utrzymali sie w gérach na pétnocy, skad ok. 722
r. podjeli trwajaca 8 wiekéw rekonkwiste, tj. zbrojne odzyskiwanie ziem
Hiszpanii. W 1. pot. VIIl w. powstato krélestwo Asturii (wizygockie w tra-
dycji). Na przetomie VIIl i IX w. ziemie miedzy Ebro i Pirenejami opanowali
Frankowie, tworzac na nich Marchie Hiszpariska. W wyniku jej stopnio-
wego rozpadu niezalezno$¢ uzyskata Nawarra, Aragonia i Barcelona.
Ekspansje chrzescijan utatwit rozpad (1031) kalifatu kordobanskiego na
liczne izwasnione emiraty; przejsciowo powstrzymywali jg najezdzajacy
z Afryki Almorawidzi (od 1086) i Almohadzi (od 1147), scalajacy na krétko
posiadtosci muzutmanskie w Hiszpanii. Po klesce 1212 pod Las Navas de
Tolosa muzutmanie od 2. pot. XlIl w. utrzymali w Hiszpanii tylko emirat
Grenady. W XI-XIl w. wéréd panstw chrzedcijanskich zaczety dominowac
Kastylia (od 1230 potaczona z Lednem) i Aragonia (od 1137 potaczona
z Barcelong), szukajaca mozliwosci ekspansji w strefie Morza Srodziemne-
go (Sardynia, Sycylia, Neapol). W 1479 r. unia Kastylii i Aragonii stworzyta
podstawy pod zjednoczenie Hiszpanii.

Znaczace dla kraju byty odkrycia kolonialne zapoczatkowane przez
Kolumba. Do korica XVI w. Hiszpania byfa pierwsza potega polityczna,
morska i militarna w tej czesci Europy. Wiek XVIIl to powrét absolutyzmu
pod rzadami Burbonéw. Wiek XX z kolei, a szczegdlnie jego pierwsza
potowa zostata zdominowana przez wojne domowg oraz dyktatorskie
rzady generafa Franco (od 1939 do 1975 roku). Jednak Franco wyprowadzat
tez kraj z izolacji miedzynarodowej, zapoczatkowano liberalizacje i mo-
dernizacje gospodarki. W 1969 r. nastepca Franco zostat proklamowany
wnuk kréla Alfonsa XIlI, Jan Karol |, ktéry objat tron po $mierci caudilla
(X11975). Z poparciem monarchy rozpoczat sie proces przechodzenia od
dyktatury do demokracji parlamentarnej. Hiszpania przystgpita do NATO
w roku 1982, a po kilku latach, w 1986 do EWG i w 1993 do UE.

Ale zostawmy historie. Hiszpanie umieja sie bawi¢. Do pdznych go-
dzin wieczornych ulicami spaceruja amatorzy dobrych trunkéw, jedzenia
i muzyki. Bedac turysta nie trzeba sie martwi¢, gdzie pdjs¢ na kolacje,
bo liczba restauracji, baréw, kawiarenek jest ogromna. Zaprowadzg nas
do nich piekne zapachy i dzwieki flamenco czy pasodoble. Mieszkarcéw
tego nadzwyczajnego kraju, jakim jest Hiszpania, cechuje wrodzona
towarzysko$¢ i ochota do uprzyjemniania sobie czasu i zycia. Przecietny
Hiszpan zazwyczaj poswieca tyle samo energii na zabawe, ile na prace.
Stynne stowo maniana oznaczajace ,powoli, mamy czas”, czyli doktadanie
wszystkiego dojutra, nie zawsze jest prawda, ale Hiszpanie tez nie bardzo
licza sie z czasem i raczej podporzadkuja obowigzki kontaktom towa-
rzyskim niz odwrotnie. Dla Hiszpandw najwazniejsza jest rodzina. Sa tez
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gteboko zwigzani ze swoim pueblo — miasteczkiem lub wioska rodzinna.
Jezykiem urzedowym jest kastylijski, zwany potocznie hiszparskim, ale
okoto 20% moéwi jezykiem kataloriskim, 6% galicyjskim, a 1,5% baskijskim.
Religig panujaca w Hiszpanii jest katolicyzm (95%). Kuchnia hiszpariska
jest bardzo specyficzna, bo opiera sie na dawnych przepisach. Do dzisiaj
zywa jest tradycja spozywania tapas w matych knajpkach, zwykle na
stojaco przy barze.

Mitosnikom kolarstwa Hiszpania zapewne kojarzy sie réwniez z wy-
$cigiem La Vuelta a Espana, kolarskim wyscigiem zaliczanym do wielkich
tourdw, po Tour de France i Giro d'ltalia. Nalezy on do cyklu World Tour
Miedzynarodowej Unii Kolarskiej. Po raz pierwszy wyscig ten zorganizo-
wano w roku 1935, a nieprzerwanie jest on obecny w $wiecie kolarskim
od 1955 roku. Impreza trwa trzy tygodnie i prowadzi po trasach Hiszpanii,
jaki krajéw osciennych. Przez wiele lat rozgrywano ten wyscig w okresie
wiosennym, ale w latach 90. przeniesiono go na termin jesienny (poczatek
wrzesnia), aby Vuelta nie kolidowata z Giro d'Italia. Trasa sktada sie zawsze
z kilku pfaskich etapdw, faworyzujacych umiejetnosci sprinterskie, kilku
etapow sredniej trudnosci, sprzyjajacych rozrywaniu grupy zasadniczej
(peletonu) przez indywidualne lub grupowe ucieczki oraz etapow
gorskich, na ktérych rozstrzygaja sie zazwyczaj losy wyscigu. Ponadto
majg jeszcze miejsce dwie ,czaséwki”. Ogolny profil trasy nie nalezy do
najtatwiejszych i jest bardzo pofatdowany, co sprawia, ze wyscig ten
wygrywali przewaznie specjalisci od rowerowej wspinaczki. Meta Vuelty
jest tradycyjnie umiejscowiona w centrum Madrytu.

Hiszpania dzieli sie na 17 wspélnot autonomicznych (Comunidades
Auténomas), ktore cieszg sie duzg samodzielnoscig (gtéwnie w kwestiach
szkolnictwa, podatkéw itd.) oraz dwa miasta autonomiczne (Ciudad Auté-
noma). Te wspdlnoty to: Andaluzja (Andalucia), Aragonia, Asturia, Baleary,
Estremadura, Galicja, Kantabria, Kastylia-La Mancha, Kastylia i Ledn,
Katalonia, Kraj Baskow, La Rioja, Madryt, Murcja, Nawarra (prowincja),
Walencja, Wyspy Kanaryjskie.

Mapa Hiszpanii - regiony autonomiczne
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Hiszpania to jeden z lideréw gospodarczego wykorzystania energii
stonecznej. Wsparcie rzadu i obowigzywanie tzw. systemu feed-in tariff,
dzieki ktéremu producenci energii ze Zzrédet odnawialnych moga ja
odsprzedawac po z géry ustalonych, preferencyjnych cenach, sprawity,
Ze na Pétwyspie Iberyjskim w szybkim tempie powstawaty w ostatnich
latach nowe elektrownie stoneczne. W 2011 roku moc zainstalowanych
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elektrowni stonecznych wyniosta 4,2 GW. Sektor energetyczny wytwarza
okoto 5% PKB brutto kraju. Zapotrzebowanie na energie w Hiszpanii po-
czawszy od 2002 r. wzrastato o okoto 3,5% rocznie, z niewielkimi zmianami,
jak w 2003 roku, gdy zanotowano wzrost o okoto 7%. Wraz ze wzrostem
konsumpcji wzrasta zapotrzebowanie na energie od 211 500 GWh
w 2002 r., do 253 600 GWh w roku 2006. W 2008 roku 50% energii pro-
dukowanej w Hiszpanii pochodzito z elektrowni jgdrowych (15 368 toe
- tony oleju ekwiwalentnego; toe to energetyczny réwnowaznik jednej
metrycznej tony ropy naftowej o wartosci opatowej réwnej 10000 kcal/kg),
15% pochodzito z elektrowni opalanych weglem, 6% z energii rzeki,
29% z pozostatych Zzrédet energii odnawialnej. W 2009 r. Hiszpania byta
najwiekszym producentem energii elektrycznej przetwarzanej z energii
stonecznej oraz na trzecim miejscu wsréd panstw wytwarzajacych energie
w elektrowniach wiatrowych. Produkcja energii w elektrowniach wodnych
osiagneta w Hiszpanii w 2010 r. taczng moc 2220 MW i byta druga co do
wielkosci w UE, po Wioszech. Wedtug raportu koncernu Ernst &Young
(miedzynarodowy koncern $wiadczacy profesjonalne ustugi doradcze
i audytorskie z gtéwng siedzibg w Londynie), Hiszpania wraz z takimi
krajami jak: USA, Chiny i Indie znalazta sie w gronie panstw najbardziej
atrakcyjnych na swiecie pod wzgledem inwestowania w odnawialne zré-
dfa energii. Obszernie pisaliSmy na ten temat w relacji z ubiegtorocznego
pobytu w Hiszpanii w naszym Biuletynie z wrze$nia 2017 r.

Pewna ciekawostka jest to, ze hiszpariski hymn narodowy, jako jedyny
na $wiecie, nie ma oficjalnie zatwierdzonych stéw. Melodia pozostaje
zawsze ta sama, lecz tekst zmieniat sie w zaleznosci od epoki. Ale i sama
kompozycja wzbudzata wiele kontrowersji. Jest to tzw. Marsz Grenadie-
réw, ktory w 1908 roku zunifikowat kapelmistrz Krélewskich Halabardni-
kéw Bartolomeo Casas i dekretem krélewskim uznany zostat za jedyna
poprawng wersje hymnu. Ale Casas w 1932 roku zarejestrowat hymn jako
utwor swojego autorstwa. Rzad hiszpanski dekretem z 1997 roku hymn
znacjonalizowat i odebrat Casasowi prawa autorskie. To tez jedyny na
$wiecie przypadek upanstwowienia hymnu narodowego.

Naszym celem turystycznym podczas tegorocznego wyjazdu
byta Katalonia, czyli wspdlnota autonomiczna Hiszpanii. W szerszym
znaczeniu - region geograficzny i kraina historyczna na Pétwyspie
Iberyjskim z osrodkiem kulturalnym i administracyjnym w Barcelonie.
Hymnem Katalonii jest piesn Els Segadors. Swietem narodowym jest dzien
11 wrzesnia — data zdobycia Barcelony przez wojska Burbonéw w 1714 .
podczas wojny o sukcesje (co ciekawe, wydarzenie to stanowito porazke
Kataloriczykéw). Barwami narodowymi Katalonii, podobnie jak innych
regionéw Hiszpanii i Francji potozonych nad Morzem Srédziemnym, sg
zoty i czerwony. Uktadaja sie one w 4 czerwone pasy (quatre barres) na
ztotym tle. MoZzemy natknac¢ sie na dwa rodzaje flagi - flaga kataloriskich
nacjonalistow, opowiadajacych sie za niepodlegtoscig swojego kraju
i odtaczeniem od Krolestwa Hiszpanii ma dodatkowo niebieski trojkat
z bialg gwiazda. Wedtug legendy flaga powstata, gdy jeden z najstyn-
niejszych hrabiéw Barcelony, zwany Wilfredem Wiochatym, $miertelnie
ranny zaznaczyt zakrwawiona dionig cztery pasy na ztotej tarczy. Miato to
podobno miejsce w IX wieku, cho¢, jak wiadomo, legendy zyja wiasnym
zyciem.

Katalonia ma réwniez symbol, ktéry stat sie nim catkiem niedawno
- osiotka. Powszechnie wiadomo, jakie zwierze jest symbolem Hiszpanii
- temperamentny i porywczy byk. Symbolem Katalonii jest natomiast el
burro catalan - pracowity i uparcie dazacy do celu osiotek.

Katalonia lezy nad Morzem Srédziemnym. Graniczy z Francja i An-
dora oraz z Aragonia i Walencja. Jest regionem wyzynno-gérzystym,
z nielicznymi nizinami na wybrzezu i w dolinie rzeki Ebro. Do historycznej
Katalonii nalezy réwniez wieksza cze$¢ departamentu Pireneje Wschodnie
we Frangji (tzw. Katalonia P6tnhocna). Na terenie tego departamentu lezy
rowniez kataloriska enklawa Llivia. Na okreslenie wszystkich katalon-

skojezycznych krajéw dawnej Korony Aragonii uzywa sie pojecia kraje
katalonskie (Paisos Catalans).

Herb Flaga

Region ten ma duza autonomie, ma swdj rzad, parlament, budzet,
szkolnictwo. Katalonczycy od wiekéw uwazaja sie za odrebny naréd,
majacy niewiele wspdlnego z Hiszpania. Pielegnuja narodowe tradycje
i zwyczaje, a najwieksza wage przywiazujg do swojego jezyka. Jezyk kata-
lonski nie jest dialektem jezyka hiszpanskiego (kastylijskiego), chociaz oba
wywodzg sie z faciny. Mimo, ze naleza do grupy jezykdw romarniskich, to
bardzo sie réznig i tak naprawde kataloriskiemu blizej do francuskiego niz
hiszpanskiego. Konstytucja gwarantuje rownouprawnienie obu jezykéw.
Po katalorisku méwi sie w domu, w pracy, w sklepie. Hiszpanskiego dzieci
ucza sie w szkofach, jako oficjalnego urzedowego jezyka.

Katalonia jest najbogatszym i najbardziej uprzemystowionym re-
gionem Hiszpanii. Jej odtaczenie sie pozbawitoby Hiszpanie 20% PKB.
Sredni dochéd na jednego mieszkanica jest tam o 5 tys. euro wyzszy niz
w pozostatej czesci Hiszpanii.

Wré¢my do naszego wyjazdu do tego urokliwego kraju. Z Warszawy
przylecielismy bezposrednio do Barcelony. Stolica Katalonii przycigga nie
tylko wyjatkowa architektura, ale tez klimatycznymi uliczkamii ciekawymi
muzeami. Mozna zwiedzac tu zabytki znane na catym $wiecie, zajadac
sie hiszpanskimi przysmakami, spacerowac po pieknych parkach czy re-
laksowac sie na plazy. Barcelona jest jednym z najczesciej odwiedzanych
miast w Europie. | nie ma sie czemu dziwi¢, bo to miejsce urzeka juz od
pierwszego wejrzenia. Zachwyca niesamowitymi dzietami Gaudiego -
,Cczarodzieja architektury”. Przycigga pitkarska atmosfera stadionu FC
Barcelona. Czaruje piaszczystym wybrzezem i fantastycznymi krajobra-
zami roztaczajacymi sie ze wzgdrza Montjuic. Kusi tez tetnigca zyciem
atmosfera i wyjatkowa kataloriska kuchnia.

Barcelona to miasto w pétnocno-wschodniej Hiszpanii, nad Morzem
Srédziemnym, okoto 110 km na potudnie od grzbietu Pirenejow i granicy
hiszpansko-francuskiej. Jest stolica prowingji o tej samej nazwie oraz
wspodlnoty autonomicznej Katalonii, a takze drugim co do wielkosci
miastem Hiszpanii, z liczba mieszkarcdw wynoszaca ponad 1,6 min we-
wnatrz centrum administracyjnego. Zespot miejski Barcelony wykracza
poza centrum administracyjne, z liczba ludnosci wynoszaca 4 840 000,
jest sz6stym co do wielkosci zespotem miejskim w Unii Europejskiej. Cata
metropolia ma okoto 5 milionéw mieszkarncéw.

Zatozona jako rzymskie miasto w starozytnosci, w Sredniowieczu
Barcelona stafa sie stolicg Hrabstwa Barcelony i Marchii Hiszpariskiej. Dzi$
miasto jest jednym zwiodacych na swiecie turystycznych, gospodarczych,
targowo-wystawienniczych i kulturalno-sportowych centréw, stajac
sie metropolig 0 znaczeniu globalnym. Barcelona jest duzym weztem
komunikacyjnym, z jednym z najwiekszych portéw morskich w Europie,
miedzynarodowym lotniskiem, ktére obstuzyto w 2017 roku ponad 47
milionéw pasazerdw, rozbudowang siecig autostrad i linii kolei duzych
predkosci, z potaczeniem do Francji i reszty Europy. Barcelona byta go-
spodarzem letnich igrzysk olimpijskich w 1992 r.
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Prosto z lotniska udalismy sie na zwiedzanie imponujacej $wiatyni
SAGRADA FAMILLIA (Swigtynia Pokutna Swietej Rodziny). To najbardziej
rozpoznawalne i wciaz nieukoriczone dzieto Antonio Gaudiego. Budowe
secesyjnej Swiatyni Pokutnej Swietej Rodziny rozpoczeto w 1882 roku,
a zakonczenie jej budowy planowane jest na 2026 rok. W zatozeniach
projektowych Sagrada Familia bedzie posiadac 18 wiez - najwyzszaz nich
ma mie¢ 170 metréw wysokosci, dzieki czemu stanie sie najwyzszym
kosciotem na swiecie.

Swigtynia Sagrada Famillia

W zatozeniu architekta sama konstrukcja budowli miata przypo-
mina¢ jeden wielki organizm. Poczatkowo jej projekt zlecono innemu
architektowi, ale ten wszedtw konflikt ze stowarzyszeniem finansujagcym
budowe $wiatyni. Wéwczas zlecenie na budowe otrzymat Gaudi, ktéry
catkowicie zmienit projekt, nadajac mu wtasny styl. Przez nastepne cztery
dekady pracowat intensywnie nad konstrukcja, poswiecajac jej catko-
wicie ostatnich 15 lat Zzycia. Podczas prac nieustannie dostosowywat
i zmieniat pierwotne zatozenia. Wieze kosciota ukoriczono w 1920 roku.
Szes¢ lat pdzniej architekt zginat, wpadajac pod przejezdzajacy tramwaj,
pozostawiajac tylko jedng z trzech zaprojektowanych fasad. Pochowano
go w krypcie wewnatrz kosciofa. Z powodu organicznej formy budowli
oraz niepowtarzalnosci detali architektonicznych (tak jak w naturze za-
den z nich nie jest identyczny i musi by¢ osobno rzezbiony) do dzi$ nie
zdofano jej ukonczyc. Projekty swiagtyni pozostawione przez architekta
zostaty zniszczone w czasie hiszpanskiej wojny domowej przez katalon-
skich anarchistow.

7 listopada 2010 r., w niedziele podczas uroczystej mszy swietej,
w ktdrej uczestniczyto 62 tys. oséb, papiez Benedykt XVI konsekrowat

30

Swiatynie Swietej Rodziny (Sagrada Familia) podnoszac ja do godnosci
bazyliki mniejszej. Od 2005 roku Fasada Narodzenia Parskiego i krypta
Swiatyni widniejg na liscie dziedzictwa UNESCO w Europie. Sagrada Fa-
milia ze swoimi charakterystycznymi, strzelistymi wiezami widoczna jest
z niemal kazdej czesci miasta.

P6Zznym wieczorem dotarlismy do pieknie potozonej nadmorskiej
miejscowosci Blanes, ktéra miata by¢ dla nas miejscem wypoczynku na
kilka najblizszych dni. Blanes to nadmorskie miasto, w ktérym nie mozna
sie nudzi¢, to miasto, ktére wyznacza poczatek wybrzeza Costa Brava,
gdzie przez caty rok mozna pobuszowac po ulicznych ryneczkach, uczest-
niczy¢ w typowo hiszpanskich fiestach i tradycyjnych lokalnych $wietach.
Blanes ma wspaniate plaze i skaliste zatoczki, piekne koscioty, stare miasto
i wiele zabytkéw. Miejscowos¢ moze pochwali¢ sie jednymi z najlepszych
ogroddéw botanicznych w Europie, ktére, zachwycity czes¢ uczestnikéw
odwiedzajacych je w dniu wolnym od grupowego zwiedzania. Ogréd
botaniczny Marimutra to niezwykle kolorowe miejsce usytuowane na
szczycie gory i oferujace wspaniate widoki na Morze Srédziemne i na
skaliste zatoczki. Park zajmuje 15 hektaréw i zostat zatozony w 1920
roku przez niemieckiego biznesmena Carla Fausta. Rosnie w nim ponad
4 tysigce réznych gatunkéw roslin. Najgtosniejszymi mieszkaricami tego
rajskiego ogrodu sg papugi. Kolejnym pieknym i znanym ogrodem jest
Pinya de Rosa, ktérego krajobrazy zostaty uznane jako ,dobro narodowe”.
Ogréd ten powstat w 1945 roku i zajmuje 50 hektaréw powierzchni, na
ktorych rodnie 7 tysiecy tropikalnych gatunkéw roslin, miedzy innymi
kilka rodzajow kaktusoéw, palm i aloeséw. Uroki tych miejsc kazdy mégt
podziwia¢ indywidualnie lub w gronie znajomych i przyjaciét.

Pierwszy dzien pobytu zaczelismy od wizyty w miasteczku Reus, ktore
jest jednym zturystycznych miasteczek na wybrzezu Costa Dorada w Ka-
talonii, w prowingji Tarragona. Jest to miejscowos¢ petna klimatycznych
placykéw, deptakdéw, dobrych restauracji, kawiarni i miejsc, w ktérych
mozna poczuc sie wyjatkowo. Nazwa miasteczka jest odwiecznym tema-
tem do dyskus;ji i sporéw. Ot6z jedni twierdza, ze Reus pochodzi z faciny
i oznacza ,skazywac wiezniéw”, co moze miec¢ zwigzek zdomniemanym
starozytnym rzymskim zaktadem karym, ktéry byt potozony w tej okolicy.
Inni, uwazajga, ze nazwa ma celtyckie korzenie i moze oznaczac miejsce za-
mieszkane w okolicy skrzyzowania drég, czyliinaczej miejsce na rozdrozu.
Reus potozone jest 14 kilometréw na potudnie od Tarragony i okoto 100
kilometréw na potudniowy - zachdd od Barcelony. Jest to stutysieczne
miasto, ktére do niedawna nie przyciggato zbyt wielu turystéw, jednak
duzy wktad inwestoréw i wtadz miasta w odrestaurowanie pieknej
star6wki oraz inne inwestycje w rozwdj turystyki spetnity swoje zadanie
i miasto zyskato na atrakcyjnoscii zaczeto przyciggac turystéw. Zabudowa
Reus stanowi wazny element historii architektury. Miedzy innymi w tym
miescie narodzit sie niezwykle efektowny styl architektury - katalonski
modernizm. Architekt Lluis Doménech i Montaner pozostawit po sobie
w catym Reus dziesigtki budowli zbudowanych w tym nowatorskim na
owe czasy stylu. Do jednych z najpiekniejszych naleza Casa Navas i Instytut
Pere Mata. Pierwszy obiekt jest jednym z najpiekniejszych i najlepszych
przyktadéw katalorskiego modernizmu. Poczatkowo miat stuzy¢ jako
rezydencja i miejsce pracy dlaJoaquima Navas. Jego budowa rozpoczeta
sie w 1901 roku i trwata sze$¢ lat. Wnetrza sa dodatkowa atrakcja, gdzie
witraze, mozaiki i ptaskorzezby tworza wspaniatg dekoracje. Niestety,
w 1938 roku, podczas hiszpanskiej wojny domowej w trakcie bombar-
dowania Casa Navas zostata uszkodzona. Catkowicie zostata zniszczona
strzelista wieza, ktéra do dzi$ nie zostata odbudowana. Obecnie stoi tam
nadal ten sam budynek, co w ubiegtym wieku, wyposazony w te same
meble, ozdobiony tymi samymi mozaikami i o$wietleniem, uszczuplony
jedynie o konstrukcje zniszczonej wiezy. Wszystko w Casa Navas, z wy-
jatkiem wiezy, zachowato sie do dzi§ w stanie prawie niezmienionym,
dzieki czemu mozna odwiedzajac to miejsce pozna¢ prawdziwy styl
modernizmu katalonskiego.
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Drugim budynkiem, o ktérym byta mowa, jest
Instytut Pere Mata, ktérego wnetrza miescity niegdys
instytut psychiatryczny. Budynek zostat zbudowany
w latach 1897-1912 i jest utrzymany w modernistycz-
nym stylu katalonskiej secesji, typowym dla Lluisa
Doménech i Montanera. Innym obiektem, ktérym
warto sie zainteresowac jest Patac Bofarull. Jest to
rezydencja rodziny Bofarull, zbudowana okoto 1760
roku. Jego majestatyczny wizerunek, fasada zdobiona
ornamentami i herbem rodowym potrafia zapiera¢
dech w piersiach niejednego turysty. Wewnatrz
patacu przykuwa uwage piekna, neoklasyczna sala
z freskami i malowidtami, ktére sg prawdopodobnie
autorstwa Flaugiera. Reus stynne jest réwniez z po-
wodu znakomitych postaci zwigzanych z miastem.
Urodzili sie tu: genialny architekt Antoni Gaudi, malarz
Maria Fortuny i rzezbiarz Joan Rebull. Ten pierwszy,
urodzit sie w 1852 roku, w skromnej rodzinie i pierw-
sze lata jego zycia nie zapowiadaty jego kariery. W
wieku 16 lat Gaudi wyjechat do Barcelony, dlatego
tez w Reus nie mozna znalez¢ budynkéw jego pro-
jektu. Najznakomitszy architekt Katalonii doczekat
sie osrodka poswieconego swojej twdrczoscii swojej
osobie - Centrum Gaudiego. Centrum potozone jest w
samum sercu starego miasta, na Placa del Mercadal,
w szesciokatnym budynku dawnego banku. Nie jest
to w zasadzie muzeum, chociaz mozna tu obejrze¢
wystawe eksponatéw zwigzanych z Gaudim, szkolny
dzienniczek ucznia matego Antoniego czy recznie
zapisany notes. Z ciekawostek mozna znalez¢ w
Reus odtworzony gabinet — warsztat, ktory istniat
w monumentalnej barcelonskiej katedrze Sagrada
Familia. Styl Gaudiego wyrdzniat sie eklektyzmem
i zadziwiat fantastycznymi formami i ksztattami. Do
najstawniejszych dziet Gaudiego, oprécz kosciota
Sagrada Familia, naleza Park Giiell oraz Casa Vicens
w Barcelonie.

Centrum Gaudiego daje mozliwos$¢ poznania
zycia architekta oraz jego twdrczosci na przestrzeni
lat. Eksponaty, demonstracje, interaktywne modele
i pomoce audiowizualne pokazuja falujace dachy
i spiralne wieze, pokretne i zawijane okna i drzwi,
bedace symbolem twdrczosci Gaudiego.

Wiadze miasta, aby jeszcze bardziej uczcic tego genialnego architekta
i wizjonera, postanowity wybudowac specjalng trase i udostepnic jg jako
tak zwang Droge Gaudiego. Pozwoli to turystom podazac sladami architek-
ta, jednoczesnie poznajac historie jego zycia i twoérczosci. Znajdziemy tutaj
miedzy innymi rzezbe Artura Aldomy przedstawiajaca matego, bawiacego
sie Antoniego, a takze rodzinny dom Gaudiego, kosciét Sant Pere, gdzie
ochrzczono Gaudiego, a takze kosciét Misericordia.

Kosciot Misericordia zostat zbudowany w XVII wieku, wedtug legend
w miejscu, w ktérym matej Isabel Basora objawita sie Swieta Maria w 1592
roku i uwolnita woéwczas Reus od szalejacej epidemii. Kosciot Sant Pere
natomiast to jedna z najstarszych budowli Reus. Kosciét wraz zklasztorem
powstaty w 1512 roku. Ma gotycka nawe i renesansowy portal. Koscit
w swoich murach skrywa serce drugiej znanej osobistosci pochodzacej
z Reus - wspomnianego juz malarza Marii Fortuny i Marsala.

Z tego uroczego miasteczka udalismy sie do Tarragony. Tarragona
to miasto na wybrzezu Costa Dorada, najbardziej wysuniete na potudnie
w prowingji Katalonia i jednocze$nie stolica prowincji Tarragona. Miasto

Uczestnicy wyjazdu na schodach klasztoru w Montserrat

liczy okoto 160 000 mieszkancow, wraz z przylegajacymi dzielnicami to
az 680 000 mieszkancow.

Nowozytna historia miejsca, ktore jest dzisiejsza Tarragong rozpo-
czefa sie wraz z osiedlaniem si¢ na tych terenach starozytnych Rzymian,
ale obszar ten byt juz zamieszkany przed V wiekiem, przed Chrystusem.
Podczas drugich Wojen Punickich w roku 218 p.n.e. Cnaeus Cornelius
Scipio wylagdowat na brzegach Tarragony i ustanowit rzymski garnizon,
ktory z biegiem czasu stat sie najwazniejszym wojskowym garnizonem
w Hiszpanii podczas catego panowania rzymskiego na Pétwyspie Iberyj-
skim. W uznaniu waznych wydarzen, jakie miaty miejsce w Tarragonie,
w roku 2000 odkrycia archeologiczne Tarraco zostaty ogtoszone przez
UNESCO $wiatowym miejscem kulturalnej spuscizny ludzkosci. Za czaséw
panowania Rzymian Tarragona byta najbardziej cywilizowanym miastem
w Hiszpanii. W szczytowym okresie prosperity miasto zamieszkiwato
250 000 mieszkancow. Rzymianie wzniesli tu majestatyczne budowle,
Swigtynie i luksusowe rzymskie wille dla prominentéw. Tarragona w zasa-
dzie przez cata swojq historie byta Swiadkiem walki oblezen, ato za sprawa

31



W ODDZIALE tODZKIM SEP

swojego potozenia geograficznego oraz niezwyktego uroku tego miejsca.
Zachowata sietadna, Sredniowieczna staréwka, centrum gérnego miasta
to szeroka aleja Rambla Nova, troche rywalka Rambli w Barcelonie, tylko
bardziej ,prowincjonalna”. Tu znajduja sie dobre restauracje, kawiarnie,
winiarnie i sklepy. Réwnolegle, nawschéd od niej przebiega Rambla Vella,
od ktorej, jak sama nazwa wskazuje, rozpoczyna sie stare miasto (staréw-
ka). Na catej dtugosci obydwu alei spotyka sie liczne zabytki, pamietajace
czasy rzymskie, miedzy innymi rozmaite Swiagtynie, koscioty i fragmenty
dawnego rzymskiego forum, teatru i amfiteatru.

Barcelona, dom wedtug projektu Gaudiego

Zartystycznego punktu widzenia i dla 0s6b zainteresowanych historia
Hiszpanii, nie ma drugiego miejsca w Hiszpanii tak bogatego w kulture
i zabytki, jak Tarragona. Do najwazniejszych zabytkéw nalezy rzymski
amfiteatr, jedna z najlepiej zachowanych tego typu budowli na $wiecie.
Drugim, waznym zabytkiem jest Monasterium Cysterséw, czyli Klasztor
Cysterséw w Poblet. Najwiekszg atrakcjg w miescie s ruiny rzymskie,
niestety wszystkie pozostatosci po rzymianach sg rozrzucone w réznych
czesciach Tarragony. Niektére z najciekawszych zabytkéw lezg na przed-
miesciach, ale i w centrum Tarragony jest ich wystarczajaco duzo, by
mozna byto wyobrazi¢ sobie Zycie tutaj za czaséw rzymskiego panowania.

Zwiedzanie mozna rozpoczac od Passeig Arqueologic albo od Muzeum
Archeologicznego w Tarragonie. To promenada otaczajaca najdalej na
pétnoc wysunietg czes¢ starego miasta. Po przekroczeniu portalu Portal
del Roser wchodzi sie na Sciezke biegngca miedzy murami rzymskimi
pochodzacymi z Il wieku p.n.e. a pochytymi umocnieniami zewnetrzny-
mi, wybudowanymi przez Anglikéw w 1707 roku, podczas hiszpanskiej
wojny sukcesyjnej. Réwniez tutaj zachowaty sie fragmenty budowli
megalitycznych, muréw wybudowanych jeszcze przez Iberéw, wéréd
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nich sa dwie, ogromne bramy. Wielkie bloki skalne uzyte do ich budowy
wyraznie réznia sie od budowli rzymskich. Od czasu do czasu mija sie
punkty widokowe, z ktérych mozna podziwia¢ panorame Tarragony,
okoliczne réwniny i morze w oddali... Na Passeig Arqueologic, wystawiono
takze kilka kolumn rzymskich, piekng statue Oktawiana Augusta oraz
armaty z XVIll wieku. Rzymskie ruiny Tarraco zostaty dodane do katalogu
$wiatowego dziedzictwa ludzkosci UNESCO. To nagromadzenie zabytkéw
architektury, uroki pejzazy i przychylnos¢ mieszkancéw uswiadomity nam,
ze warto tu jeszcze wrocié.

Cze$¢ fundamentdw tzw. muréw Cyklopa w poblizu Cuartel de Pilatos,
datuje sie na czasy jeszcze przed najazdem Rzymian. Budynek byt patacem
Augusta, a w XIX wieku wiezieniem. Jednak najciekawszym zabytkiem
z czaséw rzymskich jest starozytna Nekropola. Prowadzi do niej Avgda.
Ramony Cajal, biegnaca z centrum Tarragony na zach6d od Rambla Nova.
Na tym starozytnym cmentarzu odkryto groby poganskie, jak i chrzesci-
janskie, niektére datowane na Il i VI wiek naszej ery. Najlepiej ilustrujg
historie Tarragony wykopaliska z kamiennymi fundamentami, rzymskimi
amforami, tabliczkami z napisami i cokotami z wizygockimi rzezbami,
a nawet fragment mauzoleum. W centrum Tarragony przetrwaty dwa fora
rzymskie: zaréwno ceremonialne forum prowincji, zachowane szczatkowo
w poblizu katedry, jak rowniez forum lokalne, przy Calle Leida, ktérego
fragmenty widac obok hali targowej i placu. Potozone na réwninie w po-
blizu portu centrum handlowe rzymskiego Tarraco byto miejscem spotkan
mieszkancédw Tarragony przez 300 lat. Stanowisko archeologiczne, w po-
blizu ktérego niegdys$ wznosity sie swiatynie i warsztaty, rozlokowane
wokét placu z licznymi portykami, zostato przedzielone gtéwna droga.
Obydwie czesci faczy teraz kfadka dla pieszych, z ktérej widac pojemnik
nawode (cysterna wodna), fundamenty doméw mieszkalnych, fragmenty
gtazéw z inskrypcjami oraz cztery tadne kolumny rzymskie. Inne rzymskie
zabytki Tarragony znajduja sie na koricu Rambla Vella. Niezwykle ciekawy
jest amfiteatr rzymski, lezacy na zielonych stokach, tuz ponizej hotelu
Imperial Tarraco. Wiekszos$¢ siedzer w amfiteatrze zwréconych jest tytem
do morza - to oryginalna, zachowana cze$¢ amfiteatru, natomiast pozo-
state czesci zrekonstruowano w latach 1970-1971, podobnie jak przejscia
podziemne i zabudowania wokét amfiteatru. W poblizu Rambla Vella
znajduja sie takze pozostatosci Circ Roma, czyli rzymskiego cyrku, znanego
réowniez pod nazwa Les Voltes del Circ. Cyrk jest dzisiaj czesciag Museu de la
Romanitat. Zostat wybudowany pod koniec | wieku naszej ery i stuzyt do
urzadzania przez Rzymian wyscigéw rydwandw. W chwili obecnej, cyrk
jest pieczotowicie odrestaurowywany. W muzeum mozna takze podziwia¢
komputerowe modele budowli z czaséw rzymskich, mozna dowiedzie¢
sie doktadnie jak wygladaty zabudowania w Tarragonie z tego okresu.
Winda w muzeum mozna wjecha¢ na najwyzsze pietro gmachu, skad
widac niezwykta panorame na otaczajaca okolice.

Tarragona ma réwniez chrzescijanskie tradycje. Nauczat tutaj swiety
Pawet, a po rozpadzie Cesarstwa Rzymskiego miasto stato sie gtéwng
siedziba biskupstwa wizygockiego.

Jednym z punktéw na naszej drodze, ktérego nie mozna przeoczy¢
byta katedra sw. Tekli. Budynek znajduje sie w najwyzszej czesci Tarrago-
ny, w miejscu, na ktérym wczesniej stata bazylika wzniesiona za czaséw
cesarza rzymskiego Augusta. Do jej budowy czesciowo postuzyty bloki
skalne dewastowanego amfiteatru. Potem byt w tym miejscu kosciot
Wizygotéw oraz meczet arabski.

W roku 1154 Watykan po raz pierwszy ustanowit state arcybiskupstwo
dla Tarragony. Hierarcha zostat Bernat Tort, ktéry pochodzit z opactwa
Saint - Ruf we francuskim Awinionie. W tamtych czasach to francuskie
miasto utrzymywato silne zwiagzki z hrabstwem Barcelony, a wiec mia-
stu bliskiemu Tarragonie. Nowy arcybiskup uregulowat reguty zycia
wewnetrznego archidiecezji. Na miejscu dawnego kosciota Wizygotéw
i budowli bronigcych przed muzutmanami staneta Mata Kapituta Kate-
dralna. Zostata poswiecona $w. Tekli. Brak jest doktadnych danych co



do poczatkéw i momentu powstania katedry. Pierwsze zrédfa méwig
dopiero o dacie jej konsekracji, a wiec poswiecenia, co miato miejsce
w 1331 roku. Wiadomo jednak, ze prace nad budowg katedry zlecit
w swoim testamencie biskup Tarragony, Hugo de Cervello, ktéry zostat
zamordowany w 1171 roku. A wiec prace nad budowa musiaty rozpocza¢
sie po tej dacie. Z poczatku, przez kilka stuleci, arcybiskupstwo podlegato
pod Saint Ruf w Awinionie, jednak papiez Klemens VIl 4 grudnia 1530
roku rozwigzat opactwo.

Diecezja zostata wyposazona w infrastrukture przykoscielng, ko-
nieczna dla zycia wspdlnoty (refektarz, sypialnie). Kwestiami finansowymi
zajmowat sie archidiakon - skarbnik, byta osoba odpowiedzialna za stroje,
szef choru, kosciét posiadat nawet swoja pielegniarke.

Nie ma na to dowodéw, ale badacze twierdzg, ze wstepnie planowana
byta jedna nawa z duza absyda. Grube mury $wiadczytyby, ze katedra po-
wstawata wedtug stylu romanskiego, co oczywiscie byto wtedy gtéwnym
trendem. O tym kierunku w architekturze zaswiadcza tez wiele innych
czynnikéw: obronny charakter budowli, machikuty, blanki i chodnik lub
tez okna usytuowane wysoko, poza zasiegiem strzati pociskow ewentual-
nych napastnikéw. Okna absydy budowane nieco p6zniej beda juz nizej.
Przyozdobiono ja tez duza liczba elementéw dekoracyjnych, typowych
dla epoki romanskiej. Zakrystia na przestrzeni lat i wiekéw poddawana
byta r6znym przebudowom, ktére znacznie zmienity jej wyglad. Wielkos¢
refektarza Swiadczy o tym, Ze liczba kanonikéw i stuzby katedry byta
z poczatku wieksza niz potem. Od XVI wieku, kiedy to zakon przestat
prowadzi¢ wspdlne zycie, refektarz przeksztatcony zostat w kaplice.
Dzwonnica miata charakter obronny. Nawa pokryta byta sklepieniem
w stylu gotyckim, na nieduzej wysokosci. Wielu badaczy odnalazto
zwiazki wizerunkowe katedry z klasztorami benedyktynéw w Normandii,
zwlaszcza dotyczy to wygladu absyd. Duze prace remontowe i renowa-
cyjne przeprowadzone byty w latach 1999-2001 przez architektéw: Joana
Figuerole i Joana Gavalde. W tym czasie dokonano kolejnych wykopalisk
archeologicznych. Kilka lat pdzniej, w 2007 roku, po badaniach geofizycz-
nych w podziemiach Katedry $w. Tekli znaleziono dowody na to, ze byta
tam kiedys Swiatynia cesarza Augusta (okoto 30 roku p.n.e.). Katedra sw.
Tekli jest Swigtynig powstajaca na przetomie renesansu i gotyku. Zawiera
w sobie elementy architektoniczne zobu tych epok. Nawa gtéwna posia-
da wysoko$¢ okoto 20 metréw i 12 koput szerokich na 16,5 metra. Nawy
boczne maja 13 metréw wysokoscii 8,2 metry szerokosci. Dhugos¢ katedry
wynosi okoto 100 metréw. Budowana jest na planie krzyza tacinskiego,
z trzema nawami i transeptem. Nawy boczne nie s symetryczne. Cze$¢
przednia zawiera trzy absydy (potkoliste elementy architektoniczne),
gtebokie prezbiterium oraz czes¢ centralna. Gtéwna absyda ma trzy okna
na gérze, a nadole siedem oraz sklepienie o zaostrzonym ksztatcie. Nawy
posiadajg podziemiaifilary ze sklepieniami w ksztalcie krzyza. Zawierajg
tez elementy kojarzone z architektura muzutmarska dawnej Hiszpanii,
o czym Swiadcza rodzaje sklepien. Rodzaje okien i sklepien to takze
potaczenie styléw — romanskie z archiwoltami i gotyckie z witrazami
czy maswerkami. Koputa skonstruowana jest na planie osmioboku, jej
cze$¢ Xlll-wieczna wspierana jest stupami i posiada witraze. Prezbite-
rium i centralne absydy maja niezwykta wierzchnig czes¢, pochodzaca
z okresu romanskiego. Prezbiterium zbudowane jest z ptyt kamiennych
i réznokolorowego marmuru tworzacego geometryczne rysunki. Do-
minuja kolory: pomaraiczowy, zétty, biaty. Podobne, $redniowieczne
powierzchnie wykonano tez w Bazylice Monte Cassino. Czes¢ dla chéru
w XIV wieku usytuowana byta w nawie gtéwnej. Po obu jej stronach znaj-
duja sie rzezby w drewnie autorstwa Francesco Gomara, z lat 1478-1488.
Sciane zachodnig tej czeéci zdemontowano i obecnie przechowywana
jest w Muzeum Diecezjalnym.

Organy w katedrze to dzieto kilku artystéw z XVI wieku. Nalezeli do
nich m. in.: Salvador Estrada, Mossen Jaume Amigo, Austris Pris. W 1929
roku stary mechanizm muzyczny i rury, zostaty zmienione na nowsze.
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W prezbiterium stoi oftarz w stylu gotyckim. RzeZzbit go Pere Johan
w latach 1426-1434. To jeden z klejnotéw katalonskiej rzezby gotyckiej.
Ottarz zdobiag ornamenty z wielu epok. W prezbiterium znajduje sie tez
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grob arcybiskupa Toledo Juana De Aragon, ktéry zmart w 1334 roku.
Jest zdobiony we wtoskim stylu gotyku, ma dwie figury lwéw i wyryte
epitafium. Pomnik wykonany jest zbiatego marmuru. Szare smugina nim
sugeruja, ze to budulec odzyskany ze starozytnej czesci miasta, Tarraco.
Na terenie tego mauzoleum znajduje sie tez relikwiarz sw. Tekli, patronki
katedry i catej Tarragony. W katedrze mozna podziwia¢ wspaniate witraze,
to typowy przykfad gotyku. Wiele kaplic katedry posiada piekne zdobie-
nia okien. W Kaplicy Matki Bozej Krawcédw znajduja sie 3 okna, wszystkie
z tematem zwiastowania. Jeden z witrazy pochodzi z XIV wieku. Dominuje
kolor czerwony. Mozna w $wiatyni odnaleZ¢ tez dzieta p6zniejsze. Na
przyktad barokowa postac sw. Tekli z witrazu w centralnej czesci.

Zewnetrzny urok katedry, to przede wszystkim duza absyda centralna,
z gzymsem i arkadami podtrzymywanymi przez wsporniki, a wszystko
to zdobione postaciami ludzkimi. Fasada gtéwna posiada troje drzwi,
przypisanych trzem nawom katedry. Drzwi maja gotyckie, ostre tuki oraz
elementy romanskie. Nad gtéwnym wejsciem znajduje sie duze okno
rozetowe, o $rednicy réwnej szerokosci nawy. Nad pozostatymi dwoma
bocznymi wejsciami znajduja sie mniejsze okna rozetowe. Wejécie wyko-
nane jest z biatego marmuru. Wejécie przednie to styl gotycki, pochodze-
nie okreslane jest na okoto 1290 rok. Po obu stronach oéciezy znajduja sie
rzezby i sceny z Ksiegi Rodzaju. Wrota majg powtoke metalowa z kutego
zelaza. Wykonane byty pod koniec XV wieku.

Kolejny piekny dzien byt za nami. Zapisat wspomnienia, do ktérych
bedzie mozna wraca¢, a w wielu osobach juz zaszczepit che¢ powrotu i
indywidualnego zwiedzania.

Trzeciego dnia naszej podrézy czekato na nas niezwykte miejsce poto-
zone w odlegtosci 40 km od Barcelony - Montserrat, miejsce pielgrzymek
i kultu maryjnego w Hiszpanii. Montserrat byto swiadkiem wielu cudéw i
objawien Matki Boskiej. Dla wielu pielgrzymoéw odwiedzajacych to miej-
sce wtasnie wartosci religijne odgrywaja najwieksze znaczenie. O kazdej
porze roku spotkamy tutaj pielgrzymow i wiernych z catego $wiata. Matka
Boska z Montserrat, zwana jest tutaj ,Czarnulkg” La Moreneta (hiszp.). Na-
zwa pochodzi od czarnego drewna, z ktérego zostata wykonana figurka
Madonny. La Moreneta to jeden z najwazniejszych wizerunkéw Maryi na
Swiecie.Od 1881 roku jest patronka catej Katalonii. Stawa Czarnej Madonny
z Montserrat dotarta nawet na druga poétkule, na Karaiby. Jedna z wysp
na Karaibach nosi taka sama nazwe (wyspa Montserrat na Karaibach).
Nazwa Montserrat pochodzi od stéw ,przepitowana géra” i nawiazuje
do ksztattu gory, ktéry, zgodnie z katolicka tradycja, wyrzezbili ztota pitg
aniotowie przygotowujacy mieszkanie dla Matki Boskiej. Najwazniejsze
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pielgrzymki do Montserrat odbywaja sie 27 kwietnia i 8 wrzesnia. Mimo
ttumow turystdw zalewajacych to miejsce o kazdej porze roku, Montserrat
ciagle pozostaje tajemnicze i wyjatkowe. To piekne i malownicze miejsce
skazane jest na sukces turystyczny. Ttumow i pielgrzymek mozna uniknag,
udajac sie oznaczonymi $ciezkami do duzych, opuszczonych pustelni,
z dala od szlakéw turystycznych.

Czarna Madonnaz Montserrat (na zdjeciu ponizej) to romanska rzezba
zkonca Xl w., ktéra ukazuje nam Maryje jako ,Matke Boza w Majestacie”
czy ,Stolice Madrosci”, bedaca Krélowa Matka i Dziewica. Zaréwno twarz,
jak i szyja figurki Matki Boskiej zostaty nieréwnomiernie pomalowane
czarng farba, spod ktérej przeswituje brazowe drewno zwyktej topoli,
z ktérej wykonana jest figurka.

Nazwa ,La Moreneta” nawigzuje do czarnego odcienia twarzy rzezby.
Otwarte i wyraziste oczy, delikatnie wyrzeZbiony nos, zaokraglone usta
i twarz, przywodzg na mysl pdzniejsze, gotyckie wyobrazenia Matki
Boskiej. Spogladajac na wprost i zwracajac sie na prawa strone, widzimy
tagodne, lekko usmiechniete oblicze. Korpus rzezby jest bardzo waski
i ptaski po to, aby pomiesci¢ Dziecigtko Jezus. Szaty z tunika, az do
stép, sa utrzymane w stylu romanskim. Madonna z Montserrat troche
rozni sie od Matki Boskiej Czestochowskiej z Jasnej Gory. W prawej rece
Madonna trzyma kule ziemska, ktéra ma wyobraza¢ wtadze Chrystusa
nad wszech$wiatem, sprawowana réwniez przez nig. Reka Matki Boskiej
utracita polichromie w wyniku ciggtego catowania jej przez wiernych piel-
grzyméw. Zaréwno prawa, jak i lewa strona figurki, finezyjna i delikatna,
zastapity, wraz zramionami, te uprzednio zniszczone. Te czesci z wiekiem
wymieniono. Lewga reka Madonna nie dotyka syna, ale przedstawia go
jako ,Btogostawiony owoc zywota Swojego”. Wizerunek dziecigtka réw-
niez zostat zamieniony na nowy. Podobnie jak Matka, Jezusek posiada
korone, ale mniej okazata. Twarzi wtosy, petne radosci w swoim uktadzie,
przydaja mu dzieciecej urody. Prawa reka btogostawi ono swiat i wiernych,
a w lewej trzyma szyszke, symbol zycia i ptodnosci. Matka Boska siedzi
na tronie o czterech kolumnach, miedzy ktérymi jawi sie namalowane
miasto, symbol nowego Jeruzalem. Madonna podaje nam dziecigtko
i przedstawia Jezusa Chrystusa, Bozego Syna, ktérego przez wieki i po-
kolenia adorowano w Sanktuarium na Montserrat, powierzajac mu swoje
modlitwy i pozostawiajgc mu wota dziekczynne.

Z tego petnego zadumy miejsca, troche milczacy i uduchowieni ru-
szylisSmy do Barcelony, w ktérej pierwsze kroki skierowalismy na stadion
Camp Nou. W Barcelonie Katalonia jest w ludzkich sercach. Katalorczycy
nie czuja sie Hiszpanami. A klub FC Barcelona ucielesnia wszystkie te
wartosci i marzenia o niepodlegtosci oraz odfgczeniu sie od Hiszpanii.
Hiszpania dzieli sie na dwa obozy pitkarskie: barcelonistéw i madryli-
stow. Podczas meczow tych dwéch druzyn zycie w Hiszpanii praktycznie
zamiera. Caty kraj jest wpatrzony w telewizory w restauracjach, barach
i hiszpanskich kafeteriach. Podziat ten ma charakter bardzo pokojowy.
Rzadko dochodzi do star¢ i bijatyk. Hiszpanscy kibice naleza do kultural-
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nego narodu, a bijatyki i chuligafstwo to rzadkos¢. Nie ma obawy bedac
na meczu tych dwéch druzyn natkna¢ sie na chamstwo, niecenzuralne
stownictwo, jak to bywa w innych, bardziej prymitywnych krajach euro-
pejskich, a uwazajacych sie za cywilizowanych obywateli Unii Europejskie;j.
Klub pitkarski FC Barcelona to najbardziej utytutowany zesp6t futbolowy
wszechczaséw. Byt 20 razy mistrzem Hiszpanii, wygrywajac hiszpanska
lige, La Liga. Barcelona zdobywata az 25 razy Puchar Hiszpanii. Byta trzy
razy mistrzem Champion League, cztery razy zdobywata tytut Pucharu
Europy. FC Barcelona to najbardziej popularny zesp6t pitkarski w Europie
z 55 milionami kibicoéw i 175 tysigcami cztonkéw klubu FC Barcelona. Na
stadionie Camp Nou znajduje sie muzeum klubu, ktére przycigga wiecej
odwiedzajacych niz muzeum Picassa w Barcelonie. Kilka lat temu 20-milio-
nowy odwiedzajacy muzeum zostat uroczyscie odznaczony certyfikatem
iuhonorowany prezentami od klubu. Kiedy w czasach Franco Real Madryt
wspotpracowat z rezimem, to zatozona w 1899 roku FC Barcelona ucho-
dzita za symbol katalonskiego oporu, zgodnie z klubowa dewiza ,Wiecej
niz klub”. W czasach frankistowskich Camp Nou, byt jedynym miejscem
w kraju, gdzie Kataloriczycy mogli swobodnie rozmawia¢ w swoim jezyku,
a takze postugiwac sie barwamii symbolami narodowymi. To wtedy klub
zaczat by¢ postrzegany jako ostatni bastion katalorskiej kultury, historii
i religii. Z drugiej strony znajdowat sie wielki, hiszpanski klub - Real Ma-
dryt. Ten byt utozsamiany z uciskiem i dyktatura gen. Franco. Stad tez od
dziesiecioleci ogromne emocje budza mecze Barcelony i Realu. Zaczeto sie
od tego, ze w 1943 r. przed meczem z ,Krélewskimi” do szatni Barcelony
wszedt szef ochrony gen. Franco, by przypomniec Kataloficzykom, ze graja
tylko dzieki szczodrosci rezimu. W rezultacie Real rozgromit Barce 11:1.
Z uwagi na to, ze wladze centralne nie godza sie na powstanie katalonskiej
reprezentacji narodowej, ktéra mogtaby gra¢ w mistrzostwach Europy, tak
jak np. druzyna Szkogji, FC Barcelona stata sie czyms$ w rodzaju druzyny
narodowej. Zwyciestwa Barcy sa zwyciestwami Katalonii.

Po wrazeniach zwigzanych z pitka nozng moglismy powréci¢ do
dalszego zgtebiania dokonarn wspaniatego artysty Antonio Gaudiego,
ktérego dzieta moglismy poznac juz pierwszego dnia. Udalismy sie do
Parku Guell, stawnego parku w Barcelonie, ktérego powstanie datowane
jest na 1900 rok, kiedy to Eusebi Guell zaproponowat Antonio Gaudiemu
zaprojektowanie i wybudowanie ogrodu w angielskim stylu ,Garden Cil-
ty” dla elity Barcelony. W parku zaprojektowano budowe ekskluzywnych
nieruchomosci, w ktérych mieli zamieszka¢ najbogatsi w Barcelonie.
Projekt pod tym wzgledem nie catkiem sie udat, gdyz wybudowano tylko
dwie nieruchomosci. W gtebi parku znajduje sie réwniez dom Gaudiego
(dostepny do zwiedzania), w ktérym artysta spedzit 20 lat.

Dzi$ Park Guell nalezy do Urzedu Miasta w Barcelonie. Najbardziej
emblematycznymi elementami dziet architektury Gaudiego s charakte-
rystyczne tawki w ksztatcie fali morskiej, jaszczurka przy wejsciu do parku
i piekny mozaikowy sufit w zabudowanej czesci Parku Guell.

W domu Gaudiego, na terenie Parku Guell, mozna m.in. zobaczy¢
aranzacje i meble zaprojektowane przez artyste.

A kim byt Antonio Gaudi, ktérego dokonania s podziwiane przez
ludzi na catym $wiecie i dla ktérego tylu turystéw przyjezdza do Bar-
celony? Antonio Gaudi Cornet urodzit sie w miescie Reus w Katalonii,
w 1852 roku. Byt najmtodszym synem z pieciorga rodzerstwa, miat trudne
dziecinstwo, byt dos¢ chorowitym dzieckiem. W mtodych latach cierpiat
na reumatyzm i bez przerwy narzekat na béle reumatyczne. W tamtych
czasach ta choroba czesto dotykata mtodych ludzi. Od najmtodszych
lat obserwowat nature i przyrode, co znajdzie odzwierciedlenie w jego
pdzniejszych dzietach architektury. Studiowat architekture w Barcelo-
nie w szkole Provincial de Argitectura de Barcelona. Przed ukoriczeniem
studiéw wspdtpracowat z Josepem Fontsere, rowniez architektem przy
budowie Parque de la Citadela w Barcelonie. W 1878 r. wygrat konkurs
na realizacje latarn ulicznych na Plaza Real i Passeig de Gracia w centrum
Barcelony. Latarnie istnieja do dzis. W dalszym etapie swojego zycia Gaudi



studiowat architekture w Escola Tecnica Superior d’Arquitectura w Bar-
celonie. Nie byt wybitnym studentem, ale wyniki pozwolity mu skonczy¢
szkote i uzyskac dyplom, ktéry dawat mu oficjalny tytut architekta. Zmart
tragicznie, potracony przez tramwaj w Barcelonie. Pomimo imponujacych
i fascynujacych dziet okresu romanskiego i renesansu, gtéwnie moder-
nizm Gaudiego przycigga miliony turystéw do Barcelony. Gaudi byt
wizjonerem i geniuszem zdecydowanie wyprzedzajgcym epoke, w ktérej
zyt. Wypracowat sobie wiasny, niezwykty styl, tak charakterystyczny dla
panoramy Barcelony. W pierwszym okresie twoérczosci jego dzieta miaty
charakter gotycki i miaty widoczne, tradycyjne hiszpanskie elementy
zwigzane z architektura gotycka. Po kilku latach rozwinat swéj wtasny
styl i to byt najptodniejszy okres twérczosci Gaudiego. Natura, ktorg tak
dociekliwie obserwowat w dziecifstwie, teraz ujawnita sie w wizjonerskich
projektach. W jego dzietach mozna dostrzec wode, fale morskie, ksztatty
kwiatéw i drzew, gniazda ptakéw.

W okresie pdzniejszym jego styl nazwano ,Art Nouveau”. Antonio
Gaudi byt wilasciwie autorem dzisiejszej, nowoczesnej architektury, znanej
jako ,modernizm”.

Nastepnie czekat nas spacer alejg La Rambla, ktdra jest najstawniej-
szym deptakiem spacerowym w Hiszpanii i Barcelonie, a by¢ moze na
$wiecie... Jest to przepiekna aleja w samym sercu Barcelony, wysadzana
olbrzymimi platanamii ciaggnaca sie ponad kilometr od Placa Catalunya do
portu w Barcelonie. Wypetniona jest turystami, mieszkaricami Barcelony
i artystami o kazdej godzinie dnia i o kazdej porze roku. To promenada
spacerowa i zarazem najlepsze miejsce do rozpoczecia zwiedzania Bar-
celony, zfantastycznymi sklepami, ulicznymi grajkami, straganami z owo-
cami, restauracjami, kafejkami, tapas barami, kioskami z prasg hiszpariska
i nie tylko... Nie brak tu réwniez pieciogwiazdkowych hoteli, tanich hosteli
i apartamentéw na wynajem. Stawny hiszpanski poeta, Pedro Lorca, po-
wiedziat kiedy$ o barcelorskiej Rambli: ,to jedna ulica na Swiecie, ktéra
mogtaby nigdy sie nie konczy¢”. To prawdziwe serce miasta. Wspaniate
doznania zaktéca mysl o wezesniejszym zamachu terrorystycznym, gdzies
unosit sie strach i niepokdj, aby to sie nie powtdrzyto, i cho¢ byto pieknie,
ja chciatam opusci¢ to miejsce jak najszybciej.

Chtonac atmosfere tego miejsca, tego niezwyktego miasta dotarlismy
do kosciota Santa Maria del Mar. Kosciét pod wezwaniem Swietej Marii
z Morza znajduje sie w jednej z dzielnic Barcelony - La Ribera, inaczej
zwanej e/ Born. To piekny obiekt, wzniesiony w stylu gotyku katalonskiego.
Czymrdzni sie od innych, $redniowiecznych kosciotéw? W sredniowieczu
koscioty byty budowane bardzo dtugo, czesto ponad 100 lat, co powodo-
wato, ze jedna budowla mogta by¢ zbudowana w réznych stylach, ktére
na przetomie tylu lat, potrafity sie znaczaco zmieniac. Kosciét Santa Maria
del Mar pod tym wzgledem jest wyjatkowy, gdyz wybudowano go w cia-
gu niecatych 55 lat i jest jednym z najlepszych przyktaddw architektury
gotyckiej, o harmonijnych proporcjach. Dzieki ekspresowej, jak na tamte
czasy, budowie $wiatynia zachowata jednos¢ stylu, niespotykang wsréd
obiektéw powstatych w tamtym okresie. Swigtynia zostata zbudowana
w latach 1329-1383, jednak pierwsze wzmianki o kosciele pod tym wezwa-
niem pochodzg z 998 roku, gdy stata tutaj $wiatynia romariska. Budowa
$wiatyni zostata rozpoczeta dzieki archidiakonowi kosciota Bernatowi
Llulla. Krél Aragonii Alfons IV w dniu 25 marca 1329 roku potozyt kamien
wegielny pod jego budowe. Projekt nowego gmachu przygotowat i jed-
noczes$nie nadzorowat jego budowe Berenguer de Montagut, drugim bu-
downiczym byt Ramén Despuig. W 1350 roku ukoriczono budowe muréw
zewnetrznych kosciofa, wykonano dekoracje obu fasad oraz ukoriczono
kaplice. Budowa $wiatyni nie obyfa sie jednak bez probleméw, w 1379
roku prace skutecznie opdznit pozar, ktéry zniszczyt czes¢ zbudowanej
juz $wiatyni. Pierwsza msza $wieta odbyta sie tutaj 3 listopada 1383 roku
i to te date uwaza sie za date otwarcia. Dalsze losy kosciota naznaczaty
rézne wydarzenia, byto to miedzy innymi trzesienie ziemi w 1428 roku,
ktdre zniszczyto rozete w oknie fasady zachodniej. Odbudowywano jg do
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roku 1459, w stylu gotyku ptomienistego. Cechg tego stylu jest nadmiar
detali i wykorzystanie w nich ksztattu ptomieni i przy tym uproszczenie
ich formy. Od tamtej pory do XIX wieku nie dokonywano juz wiekszych
zmian w $wiatyni, kiedy to wzniesiono Kaplice Najswietszego Sakramentu.
Prace wykorczeniowe jednejz wiez Swiatyni trwaty do 1902 roku. Kolejny
pozar nawiedzit swiatynie w 1936 roku i zniszczyt barokowy ottarz gtéwny
oraz cze$¢ obrazéw. Pozar pozbawit wnetrze kosciota wiekszosci deko-
racji, co sprawia, ze kosciét wydaje sie nad wyraz prosty, wrecz surowy.
Pozar nie byt przypadkowy, ogien zostat podtozony poniewaz kosciét
stanat po stronie generata Franco. Do dzisiaj pod sklepieniem $wiatyni,
sg zauwazalne pozostatosci sladéw ognia. Surowe wnetrze i praktycznie
brak ozdéb sprawiaja, ze bedac tutaj skupimy sie na prostocie piekna
gotyckiej architektury i zadumie. Mimo, ze do dnia dzisiejszego Kosciét
Santa Maria del Mar, byt kilka razy remontowany, to zachowat oryginalny
gotycki charakter.

Kosciét Santa Maria del Mar w Barcelonie jest $wiatynia z nawa
srodkowa wyzsza, od naw bocznych, co czyni go $wiatynia typu bazyli-
kowego. Sklepienie jest krzyzowe, a wsparto je na rzedach osmiobocz-
nych, wysokich kolumn. Strzeliste kolumny kosciofa Santa Maria Del Mar
staty sie inspiracja dla Antonio Gudiego, w trakcie jego projektowania
monumentalnej Swiatyni Sagrada Familia. Natomiast wejscie do kosciota
prowadzi przez portal zdobiony z tympanem, czyli wnetrzem tréjkatnym
wypetnionym rzezba, w tym wypadku przedstawiajacy Zbawiciela z Matka
Boza orazinnymi $wietymi. Sg tam gotyckie blendy, czyli ptytkie wnekiw
$cianie. Blendy to charakterystyczna cecha architektury gotyckiej. Po obu
stronach wejscia od zachodniej strony, umieszczono wizerunki Swietego
Piotra i Swietego Pawtfa. Natomiast na drzwiach widoczna jest scenka
przedstawiajaca robotnikéw, dZzwigajacych gtazy, ktére byty gtéwnym
materiatem do budowy $wiatyni. Dzieki pracom wykopaliskowym z 1960
roku, archeolodzy dowiedzieli sie, ze bazylika znajduje sie na miejscu daw-
nego cmentarza romanskiego, na ktérym chowano zmartych pomiedzy IV
a Vl wiekiem naszej ery. Kosciot Santa Maria del Mar zostat wybudowany
dla upamietnienia ostatnich podbojéw na Sardynii. Miat on symbolizowac
potega morska i handlowa Katalonii. Swiatynia za$ byta miejscem, gdzie
modlili sie zaréwno Zeglarze, jak i kupcy sredniowiecznej Barcelony.

Kosciét Santa Maria del Mar pojawia sie w twérczosci lldefonso Fal-
conesa, w powiesci ,Katedra w Barcelonie”. To ta powies¢ przyczynita sie
czesciowo do zwiekszenia popularnosci kosciota wsréd turystéw.

To bytintensywny dzien, po brzegi wypetniony programem zwiedza-
nia, ale bedac tyle kilometréw od domu, w tak interesujacych miejscach,
szkoda marnowac czas na siedzenie w hotelu. Trzeba ten czas wykorzy-
sta¢ w maksymalnym stopniu, chtona¢ klimat i atmosfere odwiedzanych
miejsc. To jest wiasnie jeden z urokéw tych wyjazdéw, maksymalne
wykorzystanie czasu, zagospodarowanie go do péznych godzin wieczor-
nych. Wieczorem, zmeczeni, ale petni wrazen jakie dostarcza Barcelona
dotarliémy do naszego hotelu, aby zbierac sity przed kolejnym dniem,
dniem, ktéry miat juz by¢ bardziej spokojny i miat nam pokaza¢ malow-
nicze i urokliwe miejscowosci petne ciszy i spokoju.

Zaczelismy go od miejscowosci Rupit. Do miasteczka, ktére wyrosto
posrodku lasu nad strumykiem, prowadzi wiszacy, drewniany most,
skonstruowany w 1945 roku. Skaty zastepuja tam bruk, ptaki zastepuja
tam zgietk ruchliwych ulic. Miato sie wrazenie, Ze jeste$my gdzies daleko,
daleko, w odlegtej krainie, w innej epoce.

W XVI'i XVII wieku Rupit zamieszkiwata liczna grupa rzemiesInikow
i kupcow. Ze wzgledu na duza liczbe mieszkancéw w XVIl w. miasto miato
réwniez swoich chemikéw i aptekarzy. Dzi$ swiadectwem $wietnosci
miasteczka sginskrypcje wyryte na kamiennych tabliczkach wiericzacych
wejscia do domostw. O miejscowosci Rupit mozna opowiada¢ dtugo
i wzniosle, ale Zadne okreslenia nie oddadza uroku tego miejsca. Sielanko-
wa atmosfera kamiennych domoéw nadaje miastu niezwykty charakter. To
jest jak podréz w czasie. Nazwa, tak jak w przypadku innych miejscowosci
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Rupit

w Katalonii, méwi wszystko: ‘rupes’ to po tacinie skata. To wtasnie na skale
wzniesione zostato miasto. Podczas jesiennych spaceréw koniecznie
trzeba zajrze¢ do miejscowych sklepdw i kupi¢ dwa tutejsze przysmaki:
Carquinyolis, czyli katalonskie ciasteczka z migdatami (podobne do
wioskich cantuccini) i ratafie - stodki likier, idealny wrecz do podawania
z deserami. Oprocz kilku uroczych kosciotéw i wiszagcego mostu, warto
wybrac sie na wycieczke w strone wodospadu, ktérym konczy sie rzeka
przeptywajaca przez Rupit. Bujna roslinnos¢, gérskie potoki i formacje
skalne zapierajace dech w piersiach, natura w czystej postaci.

Bedac pod urokiem tego miasteczka, udalismy sie w dalsza podréz do
Besalu. Miasto lezy tylko 30 km od Girony. W sredniowieczu byto waznym
punktem handlowym, to tu przybywali handlarze i kupcy z catej Europy
po buty, drewno i wyroby tkackie. Powstanie miasteczka datuje sie na
X wiek, woéwczas zbudowano tu zamek. Z uptywem lat zaczety pojawiac
sie koscioty, klasztory i mury obronne. Najbardziej magicznym miejscem
w Besalu jest most warowny, ktéry stuzyt do kontrolowania wejscia kupcow
do miasta, funkcjonuje bez zarzutu do dnia dzisiejszego. Uroku dodaje bez
watpienia rzeka - El Fluvia, ktéra meandruje wokét miasta. Odwiedzajac
Besalu nie mozna zapomniec o el Miqvé, czyli mykwie. Mykwa to w tradycji
zydowskiej zbiornik wodny, ktéry ma stuzy¢ do obmywania nieczystego
ciata oraz naczyn. Historia odnalezionej w 1964 roku mykwy powiazana
byta z synagoga w Besalu, woda za$ pochodzita bezposrednio z rzeki.

To jedyny taki zbiornik w Hiszpanii i jeden z trzech w Europie. Tuz przy
rzece znajduje sie dawna Dzielnica Zydowska, w ktorej w 1964 r. odkryto
pozostatosdci Xll-wiecznej mykwy — tazni zydowskiej, pozwalajacej na
rytualne zmycie nieczystosci przez catkowite zanurzenie sie w wodzie.

Spotecznos¢ zydowska odgrywata w Sredniowiecznym Besalt duza
role, jednak w okresie wypedzania zydéw z Hiszpanii, dzielnica przez

Besalu

nich zamieszkiwana catkowicie sie wyludnita. Mimo to do dzi$ Besalu
bywa nazywane miastem dwoch kultur — chrzescijaiskiej i zydowskiej.

Gtéwna droga prowadzacg od mostu dotrzemy do dawnego rynku -
kwadratowego placu stanowigcego centrum Sredniowiecznego miasta.
Znajdziemy tam romanski kosciot przyklasztorny (Monasterio de San
Pedro de Besalu), ktory podobnie jak znajdujacy sie w poblizu szpital
byt prowadzony przez Benedyktynéw. Obie budowle, jak przystato na
styl romanski, maja bardzo surowy i prosty charakter, wzbogacony tylko
gdzieniegdzie o drobne rzezbienia.

Spacer po starym miescie Besall to przyjemnos¢ sama w sobie.
Strome, waskie uliczki wcisnigte miedzy kamienne budynki rozbudzajg
wyobraznie i przywodza na my$l czasy miecza i krzyza. Przechadzajac sie
po starej dzielnicy, warto zwraca¢ uwage na wiele, zdawatoby sie ,nic nie
znaczacych” budynkdéw. Jednym z nich jest Casa Cornelld ze znajdujaca
sie na wewnetrznym dziedzificu galeria. Niedaleko znajdziemy takze Mi-
cromundi, czyli Muzeum Miniatur i Mikrominiatur (Museu de Miniatures
i Microminiatures de Besalu). Miejsce niezwykte nie tylko zpowodu nazwy,
ale i za sprawa eksponatéw, ktére znajdziemy w srodku. W duzej mierze
sg to bowiem arcydzieta mikroskopijnej wielkosci - rzezby tak mate, ze
do ich zobaczenia konieczna bedzie lupa lub mikroskop.

Ostatnim miejscem, ktére mieliSmy odwiedzi¢ tego dnia byta Girona.

Girona lezy w dolinie rzeki Ter. Poczatki powstania miasta siegaja cza-
s6w rzymskich. Girona lezata na szlaku Via Augusta, stat tu fort warowny,
zwany Gerunda. Od IV wieku Girona byta biskupstwem. Okoto 715 roku
osade zajeli muzutmanie, a 70 lat p6zniej odbili jg Frankowie. W X wieku
Girona zjednoczyta sie z hrabstwem Barcelony. W tym okresie stafa sie
waznym centrum handlowym. Do wieku XVIII Girone oblegano az 21 razy.
Miasto przetrwato 5 atakéw, w tym najwieksze, 7 miesieczne oblezenie
przez wojska francuskie w 1809 roku. Podczas wojny domowej w Hiszpanii,
Girona znalazta sie w rekach republikanéw. Wojska generata Franco zajety
jednak miasto w lutym 1939 r. Wptyw na dzieje miasta miata takze dtuga,
bo szeéciowiekowa obecno$¢ Zydéw. Dominujacy architekturg w starej
czesci Girony sa pozostatosci Sredniowiecza, tworzace wspaniaty klimat
miasta. Miejsc, ktore warto zwiedzi¢ w Gironie jest bardzo duzo, zwiedza-
nie mozna rozpocza¢ od malowniczego mostu Pont de Pedra na rzece
Onyar, skad rozprzestrzenia sie widok kolorowych scian domoéw oraz zarys
panoramy Sredniowiecznej staréwki — Barri Vell. Przy moscie odbywaja
sie r6znego rodzaju targi rzemiosta i sztuki z kolorowymi straganami.

Spacer po nastrojowych uliczkach staréwki warto zacza¢ od gtéwne-
go pasazu starego miasta, tj. Ramola de Llibertat - ozdobionego ulicznymi
rzezbami (czasowe wystawy sztuki wspoétczesnej). W tym miejscu, w ka-
wiarniach, w restauracjach toczy sie zycie towarzyskie Girony.

ZRamoliorazjej przedtuzenia Carter d’Argenteria dojdziemy do bytej
dzielnicy zydowskiej - El Call Jueu - ktéra zaczyna sie od ulicy Carter de
la Forca. To prawdziwy labirynt uliczek i placéw, jedna z najlepiej zacho-
wanych $redniowiecznych dzielnic zydowskich w Europie. Idac ulica
Forca mozemy zwiedzi¢ Muzeum Sztuki Miasta. W muzeum mozemy
poznac burzliwg historie miasta Girona od czaséw prehistorycznych po
wspotczesnose.

Gtéwnym zabytkiem Girony jest potezna gotycka katedra Catedral
de Santa Maria de Girona, przy Placa de la Catedral. Okolice katedry byty
miejscem kultu od czaséw rzymskich. Przed rozpoczeciem budowy ka-
tedry w 1038 ., stat tu mauretanski meczet. Wiele elementéw obecnej
budowli pochodzi z XIV i XV wieku. Do starszych elementéw nalezg
m.in. XI-wieczna wieza pétnocna, Torre de Carlomagno (Wieza Karola
Wielkiego), jak réwniez romanskie kruzganki ze wspaniatymi kapitelami.
Bogato zdobiona fasada gtéwna zostata przebudowana w XVIII wieku.
Warto zwrdci¢ uwage na twarze, postacie ludzkie, herby oraz figury Swie-
tego Piotra i Pawta umieszczone po bokach wejscia. Duze wrazenie robi
wnetrze katedry. Nie ma naw bocznych, jest tylko pojedyncza, olbrzymia
nawa z gotyckim sklepieniem o rozpietosci 22 m - najwieksza na $wiecie.
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Katedra w Gironie to wspaniaty przyktad kataloriskiego gotyku, w ktérym
liczyt sie ogrom budowli. Owczesni sceptycy twierdzili, ze sklepienie nie
jest bezpieczne, budowa ruszyta wiec z miejsca dopiero po apelu archi-
tekta Guillermo Bofill, ktéry zdotat przekonac kogo trzeba do stusznosci
przedsiewziecia. W jednolitej bryle kamienia mieni sie kolorowy witraz.
Jedynym elementem naruszajgcym uktad przestrzenny sg wielkie organy
zainstalowane w zesztym stuleciu.

Kolejnym miejscem, ktére warto zobaczy¢ podczas wycieczki do
Girony jest Museu d’Art de Girona z wybitng kolekcja sztuki romanskiej
i gotyckiej. Znajduje sie ono po wschodniej stronie katedry w odrestau-
rowanym Patacu Biskupim. W pierwszych salach muzeum, znajduja sie
dzieta sztuki romanskiej: m.in. piekne Majestats (drewniane wizerunki
Chrystusa owinietego w tunike) sprowadzone z réznych kosciotéw pro-
wingji Girona. Znajduja sie réwniez pozostatosci z klasztoru Sant Pere
de Rodes. Sposréd wystawionych rekopiséw zwraca uwage Xl-wieczna
kopia dzieta Bedy Czcigodnego oraz ksiega meki z klasztoru z Poblet. Na
nastepnych pietrach kolekcja jest utozona w porzadku chronologicznym.
Do najciekawszych naleza XV-wieczne kolorowe retables, cudowne prace
zokresu Renaixement, zwlaszcza piekny zestaw XVI-wiecznych obiektéw
liturgicznych oraz, na dwu ostatnich pietrach, dzieta sztuki katalonskiej
z XIX i XX wieku. Trzeba tez wspomnie¢ o kilku pieknych pracach XIX-
-wiecznego realizmu oraz dziefach artystow tak zwanej szkoty z Olot.

Ulice za ko$ciotem, przy rzece, sg bardziej zaniedbane niz reszta oko-
licy. Trafiaja sie tu namiastki dzielnicy czerwonych latarn, choc to chyba
zaduzo powiedziane, gdyz jest tu pare klatek schodowych oraz przecha-
dzajace sie tam i z powrotem samotne postacie lokalnych prostytutek.

W kazdym razie wcale nie jest tu grozZnie. O wiele lepiej natomiast
wygladaja ulice po drugiej stronie kosciota Sant Feliu. Wystarczy przejs¢
sie Calle Ballesteries, by dostrzec réznice; zabytkowe domy zostaty prze-
ksztatcone w eleganckie galerie oraz sklepy z antykami.

W Gironie trafilismy na odbywajacy sie w maju, z okazji nadejscia
wiosny festiwal kwiatéw (Girona Temps de Flors). To dosy¢ mtody, bo
obchodzony od 1955 roku festiwal, ktéry wystartowat jako skromna
wystawa kwiatéw w Kosciele Swietego Dominika (Santo Domingo). Dzi$
to wazna impreza, w czasie ktérej zdobione kwiatami sa nie tylko wazne
zabytkii budynki, ale takze dziedzirice i ogrody udostepniane zwiedzaja-
cym przezich wiascicieli. Niektore dekoracje sa bajecznie kolorowe, inne,
zwtlaszcza te przygotowane przez dzieci, nieco bardziej kiczowate, jednak
i tak robig wrazenie. Festiwal to zaréwno tradycyjne stoiska z kwiatami,
jaki bardziej nietypowe rozwiazania w zakresie kwiaciarstwa i florystyki.
Z okazji Temps de Flors siedziba wtadz miasta i Plaza del Vi sg bogato zdo-
bione; szczegdlnag uwage przyciagaja tonace w kwiatach schody. Festiwal
to takze imponujace pokazy faczace wode i Swiatto, wystepy muzyczne
i inne atrakcje organizowane w réznych punktach miasta.

To byt uroczy dzien, dajacy inne spojrzenie na Hiszpanie, ukazujacy
nie tylko zattoczong i petna turystéw Barcelone, ale takze urokliwe, mate
miasteczka niosace spokdj i ukojenie. Miasteczka, w ktorych zycie ptynie
leniwie, w ktérych mozna podziwiac to co nas otacza, nie bojac sie, ze
wpadnie sie na drugiego turyste.

Przed nami byty trzy dni wypoczynku na wybrzezu Costa Brava. Kazdy
mogt teraz sam sobie zagospodarowac swoj czas i zregenerowac sity na
kolejne dni. Mozna byto mito spedzi¢ czas, spacerujac brzegiem morza,
uliczkami miasteczka czy tez wypoczywajac na hotelowym basenie.

Ale Zeby nie byto tak nudno, pierwszego dnia po wypoczynku cze-
kat nas wieczér peten wrazen, wspdlna zabawa i tarice przy dzwiekach
hiszpanskiej - ale nie tylko - muzyki. Wieczér byt zapoczatkowany przy-
gotowang przez biuro podrézy niespodzianka w postaci tortu z logo
SEP i lampka szampana. Wieczér trwat do pétnocy i pozwolit na zabawe
i wiele interesujacych rozmoéw.

Kolejnego dnia mozna byto kontynuowaé wypoczynek lub udac
sie na jednodniowg wycieczke do Andory lezacej pomiedzy Francja,

Katedra w Gironie

a Hiszpania w Pirenejach. To jedno z najmniejszych panstw w Europie.
Ma powierzchnie 462 km? Srednia wysoko$¢ terenu to 1996 m n.p.m. Na
licznych zboczach otaczajacych Andore, czesto wystepuja wysokogorskie
takiilasy charakterystyczne dla tego regionu Pirenejéw. Najwyzszy punkt
w panstwie Andory, to szczyt gory Pic Alt de la Coma Pedrosa (2.946 m
n.p.m.), a najnizszy - Riu Runer - w poblizu granicy z Hiszpania, znajduje
sie na wysokosci 840 m n.p.m. Najdtuzsza rzeka jest rzeka Valira, bedaca
doptywem hiszpanskiej rzeki Segre.

Andora w rzeczywistosci to kraj, ktérego najwiekszg atrakcja jest
natura i stoki dla narciarzy. Udajac sie na wycieczke w Pireneje, mozemy
zaczerpna¢ $wiezego powietrza, spokoju i ciszy, a nawet moze uda sie nam
dostrzec wolno wedrujace tam konie i kozice gérskie... Wsréd otaczajacej
scenerii gor, kamieniotfomaéw, laséw, jezior i stawow, turysci moga sie po-
rusza¢ po poprowadzonych dla nich Sciezkach i trasach trekkingowych.
| whasnie z naturalnego bogactwa tej ziemi, ze scenerii Pirenejéw, Andora
czerpie caty swoj czar i gérski urok. A nie ma lepszego sposobu na odkrycie
tych skarbéw przyrody, niz wedréwka jej szlakamilub tez jazda po licznych
szlakach rowerowych w Pirenejach. Dla tych, ktorzy preferuja turystyke
w wymiarze kulturowym, wartym odwiedzenia jest kamienny koscidtek
w stylu przedromanskim z IX/X wieku w miejscowosci Santa Coloma.
Warto takze odwiedzi¢ starg kaplice San Vincent d’Enclar, Muzeum Casa
d’Areny Plandolit w Ordino, XlI-wieczny kosciét San Miquel de Engolasters
w Escaldes-Engordany, jak réwniez sanktuarium Notre Dame Meritxell.
To miejsce do ktérego bedg mogli wréci¢ zapaleni narciarze i oddac sie
zimowemu szalenstwu.

Ostatniego dnia wypoczynku dla os6b chetnych czekat rejs statkiem
do Tossa de Mar.

W przesztosci to miejsce spotkan artystéw z catego $wiata, ktére
malarz Marc Chagall nazywat btekitnym rajem - el paraiso azul. Tossa de
Mar zauroczyta tez amerykanska aktorke Ave Gardner podczas krecenia
filmu ,Pandorailatajacy holender”. Posag aktorkizdobi jeden z punktéw
widokowych w miasteczku. Innym wspomnieniem po tej osobowosci
telewizyjnej s stodycze znane jako pocatunki Avy Gardner — besos de Ava
Gardner, wykonane na bazie bezy i w réznych wariantach smakowych.
Imponujace mury zamku strzega najstarszej i najbardziej urokliwej czesci
Tossa de Mar. Jej srodziemnomorski klimat i letnie temperatury przekra-
czajgce 30°Ctatwo ztagodzi¢ decydujac sie na wizyte w jednejz pieknych
zatoczek ja otaczajacych. Tossa de Mar roztacza niespotykany urok, to
miejsce, w ktérym mozna liczy¢ na storice, obtedne plaze i duzo relaksu.

Bardzo interesujaco wygladaja mury Vila Vella zamykajace z jednej
strony zatoczke. tadna plaza, cho¢ lekko kamienista zacheca do od-
poczynku. Woda jest piekna, a zamykajace jg malownicze klify i skaty
wystajgce zwody dopetniaja reszty. Mozna sie przejs¢ uliczkami Tossa de
Mar, ale zdecydowanie trzeba odwiedzi¢ stare miasto. Warto to zrobic idac
ulicg przy plazy (Passeig Mar) i wzdtuz muréw do géry, wejsé do bramy od
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strony morza. Widoki staja sie ciekawsze, aim wyzej, tym fajniej. Z muréw
panorama robi sie jeszcze bardziej interesujaca. Nastepnie trzeba dojs¢
do latarni morskiej na szczycie. Po drodze okraza sie wzgérze i podziwia
klify, malownicze zatoczki oraz np. kwiaty agawy, niektére catkiem wiel-
kie. Widoki niezapomniane. Zaskakujace sg przybijajace do plazy Platja
Gran w zatoce stateczki, niektére nawet spore. Podptywajg do samego
brzegu, spuszczajg z przodu trap na plaze i wypuszczaja turystéow oraz
biorg na poktad nastepnych.

| tak dobiegt konica kolejny piekny dzien, w czasie ktérego zbierali-
$my sity na to co byto jeszcze przed nami, a kolejnego dnia czekata na
nas Saragossa.

Saragossa jest stolica Aragonii, regionu Hiszpanii. Usytuowana jest
przy ujsciu rzeki Huerva i Gallego do Ebro, posréd gorzystych krajobra-
zbw. Saragossa lezy na trasie miedzy Barcelong a Madrytem. Polakom
moze sie kojarzy¢ z filmem zrealizowanym na podstawie powiesci Jana
Potockiego pt. ,Rekopis znaleziony w Saragossie”, ktérego akcja toczy
sie w gdrach Sierra Morena. Dawniej znajdowata sie pod panowaniem
rzymskim, potem arabskim, a po rekonkwiscie podlegata panowaniu
krolow katolickich. Wszystkie te wptywy majg swoje odzwierciedlenie
w architekturze Saragossy. W 1529 roku w Saragossie zostat podpisany
dokument dopetniajacy traktat z Tordesillas, wedtug ktérego Hiszpania
i Portugalia podzielity Nowy Swiat miedzy swoje wptywy. Natomiast
w 2008 roku Saragossa byta gospodarzem Wystawy Swiatowej Expo, co
przyniosto jej stawe i prestiz.

W Saragossie urodzit sie stawny malarz, grafik i rysownik, Francisco
Goya. Zwiedzajac miasto nie da sie nie spotkac wielu jego sladow.

Bazylika Nuestra Sefora del Pilar — bez watpienia mozna powiedzie¢,
Ze to prawdziwy symbol Saragossy. Na ten monumentalny budynek li-
czacy 130 metréw dtugosci sktada sie az 11 koput oraz 4 wieze. Swiatynia
zostata wybudowana w miejscu dawnego, ponad 300-letniego roman-
skiego kosciota, ktory w wyniku pozaru w XV wieku ulegt praktycznie
catkowitemu zniszczeniu. | cho¢ prace nad odbudowa tego przybytku
religijnego ruszyty dosy¢ szybko, to nie wszystkie z zachowanych dzi$
elementéw reprezentuja styl charakterystyczny dla gotyku. Duzo wigcej
odniesien znajdziemy do baroku, co jest catkiem uzasadnione, jesli przyj-
rzymy sie blizej historii Swiatyni. W XVIll wieku Bazylika Nuestra Sefiora de
El Pilar zostata bowiem bardzo mocno zmodyfikowana, co spowodowato,
ze zdominowat jg bardziej $wiezy woéwczas styl w architekturze. Wnetrze

Saragossa, miejsce znane z pamietnikow hr. Potockiego

bazyliki, widok pieknie wykoriczonych wnetrz, nieoczywistych ksztattow,
znakomite malowidta (autorstwa m.in. Francisco Goi) oraz freski robia
ogromne wrazenie. Doskonaty architektoniczny kunszt docenili takze
sami Hiszpanie. W przeprowadzonym w 2007 r. plebiscycie Bazylika
Nuestra Sefora de El Pilar znalazta sie na liscie 12 Skarbéw Hiszpanii (12
Tesoros de Espafia). Na Katedre $w. Salvadora Hiszpanie méwia w skrécie
,La Seo”. Budowa tej katedry rozpoczeta sie w Xl wieku i trwata przez
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kilkaset kolejnych lat. | cho¢ poczatkowy projekt zaktadat styl romanski,
to kazdy kolejny wiek i zmieniajace sie style w sztuce zostawity na $wia-
tyni swoj slad. W architekturze La Seo réwnolegle do stylu romanskiego,
odnajdziemy wiele nawiazan do gotyku, renesansu, baroku oraz szcze-
gdlnie charakterystycznego dla Hiszpanii - stylu mudéjar. Ten ostatni jest
przede wszystkim zaznaczony w postaci wysokiej wiezy, ktéra wysuwa
sie z katedry na wzdér muzutmanskiego minaretu.

Xl-wieczny alkazar to kolejna atrakcja turystyczna, jaka moze po-
chwali¢ sie Saragossa. Ufortyfikowany dawny patac mauretanski jest
dzi$ siedziba Kortezéw Aragonii oraz miejscem chetnie odwiedzanym
przez turystéw. Wnetrze w stylu mudéjar petne jest pieknie wykonanych
drewnianych ornamentéw i ptaskorzezb. Patac Aljaferia sktada sie z kilku
czesci. Najwazniejsza z nich jest Palacio Taifal - budowla architektonicznie
nawiagzujaca do zamkdw wznoszonych niegdy$ w Jordanii i Syrii. Kolejng
istotna czescig patacu jest Patio de Santa Isabel - piekny dziedziniec, wokét
ktérego mozemy podziwiac kolumny zwieiczone arkadami. Odwiedzajac
poszczegdlne pomieszczenia szczegdlng uwage przykuwa Ztoty Salon
(hiszp.Salén Dorado) i jego kunsztownie wykonana, bogata ornamentyka.

W centrum Saragossy, jednej z najwiekszych metropolii w Hiszpanii,
nie mogto zabrakna¢ reprezentacyjnego placu. Nosi on nazwe Plaza del
Pilar. Mieszcza sie przy nim najwazniejsze zabytki miasta m.in. bazylika
(Basilica de Nuestra Sefora de El Pilar), katedra (La Seu), dawna gietda (La
Lonja) oraz ratusz (Ayuntamiento). Kontrastuje z nimi nieco nowoczesna,
ale imponujaca konstrukcja fontanny zwanej Fontanng Hiszpanskosci
(Fuente de la Hispanidad). Jej nietypowa konstrukcja w niczym nie przy-
pomina tradycyjnie rozumianej fontanny. Ogromnej wielkosci kamienne
bloki w potaczeniu z przeptywajacymi strumieniami wody nabierajg
jednak catkiem innego znaczenia, gdy spojrzymy na nie z wigkszego
dystansu. Zobaczymy woéwczas, ze cata konstrukcja przedstawia zarys
Amerykitacinskiej. Przechadzajac sie po Plaza del Pilar warto zwrdcic tez
uwage na inng, znajdujaca sie tam rzezbe, ktdra przedstawia ogromna
kule ziemska (stad tez jej nazwa Bola del Mundo, czyli kula ziemska),
a usytuowana jest przy bazylice.

P6znym wieczorem dotarlismy do hotelu w Madrycie.

Madryt to stolica Hiszpanii od XVI wieku. Potozony jest w srodkowej
czesci Hiszpanii, nad rzeka Manzanares. Obszar administracyjny ma 607
km?, liczba ludnosci 3,25 min. Madryt otoczony jest niewielka prowincja
zwang Comunidad de Madrid. Stolica Hiszpanii dzieli sie na dwie dzielnice:
Stary Madryt i Madryt Burbonski. Miasto jest centrum gospodarczym,
administracyjnym i kulturalnym kraju. Jest tez osrodkiem biznesui handlu
zagranicznego.

W Madrycie kréluje przemyst maszynowy, wtékienniczy i mechanicz-
ny. Rozwija sie tu handel, rzemiosto a takze branza turystyczna. Stolica
Hiszpanii to wazny wezet komunikacyjny z czwartym co do wielkosci
portem lotniczym. Poczatki miasta zwigzane sg z Maurami i IX wiekiem
naszej ery. Tradycyjnie juz, jak w przypadku wiekszosci tego typu miast
najpierw byfa twierdza obronna, wybudowana na brzegu rzeki Man-
zanares. Dzi$ w tym miejscu stoi stynny Palacio Real. Przez ponad sto
lat powstate wokot twierdzy miasteczko przechodzito z rak do rak, aby
ostatecznie zosta¢ wiaczonym do Kastylii. Znaczenie Madrytu zaczeto
wzrastac okoto XIV wieku, kiedy to najpierw rozwinieto handel, a pézniej
ulokowano tu stolice przeniesiona z Toledo. Powstawanie nowych rezy-
dendji i kosciotéw przyczynito sie do szybkiego rozrostu terytorialnego
i znaczenia politycznego. W 1931 roku Madryt stat sie pierwszg stolica
Drugiej Republiki Hiszpanskiej. Pomimo wojny domowej i przejecia
rzadéw przez Franco, a nastepnie powrotu kréla Juana Carlosa | Madryt
wcigz pozostawat stolica kraju. Dzi$ jest to preznie rozwijajace sie miasto.

Madryt znany jest z bogatych muzeéw, zwtaszcza Prado - jednego
z najwazniejszych w $wiecie. Ponadto wartymi do zwiedzenia sa: Patac
Krélewski (XVIII wiek), Patac Sprawiedliwosci (1758), Patac Senatu, Patac
Kongresowy (1843), Puerta de Alcald (1778), katedra Almudena (1993),
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kosciot San Pedro el Real (XV wiek), katedra San Isidoro el Real (XVII wiek),
klasztor Descalzas Reales (XVI wiek), park Casa de Campo o powierzchni
1447 ha z Fontanng Ksiecia (1725), mosty, m.in. Toledanski (1720-1732),
Segovia (1584). Wiele nowoczesnych budowli wzniesiono po Il wojnie
$wiatowej (Palacio de Communicaciones, Palacio Nuevos Ministerios,
stadion Santiago Bernabéu, dworzec Chamartin, arterie komunikacyjne).

Madrytlezy 600 m n.p.m.ijest najwyzej potozong stolica Europy. Ser-
cem miasta jest Puerta del Sol (Brama Storica) - owalny plac otoczony ze
wszystkich stron kremowymi XVIlI-wiecznymi domami. Jest to hiszpanski
Jkilometr zero”, oznaczony ptyta chodnikowa naprzeciwko wiezy zegaro-
wej — punkt, od ktérego mierzy sie wszystkie odlegtosci. Na srodku placu
znajduje sie posag brazowego niedZwiedzia, zjadajacego owoce zdrzewa
poziomkowego (nawigzanie do herbu Madrytu), ulubione miejsce randek.
W sylwestra o pdtnocy zbieraja sie tu mieszkancy, by zgodnie z tradycja
zje$¢ 12 winogron, jedno po kazdym uderzeniu zegara, jedno na kazdy
szczesliwy miesigc w Nowym Roku. Zwyczaj zjadania dwunastu wino-
gron w noc sylwestrowa jest powszechny w catej Hiszpanii. Na chodniku
przed brama znajduje sie oznaczenie Kilometra Zero, od ktérego licza sie
gtéwne drogi Hiszpanii. U wylotu Calle del Carmen - jednej z promieniscie
odchodzacych od placu ulic - stoi tréjwymiarowy herb Madrytu.

Fiesta ($wieto) jest we krwi kazdego Hiszpana, a szczegdlnie widoczne
jestto wkasnie w Madrycie. Zabawa przypomina karnawat w Rio, trwa bez
korica, a bawi sie dostownie cate miasto. Praktycznie Madryt nie zasypia
nigdy. Fiesty odbywaja sie tu kilka razy w roku, a najwazniejsze z nich
to Fiesta de Dos de Mayo (2.05), San Isidro (15.05), La Paloma (15.08) i La
Almudena (9.11).Bardzo uroczyscie obchodzi sie tu Semana Santa, czyli
tydzier wielkanocny, kiedy to odbywaja sie liczne procesje i koscielne
uroczystosci. Hucznie obchodzony jest tez karnawat i powitanie Nowego
Roku. Jest réwniez wiele $wiat i uroczystosci lokalnych. Wszystkie swieta
zwiazane s3 z ulicznymi koncertami, zabawami, pokazami i taricem.
W Madrycie bawig sie wszyscy razem, a kiedy nie ma zadnych swiat zyciem
tetnig bary, kluby i dyskoteki.

Madrycka kuchnia zdecydowanie odréznia sie od tej zinnych regio-
noéw Hiszpanii, a wyrdznikiem jest wyrafinowanie i dobry smak. Mitosnicy
lokalnych potraw z niezwyktym wyczuciem tagcza elementy tradycyjne
narodowej kuchni z wszystkimi innymi walorami $wiatowego menu. Lo-
kalnymi madryckimi potrawami sg miedzy innymi potrawa z ryb o nazwie
Bacalao oraz réwniez ryba w cytrynie besugo al horno. Do ulubionych
dan lokalnej spotecznosci zaliczy¢ mozemy takze flaczki Callo czy gulasz
z jarzynami, groszkiem, réznymi rodzajami miesa oraz miesem konser-
wowanym w solance - Cocido madrileno. Aby dobrze pozna¢ kuchnie
madrycka niezbedne jest degustowanie positkéw w jak najwiekszej
liczbie lokali. Kolejnymi szlagierowymi produktami kulinarnymi rejonu
wyzyny kastylijskiej sg zarowno warzywa, jak i produkowane tutaj owcze
sery (queso manchego). Nalezy réwniez wspomniec o hiszpanskim piwie
San Miguel, ktére bardzo chetnie i czesto podawane jest jako napdj do
positkdw.

Madryt uwielbia zabawy nocne. Nie sposéb jest sporzadzi¢ listy
wszystkich dziatajacych tutaj klubéw, kawiarenek, pubéw czy dyskotek.
Ich liczba stale sie zmienia. Jedne pozostajg na dtuzej, jako te sprawdzone
i zyskujace dobrg stawe, inne znikaja, by zrobi¢ miejsce nowym lokalom.
Jednym z centréw nocnego zycia w stolicy jest miasteczko studenckie,
do ktérego warto sie wybra¢ nawet jesli juz swoje akademickie latamamy
dawno za soba. Argielles i Moncloa to ulubione miejsce towarzyskich
spotkan mtodych ludzi. Bardzo czesto to nie kluby, ale akademicki plac
staje sie jedng wielka impreza, kiedy to klubowicze chca ztapac troche
$wiezego powietrza zmieniajg swoje lokum. Réwnie ciekawa pod wzgle-
demiilosci lokaliiatrakcyjnych imprez jest okolica stadionu Realu Madryt
- Bernabéu. Do wyboru pozostaja liczne kluby, dyskoteki, disco bary.

Dla amatoréw muzycznych wrazen Madryt chowa w zanadrzu
niemalze wszystko. Dominujacg muzyka w Madrycie, ktéra nie rézni

sie w zasadzie niczym szczegdlnym od pozostatych hiszpanskich miast
poétwyspu iberyjskiego, jest muzyka elektroniczna, grana w nocnych
klubach. Dzieki temu, ze miasto posiada dziesigtki znanych na catym
Swiecie klubow, mieszkaricy majg mozliwos¢ obcowania z najlepszymi
muzykami, ktérzy bardzo chetnie odwiedzaja goscinne progi Madrytu.
Dla mito$nikéw muzyki powaznej na pewno spora atrakcja bedzie mie-
dzynarodowy, cieszacy sie duzym prestizem koncert Fryderyka Chopina
w Audytorium Nacional de Musica. Jesli mowa o muzyce, to oczywiscie
nie moze zabrakna¢ muzyki i kultury flamenco. Mocno zwiazanego ze
soba tanca, stroju, spiewu i muzyki, ktéry jest wizytéwka hiszpanskiej
kultury. Madryt, jak przystato na Swiatowa stolice zaspokoi kazde, nawet
najbardziej wyszukane muzyczne zachcianki.

Dzien rozpoczelismy od wizyty w Patacu Krolewskim, ktéry zostat
zbudowany w XVIll wieku przez Filipa V Burbona. Zaprojektowany w stylu
baroku przez wtoskiego architekta Filippo Juvare, ktéry jednak umart
przed rozpoczeciem prac budowlanych. Wnetrza i otoczenie utrzymane
w stylu rokoko i klasycystycznym. Jest oficjalna rezydencja kréla Hisz-
panii, chociaz krél Jan Karol | ani jego rodzina nie mieszkali w patacu,
a w mniejszym Palacio de la Zarzuela na przedmiesciach Madrytu. Ma 2800
pomieszczen, czesé z nich jest udostepniona dla turystow. Stary Alkazar,
siedziba Habsburgdw sptonat 24 grudnia 1734 r. Nowa siedziba, zycze-
niem monarchéw, miata by¢ monumentalng budowla wzorowang na
paryskim Luwrze. Pierwotny projekt Juvary okazat sie zdaniem wiadcéw
zbyt kosztowny. Juvara zmartw 1736 r., nie mégt zatem przeprojektowac
siedziby. Zgodnie z zyczeniem Juvary, prace nad zadaniem powierzono
Sacchettiemu, ktéry znacznie (do ok. 1/4) zredukowat rozmiary budowli
i jej koszty starajac sie jednoczesnie zachowac koncepcje Juvary. Od
nowa zaprojektowat elewacje ogrodowa, powiekszyt tarasy i zmienit
wewnetrzna klatke schodowa. Patac usytuowany na wysokim brzegu
rzeki Manzanares zostat zbudowany wokét wewnetrznego, kwadratowe-
go dziedzinca, ktdry otaczajg loggie. Dolne rustykalne pietra stwarzajg
wrazenie solidnego cokotu, na ktérym wspieraja sie trzy kondygnacje
o elewacjach utrzymanych w wielkim porzadku. Elewacje zdobig ryzality
(Srodkowy i boczne). Koputa widoczna powyzej pétnocnej elewacji
przykrywa krélewska kaplice.

Patac Krélewski w Madrycie

Budowe kontynuowano w latach 1738-1755, a w 1764 . po raz pierw-
szy w patacu zamieszkat krél Karol Il Hiszpanski. Aktualnie Patac Krélewski
petni jedynie funkcje reprezentacyjna, nie jest zamieszkiwany przez
kréla Hiszpanii, a jego sale bywaja wykorzystywane tylko w przypadku
waznych uroczystosci panstwowych. Sprzyja to turystom, ktérzy dzieki
temu swobodnie moga odwiedzac patac i podziwiac znaczna jego czesé.
Przybyli moga zajrze¢ do niejednej krélewskiej alkowy, przejs¢ sie Salg
Tronowa, w ktérej kolekgji trondw strzegg majestatyczne brazowe lwy,
a zsufitu zwisajg ogromne zyrandole. Moga takze pocwiczy¢ wyobraznie
w Sali Bankietowej, bedacej potaczeniem 3 dawnych komnat lub szuka¢
najlepszych uje¢ w Sali Kolumnowej. Na bardziej wymagajacych czeka
takze doskonale zaopatrzona Biblioteka Krélewska, Muzeum Powozéw
oraz Zbrojownia, w ktérej znalez¢ mozna m.in. miecz Cortesa. Jest takze
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Apteka Krdlewska, ktora przypomina te, ktére zwyklismy widywac w sta-
rych filmach, czyli regaty petne brazowych butli z nalepkami oraz fiolek
z przer6znymi lekarstwami.

W kazdejz sal podziwia¢ mozna kolorowe freskii oprawione w piekne
ramy obrazy. Na uwage zastuguje z pewnoscia tzw. gabinet porcelano-
wy, w ktérym jak nietrudno sie domysli¢, prym wiodg wyroby wiasnie
z porcelany. Oprécz mnéstwa figurek, porcelana ozdobiono takze sufit
i niektore $ciany. Natomiast Sala Gaspiniego to pomieszczenie, w ktérym
$ciany obite zostaty jedwabiem. Jest tez zjawiskowy Korytarz Luster.

Po zwiedzaniu patacu, udaliémy sie do jedynej w Madrycie katedry,
ktéra ma niespetna 20 lat. Plany architektoniczne pochodza z XVI wieku,
ale jej budowa zostata ukoriczona w 1993 roku. Krétko po zakonczeniu
budowy, ktérej inicjatorkg byta m.in. krélowa Maria de las Mercedes
Orleanska, Katedra La AlImudena zostata poswiecona przez papieza
Jana Pawta Il.

Madryt

Trzynawowa katedra zostata zbudowana na planie krzyza facinskiego
w stylu neoklasycznym, gtéwnie ze wzgledu na sasiadujacy z nig Palacio
Real. Gtéwna fasada skierowana jest na Patac Krélewski, tutaj znajdujg
sie figury czterech $wietych hiszpanskich ($w. Izydor, $w. Maria od Gtowy,
$w. Teresa od Dziecigtka Jezus oraz $w. Fernando) natomiast nad catoscia
kroluje Dziewica z Almudena (ktérej ottarz znajduje sie w prawej bocznej
kaplicy). Do tych pieciu figur korespondencja s podobizny czterech apo-
stotéw z krélujaca Dziewica od Lilii, umieszczone na balkonach. Wszystkie
drzwi zrobione s3 z brazu i posiadaja mniej lub wiecej symbolicznych
zdobien nawigzujacych do Swietej Tréjcy. Wewnatrz dominuje klimat
neogotycki, cho¢ wnetrze katedry jest urzadzone wyjatkowo nowocze-
$nie, w stylu Pop Art. Natomiast krypta, w ktorej przechowywany jest
XVI-wieczny obraz patronkimiasta Virgen de la Almudena jest zbudowana
w stylu neoromanskim. Nawa $wiatyni jest dtuga na 102 metry i wysoka
na 73. Wokét wyniesionej na wysoko$¢ 73 m koputy rozmieszczone
sq figury dwunastu apostotéw. Katedra posiada pie¢ bocznych kaplic,
z ktoérych kazda oddana zostata konkretnemu swietemu. Stét gtéwnego
ottarza zostat wykuty w pieknym zielonym marmurze, a po prawej znaj-
duje sie tron episkopacki. Figura Chrystusa Ukrzyzowanego pochodzi od
znakomitego rzezbiarza - Juan Manuel Minarro. Czternascie stacji drogi
krzyzowej stworzonych zostato w nowoczesnym stylu neogotyckiego
flamenco. Wyjatkowym akcentem wystroju sq takze piekne, soczyscie
kolorowe witraze tworzace niezwykte obrazy na surowych kamiennych
kolumnach i podtodze. Koputa natomiast od $rodka ozdobiona zostata
elementami przedstawiajacymi cztery zywioty. Katedra posiada takze
ogromng liczbe obrazéw - tak freskéw, jak i ptocien, nad powstaniem
ktorych pracowali artysci z catego $wiata, i ktére nawigzujg do bardzo
zréznicowanych przedstawien biblijnych. Katedra posiada dwie wieze-
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-dzwonnice, z czego prawa nazywana jest maryjna lub Wieza Gallegos
(na cze$¢ ofiarodawcy dzwonu). W nocy, dzieki wspaniatemu oswietleniu,
jej biate $ciany mienig sie feerig barw.

Podczas spaceru po Madrycie dotarlismy na Plaza de la Villa, ktory
potozony jest w zabytkowym centrum Madrytu. Wokét niego stojg wazne
historycznie budynki. Najstarsze to patac i wieza Lujanes, pochodzace
z XV w. Plac bytjednym z gtéwnych miejsc w sredniowiecznym Madrycie
ze wzgledu na swoje korzystne potozenie. Wczesniej znany byt pod nazwa
Plaza de San Salvador, ktéra wzieta sie od nazwy pobliskiego kosciota.
Obecnie w miejscu $wiatyni jest jedynie tablica, ktéra ja upamietnia.
Przy placu stoi réwniez stary ratusz, ktéry do 2007 r. byt siedziba wtadz
miasta. Na srodku placu stoi pomnik poswiecony admiratowi marynarki
wojennej Don Alvaro de Bazan.

Kolejnym odwiedzonym miejscem byt Plac Puerta del Sol.

Plac Puerta del Sol, czyli po polsku Plac Stonca jest prawdziwym
sercem stolicy Hiszpanii. Umiejscowiony w samym centrum ma ksztatt
pétkola, ktére otaczaja kremowe XVIlI-wieczne budynki. Nazwa placu
pochodzi od dawniej znajdujacej sie tam miejskiej Bramy Storica.

Puerta del Sol uwazany jest nie tylko za centrum Madrytu, ale réw-
niez catej Hiszpanii. Na tym placu, przed budynkiem dawnego urzedu
pocztowego, znajduje sie punkt nazywany przez wszystkich kilometrem
zerowym. Jest to miejsce, od ktdrego zaczyna sie mierzy¢ odlegtosci na
drogach wychodzacych zMadrytu w kierunku innych hiszparskich miast.
Drdg jest sze$¢: do Kastylii i Leonu, do Aragonii i Katalonii, do Walencji,
do Andaluzji, do Estremadury i Portugalii oraz do Galicji. To wtasnie na
Stonecznym Placu w 1919 roku otworzono pierwszg linie metra, a w 1931
proklamowano Drugg Republike. Jednym z najwazniejszych zabytkéw
placu jest pomnik Karola Ill - ksiecia Parmy i kréla Neapolu. Szczegéing
stawe oraz przydomek krél - burmistrz wiadca zyskat dzieki ogromnej
ilosci robét publicznych, jakie przeprowadzono za jego panowania. Posag
ma 10 metréw wysokosci i wzniesiono go stosunkowo niedawno - w 1994
roku. Na cokole znajduje sie krétka historia zycia Karola Ill. Co ciekawe,
pomnik znalazt sie na Stonecznym Placu w wyniku referendum, w ktérym
Hiszpanie decydowali jakie umiejscowienie bedzie dla niego najlepsze.

Znajduje sie tu takze stynny posag niedzwiedzia wspinajacego sie na
drzewo truskawkowe. Ten monument, wazacy az 20 ton (!) jest jednym
z najwazniejszych symboli miasta. To wiasnie przy niedzwiedziu najcze-
$ciej spotykaja sie zakochani.

Spacerujac po placu warto obejrze¢ dawng siedzibe Poczty Krélew-
skiej (Casa de Correos). Budynek zostat zaprojektowany przez francuskie-
go architekta Jaimiego Marqueta. Poczatkowo petnitfunkcje poczty. Pod
koniec XX wieku budynek przejeto Ministerstwa Spraw Wewnetrznych.
We wnetrzu gmachu odbywaja sie zebrania Rady Autonomicznej Pro-
wincji Madrytu, a przed nim - najwazniejsze w miescie demonstracje
i manifestacje, coroczna Parada Madrilenos oraz zabawa sylwestrowa
dla mieszkancow miasta. Jak nakazuje tradycja, podczas sylwestrowej
nocy aby zapewni¢ sobie szczescie i pomysinos¢, kazdy powinien zjes¢
12 winogron, po jednym owocu na kazde uderzenie zegara. A zegar na
Placu Puerta del Sol jest najstynniejszym zegarem w Madrycie. Stworzyt
go zegarmistrz rodziny krélewskiej — Jose Rodrigez Losad. 19 listopada
1866 roku krélowa Izabela Il, w swoje urodziny, odstonita zegar. Jego
mechanizm jest bardzo precyzyjny. Madrycki zegar sp6znia sie jedynie...
4 sekundy na miesiac, a jego wahadto mierzy az 3 metry. Fasade Casa de
Correos zdobi balkon oraz medalion z twarzg Herkulesa, herb panujacego
woéwczas Karola lll. Wieza zegarowa pochodzi z XIX wieku.

Ciekawymi charakterystycznym elementem placu jest stynnareklama
Tio Pepe - jedna z najstarszych reklam neonowych. Reklamowy neon na
placu Puerta del Sol znajdowat sie od 1936 roku, zniknat stamtad az na
3 lata! Najbardziej rozpoznawalny neon z stolicy Hiszpanii, a prawdopo-
dobnie i w catym kraju powrdcit na plac ponownie w roku 2014. Jednak
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zmienit swoja lokalizacje z Puerta del Sol 1 na Puerta del Sol 11 (naprze-
ciwko Casa de Correos).

Madryt to piekne miasto, ale niezwykle zattoczone przez turystow.
Ttum turystéw, niestety, nie pozwala delektowac sie tym pieknym miej-
scem. Kontynuujac spacer po zattoczonych ulicach i placach dotarlismy do
ostatniego zaplanowanego na ten dzier miejsca, czylido Muzeum Prado.

Muzeum Prado to obowigzkowy punkt na trasie dla 0séb zwiedza-
jacych stolice Hiszpanii. Wcale nie potrzeba by¢ znawca czy mitosnikiem
sztuki, zeby zachwyci¢ sie tym wyjatkowym miejscem.

Muzeum oferuje nam mozliwos¢ zobaczenia wielu najwspanialszych
dziet sztuki w dziejach ludzkosci. Od kilkunastu lat nalezy do najbardziej
uczeszczanych obiektéw muzealnych na Swiecie. Znajduja sie w nim
najpiekniejsze, a niekiedy najwazniejsze z dziet artystéw takich jak:
Velazquez, Goya, El Greco, Rubens, Tycjan, Rafael Santi, Hieronim Bosch,
Hans Memling, a takze wielu innych reprezentujacych renesansowe
malarstwo hiszpanskie, wtoskie, flamandzkie, niemieckie, francuskie,
holenderskie oraz brytyjskie. Wiekszos¢ obrazéw oraz starozytnych rzezb
nalezy do krélewskiej kolekcji gromadzonej od XVI do XX wieku.

Muzeum Prado miesci sie w klasycystycznym budynku Edificio Vil-
lanueva z XVIII wieku, przy alei Paseo del Prado, a przy jego wejsciach
znajduja sie pomniki najwybitniejszych malarzy hiszpanskich: Velazqueza
oraz Goyi. Powstato w 1785 roku, do uzytku publicznego oddano je w 1819
roku. Na poczatku w jego murach miescito sie 1510 dziet sztuki, chociaz
zwiedzajacy moglizobaczy¢ jedynie 311 wybranych eksponatéw. Aktual-
nie w Muzeum Prado znajduje sie okoto 7600 obrazéw, 1000 rzezb, 4800
miedziorytéw, 8200 rycin oraz niezliczona ilo$¢ rzezb, elementéw sztuki
dekoracyjneji dokumentéw historycznych. Ponad 3100 rozmaitych dziet
sztuki jest wypozyczona do innych muzeéw lub poddawana renowacji
w muzealnym konserwatorium. Zobaczenie wszystkich wystawianych
eksponatéw w ciaggu jednego dnia jest w praktyce niemozliwe dlatego
najlepszym wyjsciem jest poruszanie sie jedng z trzech wytyczonych
dla zwiedzajacych tras prowadzacych poprzez aule z najwazniejszymi
malowidfami.

Prado - to miejsce, w ktérym moglismy tylko przez chwile obejrze,
te niezwykte dzieta sztuki. To miejsce do ktérego trzeba powrdci¢ na
diuzej, na duzo dtuzej. Wizyta w muzeum, zakoriczyta kolejny, peten
wrazen dzien.

Nastroje dopisywaty, pogoda réwniez byfa piekna i stoneczna, ale
nie bylo jeszcze zbyt goraco. Dzien zaczelismy od wizyty w Segowii,
60-tysiecznym hiszparnskim miescie, znanym centrum turystycznym,
lezagcym w regionie Kastylia i Leon. Miasto jest malowniczo potozone
u stép gor Sierra de Guadarrama, dzieki czemu, poza antycznymi zabyt-
kami, przyciaga réwniez krajobrazem. Jest to takze administracyjna stolica
prowingji o tej samej nazwie oraz osrodek przemystu lekkiego i handlu.
Niepodwazalnym i bardzo rozpoznawalnym symbolem Segowii jest
zamek Alcazar oraz miejska katedra. Segowia jest typowym hiszparskim
miastem, ktore przeszto takie same koleje losu jak wiekszo$¢ mniejszych
i wiekszych siedlisk ludzkich w tym kraju. Najpierw byli Celtowie i pry-
mitywna osada, ktéra przez stulecia prowadzita typowy wiejski zywot.
80 lat p.n.e. do Segowii wkroczyli Rzymianie czynigc z niej swoja kolonie.
Pod ich nadzorem w miescie powstato wiele budowli utatwiajacych zy-
cie i normalne funkcjonowanie miasta. Do dzi$ doskonale zachowat sie
tam jeszcze rzymski akwedukt. Prawie 600 lat p6Zniej Rzymian wyparli
Wizygoci, a trzysta lat pdzniej powstato w Segowii biskupstwo. Niestety
chrzescijanstwo, nim sie zadomowito sie, zostato wyparte przez Mauréw.
W 1079 roku krdl Alfons VI rozkazat budowaé mury obronne. Od tego
czasu Segowia byfa siedziba wtadcdw kastylijskich, po ktérych do dzis
pozostaty patace i wille. Wasciwie od tego czasu miasto stale sie rozwijato,
poza niedtugim okresem w XVII wieku, kiedy to miasto dopadtfa dzuma,
wyludniajaca i prowadzaca do okresowego upadku.

Najbardziej znane w Segowii sa dwa obiekty. Pierwszym z nich jest
monumentalny, gérujacy nad miastem zamek-twierdza Alcazar. Zostat
on zbudowany w XI wieku, a péZniejsze przebudowy nastepowaty
dwukrotnie, zmieniajac jego styl w XV i XIX wieku. Dzi$ w zamku mozna
podziwiac zbiory muzealne a szczegdInie bogatg kolekcje zbroi. Powstat
jako twierdza, ale na przestrzeni lat petnit takze funkcje patacu krélew-
skiego, wiezienia i siedziby szkoty artylerii. Poczatki jego budowy siegaja
czas6w panowania arabskiego, pierwsze wzmianki pochodzg jednak
z roku 1120, czyli 32 lata po odzyskaniu miasta przez chrzescijan. Pierwsza
wazna przebudowa miata miejsce w czasach Alfonsa VIl (1155-1214), ktory
uczynit z twierdzy swojg siedzibe, wtedy zaczety powstawac obecne
kamienne mury obronne. W czasach sredniowiecza Alcazar byt ulubiona
siedziba wtadcow Kastylii oraz jedna z wazniejszych twierdz w systemie
obrony panstwa. W 1258 roku Alfons X dokonat kolejnej przebudowy
zamku segowijskiego, réwniez panowanie Jana Il przyniosto rozbudowe
twierdzy, powstata wéwczas tzw. Nowa Wieza. W 1474 roku Segowia byta
miejscem koronacji Izabeli | na krélowa Kastylii, natomiast w 1469 roku
w zamku segowijskim poslubita ona Ferdynanda Il Aragoriskiego. Kolejna
przebudowa miata miejsce po $lubie Filipa Il zAnng Habsburg w 1570 roku,
a siedemnascie lat pdzniej ukonczony zostat ogrod zamkowy. Nastepnie
zamek zostat opuszczony i przeznaczony na potrzeby wiezienia, az do
czasu, gdy Karol Il w 1762 roku utworzyt w nim szkote artylerii, ktéra
dziatata do pozaru 6 marca 1862, ktéry uszkodzit stropy. Juz w 1882 roku
zamek segowijski zostat odnowiony, a zniszczenia zostaty naprawione.
W 1896 roku Alfons XIIl przekazat zamek ministerstwu wojny.

Drugim obiektem wzbudzajacym zachwyt jest katedra o wyjatkowej
architekturze zewnetrznej, wybudowana jako ostatni obiekt gotycki
w Hiszpanii. Kosciotéw w miescie jest wiecej, a do tych ciekawszych
mozna zaliczy¢ romaniski San Trinidad, San Juan de los Caballeros, San
Esteban z XIl w., najwiekszy San Millan z 1111-1124 r., Vera Cruz z XIll w.,
San Miguel zXVIw., San Martin z XIl wieku - w miescie pozostato 14 z 33
istniejacych dawniej kosciotéw romanskich. Poza kosciotami w Segowii
pozostaty jeszcze zabytkowe klasztory San Antonio el Real zXV w., Santa
Cruz z XVl w., Carmelitas Descalzas z XVl w., El Parral z XV w.

San Lorenzo de El Escorial to niewielka miejscowo$¢ w srodkowej
Hiszpanii, potozona u podndza gor Sierra de Guadarrama, okoto 35 km
w kierunku péthocno-zachodnim od Madrytu. Gtéwna atrakgja turystycz-
ng i celem licznych wycieczek z pobliskiej stolicy jest tu monumentalny
zespét patacowo-klasztorno-biblioteczny Escorial (Eskurial). Budowla
wzniesiona zostata w drugiej potowie XVI wieku i stanowi spuscizne po
ultrakatolickim krélu Filipie Il Habsburgu (1527-1598). Caty kompleks
patacowy wzniesiono u podnéza faricucha gérskiego Sierra de Gu-
adarrama. Stanowi¢ on miat m in. osrodek badan kontrreformacji oraz
gtéwna nekropolie hiszpanskich monarchéw. Patacowemu klasztorowi
jak i catemu miastu patronuje sw. Wawrzyniec (San Lorenzo). Jak gtosi
legenda, wznoszac swa majestatyczna siedzibe, Filip Il chciat uczci¢ wielkie
zwyciestwo armii hiszpanskiej nad francuskimi wojskami Henryka Il pod
Saint-Quentin, odniesione witasnie w dzier sw. Wawrzynca (10 sierpnia
1557 roku). W kolejnych wiekach w patacowym mauzoleum chowani
byli wszyscy hiszpanscy wtadcy wywodzacy sie dynastii Habsburgow,
jak i Burbonéw. Rezydencja reprezentuje styl péZznego renesansu i oto-
czona jest murami obronnymi o wymiarach 207 na 153 metry. W skfad
catego kompleksu wchodzi 1250 drzwi, 2500 okien oraz blisko 100 kla-
tek schodowych. Catos$¢ potaczona jest przeszto 16 kilometrows siecia
korytarzy. Na zwiedzajacych czekaja tu takie atrakcje jak: prezentujaca
historie hiszpanskiego oreza Sala Bitew (Sala de Batallas), apartamenty
Burbondéw (Palacio de los Borbones), ozdobiony zegarem stonecznym
Salon de Paeso oraz liczne pokoje krélewskie z czaséw Filipa Il. W 1984
roku kompleks patacowy Escorial wpisany zastat na Liste Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO.
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Budynek El Escorialu zbudowany na planie prostokata sktada sie
z: kosciota (zbudowanego w 1582 r.); klasztoru, patacu krélewskiego
i collage (zbudowanego w 1584r.) oraz biblioteki (zbudowanejw 1592 r.).

Gdy w 1584 zakoriczono budowe Escorialu, Filip Il postanowit wy-
stawi¢ grobowiec dla siebie i swego ojca. Zadanie to powierzono rzez-
biarzowi mediolariskiemu Leone Leoniemu oraz jego synowi Pompeo
Leoniemu, ktéry kontynuowat dzieto ojca po jego $mierci.

Stosownie do kontraktu zawartego 3 maja 1597r., rzezby miaty by¢
wykonane z biatego marmuru i czarnego jaspisu, ostatecznie jednak
zmieniono koncepcje na poztacany braz. Juz w nastepnym roku po lewej
stronie oftarza bazyliki, nad wejsciami do apartamentéw krélewskich
ustawiono grobowiec Karola V, tzw. Familia Imperial. RzeZby odlane
z brazu i poztocone przedstawiajg kleczacego cesarza z zong Izabela
Portugalska, dwoma siostrami — krélowymi Eleonora Francuska i Maria
Wegierska oraz corka — cesarzowg Marig Hiszpariska.

W 1600r. po przeciwnej stronie ottarza, nad wejsciem do pokoi Filipa
Il, stanat grobowiec jemu poswiecony, tzw. Familia Real. Rzezby przed-
stawiaja kréla z Zzonami: Marig Manuela Portugalska, Elzbietg Francuska
i Anng Marig Austriaczkg oraz synem Don Carlosem.

Panteon kréléw sktada sie z dwudziestu szesciu marmurowych gro-
bowcdw zawierajacych szczatki kréléw, poczawszy od Karola | (oprécz
Filipa Vi Ferdynanda V) i jedynej samodzielnie rzadzacej krélowej Hisz-
panii (Izabeli Il Burbon) z dynastii Habsburgéw i Burbondéw. Grobowce
zawierajg réowniez szczatki matzonek krélewskich, ale tylko tych, ktére
urodzity przysztych kréléw Hiszpanii (i matzonka Izabeli Il - Franciszka
de Asis Burbona). Obecnie pochowane sg 23 osoby.

Panteon ksigzat ukoriczony zostat w 1888r.ijest miejscem spoczynku
ksiazat i ksiezniczek (infantéw) oraz krélowych, ktdre nie urodzity kréléw
Hiszpanii, z podtogami i sufitami wytozonymi biatym marmurem. Uwage
zwraca nagrobek ksiecia Juana de Austria. Obecnie w Panteonie pocho-
wanych jest 99 0séb - trzydziesci siedem z dostepnych sze$¢dziesieciu
nisz jest zapetnione. W pudridero znajdujg sie dodatkowo szczatki Jakuba
Burbona (wuja obecnego kréla od strony ojca), Alfonsa Sycylijskiego
(wuja obecnego kréla od strony matki), Ludwika Alfonsa Bawarskiego
(syna Marii Teresy Burbon) i Izabeli Alfonsiny Sycylijskiej (mtodszej siostry
ksiecia Kalabrii).

I nadszedt czas na gtéwna czes¢ naszego wyjazdowego seminarium-
Czekata nas wizyta w firmie ORMAZABAL, obejmujaca zwiedzanie jednej
zfabryk zlokalizowanych w okolicach Madrytui centrum wystawiennicze-
go. Wizyta w tej firmie byta mozliwa dzieki uprzejmosci i zaangazowaniu
pana Mariusza Legawca - dyrektora zarzadzajacego, ktéry zorganizowat
nasza wizyte w zakfadzie oraz pana Tomasza typa - dyrektora sprzedazy.
Przy organizacji wizyty pomocne okazaty sie bezposrednie kontakty
naszych cztonkéw z przedstawicielami firmy, ktérzy pracuja w Polsce
(ORMAZABAL ma swoje przedstawicielstwa nie tylko w Europie, ale
réwniez na terenie wszystkich kontynentéw — w Polsce m.in. w Zgierzu).

Hiszpanska marka ORMAZABAL istnieje juz ponad 40 lat (firma po-
wstata w 1967 r.). Od poczatku oferuje urzadzenia do stosowania w elek-
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troenergetycznych stacjach transformatorowych SN/nn oraz kompletne
stacje SN/nn. Na rynku polskim oferuje:

1. rozdzielnice SN w izoalcji SF6, dystrybucyjne, modutowe i kom-
paktowe, typu CGM cosmos na napiecia do 24 kV, prad znamio-
nowy 630 A, prad zwarcia 20 kA/3 s;

2. rozdzielnice SN w izolacji SF6, dystrybucyjne, modutowe, typu
CGM3 na napiecia do 36 kV, prad znamionowy 630 A, prad zwarcia
20 kA/3 s. Rozdzielnice te znakomicie sprawdzaja sie w elektrow-
niach wiatrowych na catym $wiecie, takze w Polsce;

3. rozdzielnice SN w ostonie SF6, dystrybucyjne, kompaktowe, typu
F&G GA na napiecia do 24 kV, prad znamionowy 630 A, prad
zwarcia 20 kA/3 s;

4. rozdzielnice SN w ostonie SF6, dystrybucyjne, modutowe, typu
F&G GAE na napiecia do 24 kV, prad znamionowy 630 A, prad
zwarcia 20 kA/3 s;

5. rozdzielnice SN w izolacji powietrznej, dystrybucyjne, typu F&G
EA na napiecia do 24 kV, prad znamionowy 630 A, prad zwarcia
20kA/3s;

6. rozdzielnice SN w izolacji powietrznej, rozdziatu pierwotnego,
typu F&G AMC na napiecia do 17,5 kV, prad znamionowy 2000 A,
prad zwarcia 25 kA/3s;

7. transformatory rozdzielcze SN/nn, olejowe, moc 25-2500 kVA,
napiecie do 36 kV;

8. rozdzielnice SN w ostonie SF6, zwytgcznikiem prézniowym, pier-
wotnego rozdziatu energii, typu CPG na napiecia do 36 kV, prad
znamionowy 2000 A, prad zwarcia 31,5 kA/3's;

9. wylaczniki SN prézniowe NVL, prad do 2000 A;

10. prefabrykowane betonowe stacje transformatorowe.

Centrum wystawiennicze firmy Ormazabal

ORMAZABAL to wiodacy dostawca ukierunkowanych rozwiazan dla
potrzeb dystrybutoréw energii, jej uzytkownikéw oraz rozwiazan syste-
mowych dla energii odnawialnej opartych na wiasnej technologii. Firma
wspotuczestniczy w rozwoju sektora elektrycznego dla realizacji wyzwan
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przysztych potrzeb energetycznych Europy i $wiata. Wspdtpracuje na
catym Swiecie zlokalnymi, regionalnymii globalnymi liderami energetyki,
wnoszac innowacje z zakresu bezpieczenstwa obstugi, niezawodnosci
sieci, wydajnosci energetycznej oraz stabilnego rozwoju. W oparciu
o Ormazabal powstata renomowana rodzinna grupa kapitatowa Velatia,
dziatajaca globalnie w branzy przemystowej i technologicznej. Grupa
ta dziata na rynku energetyki, dystrybucji energii, elektroniki i komuni-
kacji, a takze w branzach doradztwa, bezpieczenstwa i komponentéw
lotniczych, wymagajacych pod wzgledem bezpieczenstwa, wydajnosci
i niezawodnosci.

Rozwoj firmy na przestrzeni lat przedstawia ponizszy schemat.

Wizyta w fabryce trwata kilka godzin. Moglismy zapozna¢ sie nie tylko
zfinalnymi produktami firmy, ale i catym cyklem produkcyjnym.

Po aspekcie technicznym w tym dniu czekat na nas takze jeszcze jeden
aspekt turystyczny, czyli wizyta w Toledo, klasycznym, starym hiszpan-
skim miescie, od czaséw rzymskich zwigzanym z historig kraju. Do XVI
Toledo byto wieku stolicg Kastylii, dzi$ stanowi swiadectwo tysigcletniej
historii. Miasto jest malowniczo potozone w samym centrum Hiszpanii,
na skalistym cyplu, ktéry z trzech stron optywa rzeka Tag, 67 km na potu-
dniowy zachdéd od Madrytu. To stolica regionu autonomicznego Kastylia
La Mancha i o$rodek administracyjny prowincji Toledo. Jest centrum
przemystu lekkiego, rzemiosta artystycznego (ceramika, bror, wyroby
jubilerskie) i spozywczego. Rozwijajg sie tu takze przemysty: chemiczny,
elektroniczny, metalowy, materiatéw budowlanych i wtékienniczy. Tole-
do stynie z rzemiosta; znane byty toledanskie wyroby ze stali, zwtaszcza
miecze, o ktérych wzmianki pochodzg juz z | w. p.n.e. Znajduje sie tu
panstwowa fabryka broni oraz warsztaty grawerskie i rusznikarskie, w kté-
rych wytwarza sie wyroby metalowe w stylu mudejar. Jako ciekawostke
warto dodac, ze wiasnie w tym miescie wyprodukowano cate uzbrojenie
do filmu ,Wiadca Pierscieni”. Produkuje sie tu takze marcepan - wyrdb
cukierniczy z migdatéw i cukru. Toledo to znany osrodek turystyczny
oraz kultu religijnego (siedziba prymaséw Hiszpanii). Wielu znanych ludzi
urodzito sie lub tutaj mieszkato (np. Eleonor z Toledo, Al-Zarqali, Alfons
X Madry, Gracilaso de la Vega czy El Greco). Jest tez jednym z najcenniej-
szych klejnotéw hiszpanskiej architektury. Miasto jest waznym weztem
drogowym (autostrada do Madrytu); kolejowym (linia Toledo — Madryt
Aranjuez zostata otwarta w 1858 r. przez Elzbiete Il, w miescie znajduje
sie stacja kolejowa Toledo zbudowana w stylu neomudejar w 1919r.). Jest
tez waznym osrodkiem kulturalno-turystycznym o $wiatowym znaczeniu.

Znajduja sie tutaj muzea: Museo Hospital de Santa Cruz z galerig malar-
stwa hiszpanskiego, Casa del Greco z obrazami mistrza oraz Muzeum
Archeologiczne ze znaleziskami z czaséw rzymskich i wizygockich; parki,
promenady i nowoczesna akademia wojskowa.

Pochodzenie miasta datuje sie jeszcze na czasy przed nasza era. Wtedy
na wzgérzu powstata osada Iberéw, przechodzaca po kolei pod skrzydta
Rzymian, Wizygotéw i Mauréw, a w korcu koalicji zyddw i chrzescijan,
z matym procentem muzutmanéw. W tym okresie Toledo rozwijato sie
najprezniej, gtéwnie za sprawa handlu jedwabiem i bronia. Rzymski hi-
storyk Liwiusz opisat Toledo, jako urbs parva, sed loco munita, czyli mate
miasto, lecz potozone w miejscu obronnym. Miasto zostato zdobyte
w 192 r. p.n.e. przez rzymskiego wodza Markusa Fulviusa Nobiliora i stato
sie wazna kolonia rzymska oraz stolica prowincji Carpentia. W VI w. stano-
wito siedzibe dworu wizygockiego, byto tez miejscem licznych synodéw.
W czasie panowania arabskiego (od 712 r.do 1085 r.) byto waznym osrod-
kiem spotecznosci mozarabskiej (arabscy chrzescijanie). W 1085 r. zostato
przejete przez Alfonsa VI Meznego, stajac sie najwazniejszym politycznym
i spotecznym centrum Kastylii. Przenikaty sie tutaj wptywy trzech kultur:
muzutmanskiej, chrzescijanskiej i zydowskiej. Toledo zaczeto podupadac
po wygnaniu zydéw i moryskéw oraz przeniesieniu przez Filipa Il w 1561 r.
stolicy do Madrytu. Stracito swoje znaczenie polityczne, nastapit silny
regres demograficzny i gospodarczy. Na poczatku hiszpanskiej wojny
domowej (1936-1939) nacjonalisci opanowali w miescie jedynie alkazar
i 0od 21 lipca do 27 wrzesnia 1936 r. bronili sie w nim (prawie 1300 obroricow
pod dowddztwem putkownika J. Moscardo) przed atakami rebeliantéw.
Odsiecz wojsk nacjonalistycznych pod dowédztwem generata J. Varela
doprowadzita do zdobycia przez nie miasta (w dniach 27-28 wrzesnia)
i oswobodzenia alkazaru. Jego obrona stata sie czescig nacjonalistycznej
legendy tej wojny.

Dzis to malownicze miasto o ciasnej zabudowie, ruchliwe i zattoczone
z powodu swojego charakteru jest znanym osrodkiem kultu religijnego,
centrum turystycznym, rzemieslniczym i przemystowym. Toledo liczy
niewiele ponad 60 tysiecy mieszkancdw, ale liczba turystéw sprawia, ze
jest ich kilkakrotnie wiecej. Pozostato stolica religijna. Toledo zachowato
sie w XVIl-wiecznym ksztalcie, prawie zadne p6zniejsze budowle nie
znieksztatcity unikalnego zespotu zabytkowego. Jedynie dzielnica przy-
legajaca do Alkazaru, ulegta ciezkim zniszczeniom w 1936 1., kiedy miasto
byto widownig 70-dniowego oblezenia.
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Toledo to miasto ktdre na pierwszy rzut oka zapiera obserwatorowi
dech. Zachwyt wywotuje przede wszystkim potozenie, ktére z daleka
sprawia wrazenie basniowej wyspy otoczonej rzeka, ktéra chronije przed
surowg pustynia. Domy, domki, koscioty, meczety i synagogi niemalze
nachodzg jedne na drugie. Zadziwia wspdtistnienie w zgodzie i harmo-
nii tych symboli catkiem odmiennych religii. Zabudowa wymuszona
jest ograniczonym miejscem, stad tez uliczki s bardzo waskie, a domy
ciasno przylegaja do siebie wykorzystujac kazda przestrzen. Kolejnym
elementem, ktéry sprawia, ze Toledo staje sie miastem z basni sg bramy
do miasta. Wejs¢ do niego mozna przez siedem takich ,portéw": Puente
de Alcantara. Puente de San Martin, Puerta del Sol, Puerta Vieja de Bisagra;
Puerta Nuvea de Bisagra; Puerta del Cambrén oraz Puerta de Valmardoén.

Jak Rzym dla Wtoch, tak Toledo dla Hiszpanii jest skarbnica pamiatek.
Stanowi jeden z najbogatszych zespotéw zabytkowych w kraju. W samym
centrum miasta, zgodnie z tradycja, krélujg pozostatosci patacu Alkazar.
Reprezentacyjny, mauretanski budynek, zniszczony podczas wojny
domowej, zostat odbudowany, a dzi$ petni role turystycznej atrakgji. Na
zachdd od zamku mozna zobaczy¢ przepiekna, gotycka piecionawowa
katedre. Jej wnetrze charakteryzuje sie przepychemibogactwem. Mozna
tu obejrze¢ XVI-wieczne witraze i wiele dziet sztuki z okresu renesansu,
baroku i gotyku. Sklepienie podpiera az 88 kolumn, ktére dzielg wnetrze
na nawy. Dzietem sztuki jest tez rzezbiony w drewnie chér. Katedra wraz
ze stumetrowg wiezg widoczna jest tylko z duzej odlegtosci, gdyz w cia-
snej zabudowie miasta wciska sie pomiedzy inne budynki. Od p6tnocy
znajduje sie klasztor z dwukondygnacyjnymi kruzgankami, zbudowany
w latach 1389-1425 oraz koscioty: XVIl-wieczny Santiago del Arrbal, Santi
Justo y Pastor z kaplicg w stylu mudejar z XIV w., San Vincenze z 1595 r.
i San Andres z XVIw. Z innych zabytkéw Toledo warto wymieni¢: Meczet
Bab al-Mardum z korica X w., w ktérym obecnie miesci sie kosciét Cristo
de la Luz, péznogotycki klasztor San Juan de los Reyes, wzniesiony w la-
tach 1476-1492 dla upamietnienia zwyciestwa nad Portugalia pod Toro;
synagogi: Santa Maria la Blanca z okoto 1180 r., w ktdrej obecnie miescie
sie kosciot San Justa i El Transito z okoto 1357 r., bedaca obecnie siedzibg
kosciota Santa Eulalia.

Jak na Hiszpanie przystato, nie moze tez w Toledo zabrakna¢ artystow.
Z miastem zwigzany byt El Greco i tu znajduje sie Casa del Greco, dom
mistrza. W kosciele Santo Tome mozna tez podziwia¢ jego najwieksze
dzieto ,Pogrzeb hrabiego Orgaza”. W okolicy znajduje sie tez Sinagoga del
Transito z przepiekna dekoracjg $cian. Obecnie znajduje sie tu muzeum
kultury zydowskiej. Poza staréwka wart obejrzenia jest Hospital de Tavera
—dawny patac renesansowy o ponurych szpitalnych wnetrzach, w ktérym
zgromadzono arcydzieta malarstwa $wiatowego. Poza tym w Toledo
mozna zobaczy¢ $Sredniowieczny zamek Castillo de San Servando oraz
pozostatosci patacow Galiana Palace z Xl w. czy XV-wieczny Palacio de
Fuensalida.

Nasza podréz powoli zblizata sie do konca. Przed nami byt tylko
jeszcze jeden dzien, ktéry rozpoczelismy od wizyty w Aranjuez. Miasto
potozone jest w centrum Hiszpanii, w poblizu Madrytu (jest czescia
aglomeracji Madryt), nad rzeka Tag i Jarama. Od centrum Madrytu dzieli
je okoto 42 km. W Aranjuez znajduje sie stacja kolejowa, ktéra jest czescig
systemu madryckich kolei Cercanias Madrid oraz Media Distancia RENFE.

Aranjuez stynie z tego, iz od XVI wieku na jego obszarze znajdowa-
ta sie letnia rezydencja hiszpanskich kréléw. Ponadto miasto zostato
uznane za zabytek historyczny Conjunto Histérico-Artistic w 1983 roku.
W 2001 r. Patac Krélewski w Aranjuez wraz z ogrodami zostat wpisany na
liste Swiatowego dziedzictwa kulturowego UNESCO. Istnieje wiele teorii
wyjasniajacych pochodzenie nazwy miasta. Najczesciej przytacza sie jej
znaczenie wziete z jezyka baskijskiego, gdzie Arantza oznacza gtég. Inni
mowig, ze nazwa miasta pochodzi z jezyka taciriskiego od Ara Jovis lub
Ara lovia, nawiazujaca do Jowisza.
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Palacio Real de Aranjuez to jedna z oficjalnych krélewskich rezydencji
hiszpariskiej monarchii. Budowa patacu rozpoczeta sie jeszcze w XVl wieku
z inicjatywy krdla Filipa II, ktéry miat zamiar stworzy¢ letnig rezydencje
krolewska. Projekt budynku wykonali dwaj hiszpanscy architekci: Juan
Bautista de Toledo oraz Juan de Herrera, ktérzy czuwali takze nad budowa
Escorial - monumentalnego architektonicznego zespotu patacowo-klasz-
torno-bibliotecznego, znajdujacego sie w San Lorenzo de El Escorial. Patac
Krélewski w Aranjuez ukoriczono w potowie XVIIl wieku, juz za panowania
Ferdynanda VI. Wcze$niej, jeszcze w XVIl wieku, patac zostat w znacznym
stopniu przebudowany, po zniszczeniach powodowanych pozarem.
Zniszczenia te dotknety szczeg6lnie oryginalna konstrukcje budynku, kt6-
ra odbudowano. Decyzje o restauracji patacu podjat réwniez Ferdynand
VI.Zinicjatywy Karola lll powstaty z kolei dwa dodatkowe skrzydta patacu.
Wokét monumentalnego Palacio Real w Aranjuez znajduja sie przepiekne
ogrody, ktére nawadniane sg przez wspomniane wczesniej rzeki: Tag oraz
Jarama. W Jardin del Principe, a wiec Ogrodzie Ksiecia, znajduje sie maty
patacyk o nazwie Casa del Labrador, wybudowany z polecenia Karola IV.

Letnia rezydencja hiszpariskich kréléw w Aranjuez

Patac Krélewski w Aranjuez to budynek wybudowany w stylu
barokowym. To, co go wyrdznia na tle innych obiektéw i zespotédw
patacowych, to przede wszystkim majestatycznos¢, krélewski splendor,
monumentalnos¢, harmonia $wiatfa i cienia, a takze niezwykte bogactwo
form ornamentalnych. Budowla ta posiada kamienno-ceglana fasade
i bardzo dekoracyjne wnetrza, co w tym przypadku akurat zdaje sie ze
sobg wspotgrac. Przechodzac przez gtéwna brame i kierujac sie w prawg
strone, zauwazy¢ mozna spory, piaszczysty plac, zktérego mozna podzi-
wia¢ potudniowa fasade krélewskiej rezydenciji. Plac ten z dwéch stron
otoczony zostat przez kruzganki z arkadami, ktére umozliwiaja spacer
w cieniu. Mniej wiecej na srodku potudniowej fasady ulokowane jest
wejscie do wnetrza patacu.

Wchodzac do wnetrza patacu niemalze natychmiast odczuwa sie
chtéd bijacy od kamiennych $cian budynku. Uwage zwraca niezwykle
przestronna sala zkamiennymi schodami, ktére schodzg sie z trzech stron
w jeden podest wraz zarkadowymi przejsciami prowadzacymidoinnych
czesdci budynku. W sali tej znajduje sie przepiekny krysztatowy zyrandol
oraz potozony na $cianach marmur, mieniacy sie wieloma barwami. Uwa-
ge przykuwaja takze charakterystyczne, pieknie zdobione sklepienia. Tuz
obok schodéw znajduje sie sala z oryginalnym sufitem, kt6ry zdobia freski
obramowane ornamentami oraz reliefami przedstawiajacymi miedzy
innymi Posejdona oraz kupidynéw. Inne, warte zwiedzenia sale to: pokéj
kréla, pokéj krélowej, oficjalna jadalnia, sypialnia z charakterystycznym
tozem z baldachimem, salka modlitewna, a takze sala tarica. Nie sposob
poming¢ takze stynnej Sali Tronowej. Niezwykle oryginalna jest Sala
Porcelanowa, w ktdrej zaréwno $ciany, jak i sufit pokryte sa tysigcami
figurek i wypuktych wzoréw wykonanych z porcelany o wielu barwach.
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Porcelana, ktdrej uzyto do dekoradiji tej sali byta niegdys$ produkowana
w fabryce Buen Retiro w Madrycie. Wystrdj Sali Porcelanowej jest niezwy-
kty, to prawdziwe arcydzieto XVIIl-wiecznej sztuki.

Réwnie urzekajacy jest ogréd Aranjuez. Kompozycje w nim zostaty
wykonane w angielskim i francuskim stylu. Ogréd bogaty jest w fontanny
i rzezby, a jego powierzchnia zajmuje okoto 300 ha. Najbardziej znane
ogrody to Jardin del Principe, Jardin del Parterre oraz Jardin de la Isla.
Najwiekszy znich to Jardin del Principe z XVIll wieku, ktéry zajmuje 150 ha
powierzchni. Zaprojektowany zostat przez architekta Etienne Boutela, a na
jego terenie miesci sie budynek Casa del Labrador, maty dworek wybu-
dowany na polecenie Karola IV. W Jardin del Parterre mozna podziwia¢
imponujace rzezby i posagi cesarzy rzymskich. Natomiast w Jardin de
la Isla znajduje sie fascynujacy, maty wodospad oraz bujna roslinnos¢,
w cieniu ktérej mozna odpocza¢ od niegasnacego tu storica. Obecnie
w patacu swoja siedzibe ma muzeum historyczne - Museo de la Vida en
Palacio. Ogrody Aranjuez byty inspiracja do skomponowania w 1939 roku
utworu muzycznego Concierto de Aranjuez, stworzonego przez Joaquina
Rodrigo - jednego z najbardziej wybitnych kompozytoréw hiszparskich
z XX wieku. Utwor nadal wykorzystywany jest w filmach oraz innych
dzietach muzycznych wspétczesnych artystow.

Filip Il przyczynit sie réwniez do powstania w Aranjuez kosciota San
Antonio, ktéry postawiono obok patacu i miat stuzy¢ rodzinie krélewskiej
podczas uroczystosci religijnych. Wybudowano go na skraju placu Plaza
San Antonio, kt6ry zwany jest Mariblanca. Na drugim koricu placu znajduje
sie pomnik Wenus z 1762 roku, autorstwa Juana Reyna.

I to juz naprawde byt koniec naszej wyprawy do Hiszpanii, a w zasa-
dzie do jednej jej czesdci, zwanej Katalonia. XI Seminarium ,Energetyka
OdnawialnaiJadrowa” przeszto juz do historii. Gtéwna czescia seminarium
byta wizyta w firmie ORMAZABAL, ale dyskusje na tematy techniczne
trwaty nieprzerwanie podczas dtugich godzin spedzonych w autokarze.

Prowadzono ozywione dysputy, prébowano rozwiazywac problemy tech-
niczne, pojawiajace sie w codziennej pracy inzynieréw. Oprécz zdobytej
wiedzy technicznej, ale takze tej dotyczacej zwiedzanych pieknych miejsc,
zwyjazdu pozostana zdjecia, chwile i wspomnienia zachowane w sercach,
nawigzane i umocnione przyjaznie. Podczas takich wyjazdéw oprécz
waloréw zdobywania i poszerzania wiedzy technicznej, pozostaje jeszcze
jeden czynnik, tzw. czynnik ludzki, czyliintegracja srodowiska elektrykdw
i tworzenie przyjacielskich wiezi cztonkéw, a to przeciez jeden z celéw SEP
zawarty w Statucie. Pamietajmy, Ze obok nas siedzi drugi cztowiek, tak
samo wazny, dobry, oddany, bez podziatu na waszych i naszych, bo wszy-
scy jeste$my jedng druzyna, izachowajmy to na zawsze, nie pozwdlmy na
podziaty, bo nasza sita jest wspdlnota i to ona powinna nas wyrézniac na
tle zta tego $wiata. Nie dajmy sie porézni¢, bo dla kazdego z nas powinna
by¢ najwazniejsza praca spoteczna na rzecz stowarzyszenia, bez oczeki-
wania na jakiekolwiek profity. Stosujmy w swoim zyciu zasade ...dawanie
napetnia serca, branie napetnia rece... Jacek Szpotanski, wieloletni prezes
SEP, kilkanascie lat temu zaproponowat hasto ,SEP stowarzyszeniem
przyjaciot”. Niech to nie bedzie tylko hasto.

Katalonia ma swoj urok i do Katalonii, czy tez innych rejonéw Hisz-
panii, z pewnoscia jeszcze niejeden z nas wrdci, aby chtona¢ atmosfere
tychitych wielkich patacéw, ale takze, a moze przede wszystkim matych
miasteczek skapanych w storicu i pieknych kompozycjach kwiatowych,
w ktérych biate domy odbijajg sie na tle btekitu.

Foto. Archiwum Oddziatu t 6dzkiego SEP
Zrédta;
[1] Encyklopedia internetowa — Wikipedia
[2] Przewodnik internetowy — http:/podréze.onet.pl
[3] hiszpania-portal.pl

Konferencja Naukowo-Techniczna
Pomiary i Diagnostyka

w Sieciach Elektrotechnicznych
Kotobrzeg, 12-13.06.2018 .

Adam tuniewski
Koto Terenowe nr 2 przy Oddziale todzkim SEP

W dniach 12-13 czerwca 2018 r. w Kotobrzegu odbyta sie konferencja
zorganizowana przez Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej, ktérej tematyka byty pomiary oraz diagnostyka w sieciach
elektroenergetycznych eksploatowanych w Polsce.

W kilkunastu referatach w ramach pieciu sesji przedstawiono rézne
aspekty dziedziny, jaka jest diagnostyka réznych zjawisk zachodzacych
w sieciach elektroenergetycznych.

Pierwsza sesja obejmowata zagadnienia prawne i regulacyjne zwia-
zane z niedotrzymaniem parametréw jakosciowych dostawy energii

elektrycznej, system bonifikat z tytutu niedotrzymania parametréw jako-
sciowych, zagadnienia normatywne w zakresie stosowania w transmisji
danych technologii PLC (Power Line Communication).

W czasie drugiej sesji przedstawiono referaty dotyczace monitorowania
sieci elektroenergetycznej z wykorzystaniem licznikéw AMI. Tematyka
referatéw tej sesji obejmowata: projekt UPGRID, wptyw zaktdcen w sieci
niskiego napiecia na komunikacje PLC, opis szerokopasmowej transmisji
danych w sieci elektroenergetycznej w oparciu o technologie BPL (Broad-
band Power Line).

Sesja trzecia to referaty dotyczace interpretacji wynikéw pomiardw,
a w nich interpretacja i analiza wynikéw pomiaréw w liniach niskiego
napiecia z instalacjami prosumenckimi, pomiar strat nietechnicznych
w sieci elektroenergetyczne;j.

Czwarta sesja objeta zagadnienia dotyczace nowoczesnejtechnologii
i stosowanej w niej techniki diagnostycznej, zaprezentowane w trzech
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referatach. Wéréd nich byt bardzo interesujacy referat o projekcie badaw-
czo-rozwojowym SORAL.

Pigta i ostatnia sesja konferencji, obejmujaca cztery referaty, dotyczyta
monitorowania jakosci energii elektrycznej dostarczanej odbiorcom.
Prezentowano w nich m.in. inteligentne liczniki energii elektrycznej
w Swiecie Internetu Przedmiotéw, nowoczesne rozwigzania pomiarowe
dla elektroenergetyki.

Ponizej krotka prezentacja niektérych tematéw ujetych w referatach
lub materiatach konferencji.

Projekt UPGRID - przy upowszechnieniu stosowania licznikéw AMI
zgodnie z zatozeniami, pilotazowa instalacja w Gdyni (Energa Operator)
ma na celu wykaza¢ przydatnos¢ danych przesytanych z tych licznikéw
w procesie zarzadzania siecig niskiego napiecia. Wykorzystanie powyz-
szych danych pomiarowych obejmowac bedzie: obserwowanie/moni-
torowanie podstawowych parametréw z pomiaréw, progi alarméw dla
obserwowanych parametréw, wyniki obliczerr w czasie rzeczywistym,
przekazywanie danych do systeméw SCADA. Szczegélny nacisk potozony
jest na monitoring sieci nN i stacji SN/nN. Niezaleznie od powyzszego,
istotnym zagadnieniem projektu jest optymalizacja konfiguracji sieci
nN pod katem minimalizacji strat technicznych. Projekt realizowany jest
w ramach programu Unii Europejskiej HORIZON 2020.

Transmisja danych w technologii BPL - teoria i praktyka zastoso-
wania tego sposobu przesytu danych przy pomocy szerokopasmowej
transmisji w sieciach elektroenergetycznych SN i nN z wykorzystaniem
protokotu TCP-IP.

Pomiar strat nietechnicznych energii elektrycznej - teoria no-
woczesnej techniki diagnostycznej wykorzystujacej prostopadtoscian
mocy z uwzglednieniem mocy odksztatcenia i dystorsji oraz roboczej
i odbitej mocy czynnej jako podstawy pomiaru strat. Nowe mozliwosci
pomiarowe moga by¢ wykorzystywane do lokalizacji miejsc powstawania

Do tradycyjnego konkursu na najlepsza prace dyplomows inzy-
nierska w roku akademickim 2017/2018, organizowanego przez Zarzad
Oddziatu t 6dzkiego SEP i Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Politechniki £édzkiej zgtoszono 14 prac dyplomowych,
ocenionych przez Komisje Konkursowa w sktadzie: dr hab. inz. Andrzej
Kanicki (przewodniczacy), dr hab. inz. Szymon Grabowski prof. nadzw.,
dr hab. inz. Ryszard Pawlak prof. nadzw., dr hab. inz. Franciszek Wojcik,
dr hab. inz. Maciej Sibinski prof. nadzw., dr inz. Witold Maranda, dr inz.
Krzysztof Tomalczyk, drinz. Tomasz Sobieraj wraz z przedstawicielem Kota
SEP Pracownikéw PL - dr. inz. Jerzym Powierza. Przy ocenie prac Komisja
brata pod uwage: nowoczesnos¢ tematyki, uzytecznosc uzyskanych wy-
nikéw badan, pracochtonnos¢, poprawnos¢ jezykowa, strone graficzng
oraz deklarowana i wykorzystana w czasie wykonywania pracy literature
polska i obcojezyczna.
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strat i réznic bilansowych oraz do ograniczania strat energii elektrycznej
w obszarze dystrybucdji.

Projekt b-r SORAL - wykorzystanie wynikéw badar diagnostycznych
linii kablowych SN w systemie oceny ich stanu technicznego i ryzyka awa-
rii. Projekt realizowany w Spétce Dystrybucyjnej Energa Operator, wspot-
finansowany przez NCBR w ramach projektu sektorowego. Wykorzystanie
wieloletnich doswiadczen z badan diagnostycznych linii kablowych, ich
wynikéw zgromadzonych w systemach informatycznych pozwala na
zdefiniowanie klasyfikagji linii kablowych i ich elementéw pod katem
ryzyka wystapienia awarii. Pozytywny efekt projektu pozwoli na zmiane
strategii zarzadzania siecig linii kablowych SN z reakcji w przypadku po-
wstania awarii na prewencyjne dziatania zalezne od stanu technicznego.

Poszukiwanie punktow zasilania odbiornikéw - wykorzystanie
miary zmiennosci napiecia jako sktadnika oceny jakosci energii elektrycznej
w poszukiwaniu miejsc przytaczenia ucigzliwych odbiornikéw. W wyniku
badar ustalono, ze zmienno$¢ napiecia jest bardziej efektywna niz wskaz-
nik wahan: amplitudy napiecia, czestotliwosci. Metode lokalizacji poparto
przyktadami lokalizacji miejsc przytaczenia ucigzliwych odbiornikéw.

Materiaty z niniejszej konferencjizamieszczone sg na stronach portalu
PTPi-REE http://www.ptpiree.pl

W przerwach miedzy poszczegdlnymi sesjami uczestnicy mieli oka-
zje zapoznac sie z aparaturg pomiarowg i diagnostyczng wystawcow,
biorgcych udziat w konferencji. Wsréd nich swoje produkty majace
zastosowanie w diagnostyce i pomiarach w sieciach dystrybucyjnych SN
i nN prezentowaty firmy: Fluke, Mikronika, Poltrade.

Dwudniowa konferencja stworzyta uczestnikom forum wymiany
doswiadczen, mozliwos¢ poznania kierunkéw zmian w prawie, nowych
urzadzen pomiarowych i diagnostycznych, nowoczesnych metod dia-
gnostycznych stosowanych lub mozliwych do stosowania w eksploatacji
dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych.

Rozstrzygniecie Konkursu na najlepsza
brace dyplomowa inzynierska

na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki,
nformatyki i Automatyki Pt

Po przeprowadzonej analizie i dyskusji Komisja ustalita podany w ta-
beli podziat nagréd:

Wreczenie dyploméw i nagréd odbyto sie w dniu 25 czerwca 2018 .
podczas spotkania zorganizowanego przez Koto SEP Pracownikéw Pt na
Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatykii Automatyki Politechni-
kitodzkiej, w trakcie ktérego laureaci konkursu mieli mozliwo$¢ zaprezen-
towac swoje prace zgromadzonym uczestnikom spotkania. W spotkaniu
wzieli udziat przedstawiciele Zarzagdu Oddziatu Lddzkiego SEP, cztonkowie
Komisji Konkursowej, prodziekan ds. studiéw niestacjonarnych, dokto-
ranckich i promociji prof. dr hab. inz. Adam Pelikant jako przedstawiciel
wiadz Wydziatu, promotorzy nagrodzonych i wyréznionych prac, a takze
pracownicy instytutow i katedr Wydziatu oraz cztonkowie Kota Studenc-
kiego SEP oraz innych két Oddziatu. Po otwarciu spotkaniu i powitaniu
uczestnikow przez prezesa Kota SEP Pracownikéw PL kol. dr. hab. Pawta



W ODDZIALE tODZKIM SEP

Rodzaj

Promotor Instytut lub Katedra

nagrody

Badania izolacyjnych estréw syntetycznych
w uktadzie o polu nierdwnomiernym

I nagroda Barttomiej Pasternak | z przegroda izolacyjna przy napieciu dr hab. inz. Pawet Rézga Instytut Elektroenergetyki
udarowym piorunowym biegunowosci
ujemnej
ECG Signal Analysis for Troponin Level drinz. Aleksandra Krdlak,

Il nagroda Dominika Dtugosz Assessment and Coronary Artery Disease | prof. Trygve Eftestal, Instytut Elektroniki
Detection dr inz. Tomasz Wiktorski

et Sy Konstrukcja i oprogramowanie dr hab. inz. Grzegorz Granosik, e

edukacyjnego robota mobilnego

prof. PL

1 wyréznienie | Dani Saleh Assi fantomem dfoni

Ukfad do sterowania mechanicznym

prof. dr hab. inz. Andrzej Materka,

drinz. Marek Kocinski LA RRIEE L

poprawnosci umieszczenia rurki
intubacyjnej

2 wyrdznienie | Dominika Wéjcik

Program komputerowy do kontroli

dr inz. Marcin Kociotek Instytut Elektroniki

3 wyroéznienie | Rafat lwaniak

Modutéw Mocy

Stanowisko laboratoryjne do badania
parametréw elektrycznych Inteligentnych

Katedra Przyrzadow
Poétprzewodnikowych
i Optoelektronicznych

dr inz. Tomasz Widerski

Rozge, role prowadzacego czes¢ naukowa spotkania przejat prof. Fran-
ciszek Mosinski. Moderowat on dyskusje nad prezentowanymi wynikami
prac dyplomantéw, ktére kazdorazowo wzbudzaty zainteresowanie
wsréd stuchaczy. Po zakoriczeniu czesci spotkania zwigzanej z prezen-
tacjami prac kol. Pawet Rézga zaprosit zebranych na przerwe kawowa,
po ktdrej prezes Oddziatu Lédzkiego SEP kol. Wiadystaw Szymczyk wraz
z prodziekanem WEEIA prof. Adamem Pelikantem wreczyli nagrody
i wyr6znienia dyplomantom, a takze symboliczne dyplomy promotorom
nagrodzonych i wyréznionych prac. Jako uznanie za wieloletnig prace

w Komisji Konkursowej jej cztonkowie takze otrzymali stosowne podzie-
kowania i okazyjne dyplomy. Wszyscy uczestnicy wyrazili pozytywne
zdanie o takiej formie wreczania nagréd w konkursie, tak wiec z duzym
prawdopodobierstwem w kolejnych latach takze organizowane bedg
podobne spotkania przy okazji rozstrzygniecia Konkursu na najlepsza
prace dyplomowa inzynierska na WEEIA PL.
Ponizej zamieszczamy streszczenia prac laureatéw trzech pierwszych
miejsc oraz 0s6b wyrdznionych.
Na podstawie protokotu Komisji Konkursowej
Pawet Rézga

Badania izolacyjnych estrow syntetycznych

w uktadzie o polu nierdwnomiernym

z przegroda izolacyjna przy napieciu udarowym
piorunowym biegunowosci ujemne]

Barttomiej Pasternak

Rosnace tendencje proekologiczne
w $rodowisku elektroenergetycznym
spowodowaty, ze coraz czesciej szukane
sg rozwigzania przyjazne dla $rodowiska,
tzw. ,eco friendly”. Ma to réwniez od-
zwierciedlenie na rynku cieczy izolacyj-
nych, gdzie, niewatpliwie przez ostatnie
kilkadziesiat lat najczesciej i najchetniej
wybieranym ptynem byt olej mineralny. Substancja ta, pomimo iz posiada
dobre wtasciwosci elektryczne oraz przystepng cene, posiada szereg wad,

wsrdd ktédrych istotnym jest z pewnoscig niski poziom biodegradowalno-
$ci. Poszukiwang alternatywe dla oleju mineralnego odnaleziono w pro-
ekologicznych ptynach na bazie estréw. Niemniej jednak stosunkowo
niski poziom wiedzy na temat ich wiasciwosci elektrycznych powoduje
ciagta potrzebe badan estrow.

W pracy zostat poruszony temat whasciwosci estrow syntetycznych
przy szczegdlnym uwzglednieniuich wytrzymatosci elektrycznejna udary
piorunowe o biegunowosci ujemnejw ukfadzie o polu nieréwnomiernym.
Gtéwnym celem pracy byto okreslenie wptywu wprowadzenia przegrody
w postaci ptyty izolacyjnej na wytrzymato$¢ takiego uktadu w zaleznosci
od zastosowanego dielektryka ciektego. W pracy wykorzystano 2 estry
syntetyczne wiodacych producentéw na rynku $wiatowym (o nazwach
Midel 7131 i Envirotemp 200) oraz olej mineralny bedacy ciecza odniesie-
nia. Rozwazania w pracy zostaty prowadzone na podstawie autorskich

47



W ODDZIALE tODZKIM SEP

badan eksperymentalnych wykonanych w ukfadzie ostrze-kula z przegro-
daizolacyjna przy standaryzowanym udarze napieciowym piorunowym
1,2/50, a otrzymane wyniki zostaty odniesione i poréwnane do badan
tego samego uktadu bez wprowadzonej ptyty.

Badania zostaty przeprowadzone w uktadzie eksperymentalnym
przedstawionym na rys 1.
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Rys. 1. Uktad badawczy

W ukfadzie mozemy wyrdzni¢ system do pomiaru Swiatta emitowa-
nego podczas wytadowan, ktérego zadaniem byto przeksztatcanie ciagu
impulséw $wietlnych naimpulsy pradowe obserwowane na oscyloskopie.

Wynikiem badan byty oscylogramy przedstawiajace emisje Swietlng
po gérnej oraz po dolnej stronie przegrody. Przyktady takich oscylogra-
mow zaprezentowano narys. 2.i 3., odpowiednio dla sytuacji, gdy swiatto
emitowane byto tylko w przestrzeni miedzy ostrzem a przegroda (rys. 2.)
oraz po obu stronach przegrody (rys. 3.).

T

Rys. 2. Emisja Swietlna w obszarze miedzy elektrodq ostrzowq a przegrodq
izolacyjng

Rys. 3. Emisja swietlna po obu stronach przegrody izolacyjnej

Interesujaca z punktu widzenia badan byta wartos$¢ napiecia, przy
ktérym rozpoczeta sie emisja Swietlna po dolnej stronie zastosowanej
przegrody, bowiem rozpoczecie emisji Swietlnej w tym wiasnie obszarze
mozemy uznac jako pojawienie sie tam warunkdéw do inicjacji i rozwoju
wytadowan, takich samych jak w okolicy elektrody ostrzowej.

Wartos¢ napiecia, przy ktérym rozpoczetfa sie emisja swietlna po
dolnej stronie przegrody dla kazdej z cieczy zostata odniesiona do war-
tosci napiecia przebicia uktadu bez przegrody izolacyjnej, a nastepnie
zwizualizowana w postaci wykresu stupkowego na rys. 4.

Rysunek ten, bedacy podsumowaniem graficznym przeprowadzo-
nych badan, pozwala stwierdzi¢, ze w uktadach wypetionych estrem syn-
tetycznym otrzymujemy realny wzrost wytrzymatosci uktadu o znacznie
wiekszym zakresie niz w analogicznym uktadzie z olejem mineralnym, jako
ciecza dielektryczna. Jest to spowodowane gtéwnie wyzsza przenikalno-
$cig elektryczng estréw syntetycznych niz oleju mineralnego, ktéra wynosi
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Rys. 4. Zestawienie otrzymanych wynikow

3,2 (olej mineralny 2,2) i ktéra to wartos¢ jest znacznie blizsza wartosci
przenikalnosci elektrycznej stosowanych dielektrykéw statych (ok.4-4,5).
Taka zaleznos¢ powoduje bardziej rownomierny rozktad natezenia pola
elektrycznego w przestrzeni miedzyelektrodowej niz w przypadku oleju
mineralnego.

Badania zostaty poszerzone o symulacje komputerowa wykonang
w programie FEMM 4.2. Program ten jest oparty o metode elementu skon-
czonego, ktdra zyskuje coraz szersze uznanie w srodowisku naukowym.
W zbudowanym symulatorze zostat przebadany uktad odzwierciedlajacy
obiekt rzeczywisty. Na rysunkach 5. i 6. pokazano przyktad wynikéw
uzyskanych z uzyciem ww. programu.

[
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Rys. 5. Stworzony symulator oraz przyktad rozktadu pola elektrycznego
otrzymany w post procesingu

Symulacje wykonano dla nastepujacej sekwencji napie¢: 85, 100, 125
oraz 135 kV. Przeprowadzone symulacje pozwolity na przyblizone wyzna-
czenie rozkfadu natezenia pola elektrycznego panujacego w uktadzie
podczas doprowadzenia udaréw napieciowych. Na podstawie otrzy-
manych wynikéw mozemy wywnioskowac, ze maksymalne naprezenia
panujace przy obu elektrodach sa wieksze dla uktadu z wprowadzong
przegroda, co jest zgodne z zatozeniami teoretycznymi. Wprowadzenie
przegrody w przestrzen miedzyelektrodowa, podobnie jak w ukfadach
o polu réwnomiernym, powoduje wzrost natezenia pola elektrycznego
w dielektryku o mniejszej przenikalnosci, ktérym w rozwazanym przy-
padku jest olej mineralny badz ester syntetyczny. Jednakze umieszczenie
izolacji statej powoduje znaczne obnizenie natezenia pola elektrycznego
w obszarze pomiedzy elektrodami - w miejscu umiejscowienia przegrody.
Globalnie takie rozwiazanie powoduje wzrost wytrzymatosci elektrycznej
udarowej catego uktadu.
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Rys. 6. Rozktad natezenia pola wzdtuz przestrzeni miedzy elektrodowej
dla uktadu z przegrodq izolacyjnq (u géry) oraz bez przegrody izolacyjnej
(na dole) - FEMM 4.2

Bibliografia
[11 Patrick C., McShane. 2002. Vegetable-Qil-Based Dielectric Coolants. IEE
Industry Applications Magazine. Czerwiec, 2002.t. 8, numer 3, str. 34-41.

W ODDZIALE tODZKIM SEP

[2] Perrier C., Bernoual A. 2009. Experimental investigations on insulating
liquis for power transformers: mineral, ester and silicone oils. IEEE Electrical
Insulation Magazine. 2009, t. 25, numer 6, str. 6-13.

[3] Politechnika Czestochowska. 2017. Podstawy Metody Elementdw Skoriczo-
nych. [Online] [Zacytowano: 25 Listopad 2017] http:/icis.pcz.pl/~roman/
mat_dyd/prz_rown/mac_rzadkie/4_1.html.

[4] Rodzga Pawet, Marcin Stanek. 2017 Wytrzymatos¢ udarowa izolacyjnych
estréw syntetycznych i naturalnych do zastosowari elektrycznych. Biuletyn
Techniczno-Informacyjny Ot SEP. 2017, numer 3, str. 9-13.

[5] Roézga Pawet. 2013. Properties of new environmental friendly biodegrada-
ble insulating fluids for power transformers. European Scientific Journal,
Special Edition.2013, numer 3, str. 358-36.

[6] Roézga Pawet. 2014 (a). Zastosowanie symulacji rozktadu pola elektryczne-
go w przestrzeni 3D do oceny procesu inicjacji wytadowar elektrycznych
w oleju. Przeglad Elektrotechniczny. 2014, numer 6, str. 216-221.

[7] Rozga Pawet. 2014 (b). Wytrzymatosc¢ elektryczna transformatorowych
ptynéw izolacyjnych na bazie estréw syntetycznychinaturalnych. Przeglad
Elektrotechniczny. 2014 numer 1, str. 245-247.

[8] Rézga Pawet. 2015 (a). Rozwdjwytadowari elektrycznych westrze syntetycz-
nym przy napieciu udarowym piorunowym. Przeglad Elektrotechniczny.
2015, numer 2 str. 14-17.

[9] Rodzga Pawet. 2015 (b). Wytadowania elektryczne w dielektrykach ciektych
w polu nieréwnomiernym przy napieciu udarowym piorunowym - mecha-
nizmimetody badawcze. Rozdziat w monografii X Forum , Transformatory
Energetyczne”. 2015, str. 117-164. 978-83-940283-1-2.

Stowa kluczowe: wytrzymatos¢ elektryczna, biodegradowalne estry
syntetyczne, metoda elementu skoficzonego

Analiza sygnatu EKG w celu oceny

Dominika Dtugosz

Projekt NEEDED

Aktywnos¢ fizyczna jest powszechnie uznanym elementem zdro-
wego trybu zycia, istotnie zmniejszajacym ryzyko wystapienia choréb
ukfadu sercowo-naczyniowego. Dtugotrwaty, intensywny wysitek wigze
sie jednak ze zwigkszonym prawdopodobieristwem powaznych zdarzen
sercowych, ktére moga miec¢ skutki Smiertelne.

Analiza tego zjawiska to jedno z kluczowych zadan projektu NEEDED
(ang. the North Sea Race Endurance Exercise Study), prowadzonego przez
Uniwersytet w Stavanger w Norwegii. W roku 2014 grupa uczestnikéw
norweskiego wyscigu rowerowego Nordsjgrittet zostata poddana grun-
townym badaniom, w ramach ktérych pobierano prébki krwi, mierzono
ci$nienie oraz rejestrowano sygnaty elektrokardiograficzne(EKG). Dodat-
kowo zbierano dane zzegarkéw sportowych, monitorujacych rytm serca
oraz przebieg wyscigu (m.in. szybkos¢ jazdy).

stezenia troponiny i wykrywania
choroby niedokrwiennej serca

Niniejsza praca inzynierska dotyczy analizy sygnatu EKG oraz rytmu
serca ze wspomnianych zegarkéw. Gtéwnym celem projektu byto opra-
cowanie metod pozwalajacych na szacowanie poziomu troponiny serco-
wej | (Tnl, biomarkera uszkodzenia miesnia sercowego) oraz wykrywanie
przypadkdéw choroby niedokrwiennej serca (ang. coronary artery disease,
CAD) za pomocg informacji zwyzej wymienionych, nieinwazyjnych i sto-
sunkowo tatwo dostepnych metod pomiarowych.

Ekstrakcja cech z danych

Giéwnym obszarem zainteresowania pracy byfa analiza 12-odpro-
wadzeniowego sygnatu EKG, przeprowadzona pod trzema katami.
Pierwszym i jednoczes$nie najszerszym rozpatrywanym aspektem byta
charakteryzacja w domenie czasu, obejmujaca pomiary specyficznych
amplitud, interwatéw i segmentoéw cyklu EKG, wyznaczanie kierunku
tzw. osi elektrycznej serca, a takze wykrywanie zazebier w zalamkach
P, R i S. Drugi z przyjetych kierunkéw to opis w domenie czestotliwo-
$ci — wyznaczenie parametréw widmowej gestosci mocy sygnatu EKG
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z natozona maska eksponujaca kompleksy QRS. Ostatnia grupa metod
obejmowata analize morfologiczna, opierajaca sie na sredniej korelacji
cykli EKG otrzymanych z pojedynczego zapisu.

Zapisy sygnatu EKG od kazdego uczestnika zbierano bezposrednio
po, ale tez dobe przed i dobe po wyscigu, co umozliwito opisanie zmian
w charakterystyce sygnatu.Parametry pochodzace z dnia drugiego oraz
trzeciego wyrazono jako wartosci wzgledne w stosunku do dnia pierw-
szego (sprzed zawodéw). Analiza pod tym katem wpisuje sie w kluczowe
zatozenia projektu NEEDED.

Dodatkowym Zrédtem informacji do analizy byt sygnat rytmu serca,
rejestrowany podczas wyscigu. Analizowano go przede wszystkim glo-
balnie, w odniesieniu do aproksymowanego fizjologicznego maksimum,
zaleznego od wieku. Ponadto wykorzystano wielkosci opisujace szybkos¢
i site pedatowania podczas konkretnych etapéw (podjazdédw) wyznaczone
w ramach poprzednich prac w projekcie NEEDED. Powyzsze parametry
uzupetniono danymi o wieku i BMI uczestnikéw badarn.

Analiza danych metodami uczenia
Maszynowego

Wyznaczone wedtug powyzszego opisu cechy wprowadzono jako
dane wejsciowe dla algorytmdw nadzorowanego uczenia maszynowego.
Celem analizy byto wyznaczenie dwdch wielkosci: jednej o charakterze
ciagtym (poziomu troponiny sercowej |) oraz jednej binarnej (obecnos¢
symptomdw CAD). Ze wzgledu na stosunkowo niewielki rozmiar zesta-
wu danych (160 obserwacji), w analizie przyjeto metode sprawdzianu
krzyzowego leave-one-out.

Dane dotyczace poziomu Tnl u kazdego z uczestnikdw badarn pocho-
dzity - podobnie jak zapisy EKG - z trzech dni. Podczas tworzenia modelu
analizy przyjeto zatozenie, aby do wyznaczenia danego poziomu Tnl uzywac
danych wyfacznie z ,terazniejszosci” i ,przesztosci” rozpatrywanych w mo-
mencie pomiaru Tnl - na przyktad, poziom zmierzony drugiego dnia obli-
czano na podstawie danych wejsciowych z dnia pierwszego oraz drugiego.

Do oszacowania poziomu Tnl zaproponowano dwie metody.

Pierwsza to model regresyjny, ktérego parametry poddano zauto-
matyzowanemu, bazowanemu na algorytmach genetycznych procesowi
optymalizacji (za pomoca biblioteki TPOT).

Drugie rozwiazanie wykorzystywato posredni etap klasyfikacji pro-
babilistycznej z regresorem logistycznym jako modelem klasyfikatora.
Poszukiwana wartos¢ Tnl byta wyznaczana jako Srednia z centralnych
wartosci klas wazona prawdopodobieristwem przynaleznosci do kazdej
znich.
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Rys. .1 Schemat algorytmu analizy danych

Przewidywanie diagnozy choroby niedokrwiennej serca zostato
zdefiniowane jako binarny problem klasyfikacyjny. Do jego rozwigzania
wykorzystano model drzewa decyzyjnego, operujacy na petnym zestawie
danych wejsciowych.

Wyniki i wnioski

Wyniki wykazaty wysoka swoisto$¢ (do 98%) i stosunkowo dobra
czutos¢ wykrywania choroby niedokrwiennej serca na podstawie cech
zsygnatéw EKG i rytmu serca. W problemie szacowania poziomu tro-
poniny pierwsze wnioski byty negatywne - na podstawie posiadanych
danych regresyjne przewidzenie wartosci Tnl nie byto mozliwe. Fakt ten
zostat potwierdzony wynikami réwnolegtych prac prowadzonych na
Uniwersytecie w Stavanger i jest istotng obserwacjg dotyczaca fizjologii
ukfadu sercowo-naczyniowego. Metoda z poérednia klasyfikacja probabi-
listyczna, jakkolwiek wiekszosci przypadkéw nie pozwolita na doktadnie
wyznaczenie wartosci Tnl, okazata sie by¢ bardziej obiecujaca. Petna ocena
skutecznosci tego rozwiazania wymaga weryfikacji przy uzyciu wiekszego
zestawu danych lub zestawu o bardziej rownomiernym rozktadzie.

Praca wykonana w ramach niniejszego projektu dyplomowego sta-
nowita istotny wktad do programu badawczego NEEDED. Opracowane
metody i osiggniete wyniki zostang wykorzystane w dalszych pracach,

stuzac rozwijaniu wiedzy o fizjologii sportu i zdrowiu ukfadu sercowo-
-naczyniowego.

Konstrukcja i oprogramowanie

edukacyjnego robota mobilnego

Ewa Kesy

Celem niniejszej pracy jest zbudowanie edukacyjnego robota mobil-
nego, ktérego zaréwno konstrukgja, jak i oprogramowanie pozwolg na
wprowadzenie dzieci w wieku szkolnym w $wiat robotyki.
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W pracy zawarty jest komplet
informacji potrzebnych do zbudowa-
nia, skonfigurowaniai prawidtowego
dziatania robota.

Robot zostat zbudowany na
bazie mikroprocesora Arduino Uno
z dofaczonym do niego modutem
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Bluetooth. Pozostate elementy sktadowe robota to: 2 diody LED, brzeczyk,
3 kota, 2 silniki pradu statego, sterownik silnikdw, przekaznik, 4 ultradZwie-
kowe czujniki odlegtosci oraz 2 enkodery impulsowe. Aplikacja sterujaca
robotem napisana zostata w srodowisku LabVIEW.

Prototyp robota

W pracy oméwiono krétko srodowisko programowania ptytek rodzi-
ny Arduino oraz srodowisko LabVIEW. Wyjasniono elementy biblioteki
LabVIEW Interface for Arduino, tj. program do komunikacji z ptytka napi-
sany w jezyku C oraz funkgje biblioteczne wykorzystywane w programie
LabVIEW.

Omoéwiono szczegdtowo, w jaki sposéb nalezy obstugiwac poszcze-
godlne elementy robota, jakie modyfikacje bibliotek sa potrzebne do ich
prawidtowego dziatania.

Dalej wyjasniono algorytmy, wedtug ktérych wykonywany jest pro-
gram sterujacy robotem oraz obstuge panelu operatora, stuzacego do
przetaczania trybdw pracy robota i informujacego o stanie pracy robota,
jego pozycji w przestrzeni, rozmieszczeniu elementdw otoczenia.

Robot pracuje w trzech trybach. Pierwszym jest sterowanie reczne
przy pomocy gamepada. Drugi tryb to planowanie trasy za pomoca
wprowadzenia kolejnych etapdw ruchu. Ostatni tryb to automatyczne
omijanie przeszkdd. Wazng funkgja robota jest tworzenie mapy otoczenia.
Dostepna jest ona w kazdym z trzech trybdw pracy.

1*14
i
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Panel czotowy aplikacji LabVIEW

W pracy zaproponowano kilka zadan dla uczniéw na réznych pozio-
mach edukacyjnych wraz z ich krétkimi opisami i wskazaniem na wiek
ucznioéw, dla ktérych sg przeznaczone.

W przysztosci planowane jest stworzenie aplikacji mobilnej, ktéra
pozwoli na petne sterowanie robotem.

Uktad do sterowania mechanicznym

Dant Saleh Assi

Na przestrzeni lat interakcja miedzy cztowiekiem a komputerem,
znana réwniez jako interakcja cztowiek-komputer, stata sie bardzo
wazng i szybko rozwijajaca sie dziedzing wspétczesnej nauki. Wynika to
z ciggtego rozwoju technologicznego i dazenia do poprawy mozliwosci
komunikacji pomiedzy nimi. Gtéwnym celem projektu jest zaprojekto-
wanie, zbudowanie oraz uruchomienie urzadzenia odpowiedzialnego za
sterowanie mechanicznym fantomem dtoniw czasie rzeczywistym. Caty
uktad sktada sie ztrzech elementéw, ktdrymi sa: reka robota wydrukowana
w technologii druku 3D, manipulator czujnikéw ugiecia oraz gtéwny uktad
sterujacy. Uktad do sterowania mechanicznym fantomem dtoni orazreka
robota jest szeroko stosowana w réznych dziedzinach zycia. Technolo-

Fantomem dtoni

gie te wykorzystujemy w sektorach takich jak: kontrolowanie urzadzen
medycznych, protetyka, rehabilitacja oraz w pracach zagrazajacych zyciu
i zdrowiu cztowieka (operacje z toksycznymi substancjami, rozbrajanie
bomb). Ze wzgledu na obszernos¢ projektu, zostat on podzielony na pie¢
gtéwnych etapdw. Pierwszy z nich odpowiedzialny jest za zbudowanie
reki robota sktadajacej sie z 21 bardzo doktadnie zaprojektowanych czesci
w programie ,Inventor”. Drugi etap skupia sie na skonstruowaniu mani-
pulatora, czyli urzadzenia symulujacego ugiecia mechanicznego fantomu
dtoni. Zadaniem trzeciego etapu jest zbudowanie gtéwnego uktadu
sterujacego, wykorzystujagcego mikrokontroler Arduino UNO. Kolejny
etap odpowiedzialny jest za ztozenie catego urzadzenia w catos¢, czyli
potaczeniu reki robota i manipulatora z gtéwnym uktadem sterujacym.
Ostatni etap projektu po$wiecony jest napisaniu programu w srodowisku
Arduino IDE, pozwalajacego na kontrolowanie mechanicznego fantomu
dtoni poprzez manipulator.
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Program komputerowy
do kontroli poprawnosci
umieszczenia rurki intubacyjnej

Dominika Wojcik

Intubacja jest zabiegiem ratujacym
zycie wykonywanym w pospiechu na
miejscu zdarzenia (rys. 1.) [1]. Nawet wy-
kwalifikowany i doswiadczony ratownik
spotyka sie z trudnosciami prawidto-
wego wykonania tego zabiegu. Zdarza
sie, iz pacjent zostaje nieprawidtowo
zaintubowany. Rurka intubacyjna trafia
do przetyku, zamiast w szpare miedzy
strunami gtosowymi (rys. 2.).

Taki btad powoduje potrzebe po-
nowienia préby intubacji, co zwiazane jest z utratg niezbednego w tych
sytuacjach czasu. Istnieje zatem potrzeba stworzenia rozwigzan wspoma-
gajacych wspomniany proces, w szczeg6lnosci rozpoznanie poprawnosci
zatozenia rurki intubacyjnej. Do rozwiazania tego problemu moga by¢
wykorzystane metody bazujace na wizji komputerowe;j.

Rys. 1. Prawidfowo wykonana
intubacja dotchawicza [2]

Rys. 2. Obraz szpary gtosni (a) oraz
wejscia do przetyku (b) [3]

Celem pracy byto stworzenie algorytmu wykrywania szpary gto$ni
na obrazach z wideo laryngoskopu. Cel zostat osiagniety.

W ramach niniejszej pracy opracowano algorytm sktadajacy sie
z nastepujacych krokow:

- konwersja przestrzeni barw na monochromatyczna,

- binaryzacja obrazu,

- maskowanie obiektéw na brzegu obrazu,

- etykietowanie,

- redukcja matych obiektéw,

- usuwanie obiektéw graniczacych z krawedzig obrazu,

- dopasowanie elips do obiektow,

- detekcja w oparciu o parametry elips.
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Przedstawiony wyzej algorytm zostat zaimplementowany w jezyku
C++ w srodowisku QTcreator. Dodatkowo zaimplementowano algorytm
odniesienia, ktérym byto dopasowanie wzorca.

Algorytm ten przetestowano jakosciowo na osmiu sekwencjach wi-
deo oraz ilosciowo na piecdziesieciu jeden klatkach. Na rys 3. pokazano
przyktadowe wyniki analizy dla przyktadowych obrazéw z badanych
sekwencji wideo. Tabela zawiera wyniki iloSciowe przeprowadzonej
walidadji.

Rys. 3. Wyniki analizy przyktadowych klatek. Czarnym prostokqtem zazna-
czono wykrytq szpare gtosni

Tabela 1. Wyniki przeprowadzonej walidacji poprawnosci dziatania
algorytmow

truepositive
truenegative
goodpredictions
falsepositive
falsenegative
badpredictions

algorytm oparty
o dopasowanie
elipsy

algorytm oparty 25 17 4 9 1 10

0 poszukiwanie
wzorca (48%) | (33%) | (B1%) | (17%) | (2%) | (19%)

N
o

25 45
(48%) | (86,5%)

~N

7
(13,5%) | (13,5%)

=)
§O

(38,5%)

Zaprezentowane wyniki pokazuja, ze algorytm oparty na dopaso-
waniu elipsy znacznie lepiej sprawdzit sie w tym przypadku. Wysoko$¢
wskaznika btedu okazata sie zerowa, co w kontekscie przeznaczenia algo-
rytmu jest bardzo oczekiwane. W przysztosci algorytm bedzie stanowi¢
podstawe w opracowaniu metody petnej oceny poprawnosci intubacji.

Praca sktada sie z dziewigciu numerowanych rozdziatéw. Pierwszy
z nich stanowi wstep. Rozdziat drugi jest wprowadzeniem do problema-
tyki pracy. Zawiera on opis anatomii gto$ni, schemat dziatania podczas
intubacji oraz przeglad dostepnych metod rozpoznawania wejscia do
krtani. Kolejno, w rozdziale trzecim zostaty omdwione materiaty badawcze,
a w rozdziale czwartym zatozenia projektowe i narzedzia programistycz-
ne. Rozdziaty piec i sze$¢ opisuja praktyczng czes¢ pracy i przedstawiajg
opracowane algorytmy wykrywania szpary gtosni na sekwencji obrazéw.
W rozdziale 6smym zostat opisany program komputerowy NSDOG, kt6ry



byt niezbednym narzedziem w pracy nad analiza i testowaniem algoryt-
moéw. Rozdziat dziewiaty zawiera wyniki dziatania zaproponowanych
rozwigzan. W rozdziale dziesigtym podsumowana zostaje cafa praca.
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Stowa kluczowe: wizja komputerowa, przetwarzanie obrazéw, in-
tubacja

Stanowisko laboratoryjne do
badania parametrow elektrycznych

Rafat Iwaniak

Niniejsza praca dyplomowa in-
zynierska miafa na celu zaprojekto-
wanie stanowiska laboratoryjnego
stuzgcego do pomiaru parametrow
elektrycznych modutu IPM. Wyko-
rzystany do pomiaréw modut to
PM15CSJ060 firmy Mitsubishi Electric,
jego maksymalny prad to 15 A, natomiast napiecie blokowania wynosi
600 V. Na wykonanym stanowisku przeprowadzono podstawowe bada-
nia dotyczace parametréw statycznych i dynamicznych tranzystoréw
IGBT znajdujacych sie w module. Badania te miaty na celu stwierdzenie,
czy modut dziata zgodnie z oczekiwaniami oraz czy jego parametry po-
krywajg sie z parametrami zamieszczonymi przez producenta w karcie
katalogowej elementu.

Gtéwnym celem byto przeprowadzenie obserwacji zabezpieczen
zaimplementowanych w module, tj. zabezpieczenia:

- podnapieciowe,

- przetezeniowe,

- zwarciowe,

- temperaturowe.

Zabezpieczenia zataczane byly poprzez symulowanie sytuacji awa-
ryjnych takich jak: spadek napiecia, zbyt duzy prad odbiornika, zwarcie
czy tez awaria chtodzenia. Wszystkie zwymienionych powyzej zabezpie-
czeh mozna zaobserwowac na wykonanym stanowisku laboratoryjnym
uzywajac ponizszego sprzetu laboratoryjnego:

- oscyloskop 4-kanatowy z izolacjg galwaniczna: Tektronix

TPS2014B,

- sonda pradowa: Tektronix TCP312A,

- wzmacniacz do sondy pradowej: TCPA300,

- sonda napieciowa: Tektronix P6139B (2 szt.),

- zasilacz laboratoryjny: NDN DF1730SL20A (2 szt.),

- zasilacz laboratoryjny: NDN DF1731SB5A,

- zasilacz laboratoryjny: NDN DF173005C,

- generator sygnatu: Hameg HM813.

Inteligentnych Modutdw Mocy

Zabezpieczenie podnapieciowe UV badane jest na dwa sposoby.
Pierwszy sposéb ma na celu okreslenie wartosci progowej napiecia,
przy ktérej zadziata zabezpieczenie modutu oraz nastapi powrét do
pracy w trybie standardowym. Odbywa sie to poprzez reczng zmiane
napiecia zasilania bloku kontrolno-sterujacego sekgji V. Drugi sposéb
badania zabezpieczenia podnapieciowego UV jest realizowany poprzez
krétkotrwate przerwanie potaczenia doprowadzajacego wewnetrzne
napiecia zasilania do bloku sterujacego. To krétkotrwate odciecie napie-
cia uzyskuje sie przez blokade tranzystora MOS wigczonego szeregowo
w obwdd zasilajgcy danej sekgcji. W efekcie zostanie uzyskany spadek
napiecia zasilania ponizej wartosci progowej, jednak przy odpowiednio
krétkim czasie trwania tego spadku, zgodnie z wytycznymi podanymi
przez producenta, zabezpieczenie nie powinno zadziatac. Sukcesywnie,
zwiekszajac czas trwania przerwy w zasilaniu, co jest realizowane przez
mikrokontroler, mozna ustali¢, jak dtugo mogg one trwac, nie powodujac
wejécia modutu w tryb awaryjny.

Badanie zabezpieczenia przetezeniowego i zwarciowego odbywa
sie poprzez podiaczenie do urzadzenia odpowiedniego odbiornika,
ktéry wymusi przeptyw pradu o natezeniu wyzszym niz progi za-
dziatania podane w nocie katalogowej. Do przeprowadzenia tego
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Oscylogram przedstawiajgcy normalng prace IPM (CH1 - napiecie UCE
tranzystora T2; CH2 - sygnat sterujqcy tranzystorami T1 i T3; CH3 — napiecie na
odbiorniku Ro; CH 4 - prqd odbiornika Ro)
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badania niezbedny jest zasilacz, ktérego wydajnos¢ pradowa przekro-
czy znacznie wspomniane wartosci progowe pradéw zataczajacych
zabezpieczenia.

Ostatnie zzabezpieczen, temperaturowe - OT, testowane jest poprzez
ograniczenie mozliwo$ci odprowadzania ciepta zelementu, podczas jego
pracy, np. poprzez wyfaczenie wentylatora. Doprowadzi to do wzrostu
temperatury struktur krzemowych tranzystoréw mocy i w rezultacie
wprowadzenie modutu w stan awaryjny.

Aby sprawdzi¢ poprawno$¢ przeprowadzono obserwacje parame-
tréw elektrycznych modutu, zebrane zostaty zbadane takie sygnaty jak:
sterowanie tranzystora, napiecie i prad na odbiorniku oraz napiecie ko-
lektor — emiter wybranych tranzystoréw (rys.). Zaobserwowane przebiegi
potwierdzity poprawnos¢ pracy modutu.

Przeprowadzone dalsze badania dotyczace zabezpieczerh modutu
udowodnity ich skuteczne dziatanie, ktére chroni modut przed uszko-
dzeniem.

YES - Young Engineers Seminar 2018

Piotr Wozniak
Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtonskiego

W lipcu tego roku przedstawiciele studenckiego kota SEP im. prof.
Michata Jabtoriskiego po raz kolejny mieli okazje wzig¢ udziatw Young En-
gineers Seminar 2018 organizowanym przez EUREL. Seminarium mtodych
inzynieréw, jak co roku, odbyto sie w Brukseli, stolicy Belgii. W tegorocznej
edycji udziat wzieli: Piotr WozZniak oraz tukasz Gnych. Nasi reprezentac;ji
wyruszyli do stolicy Unii Europejskiej w dniu 4 lipca z Portu Lotniczego
Warszawa-Modlin. Po dotarciu na miejsce zostali ciepto powitani przez
organizatoréw Sebastiana Wingendera i Davida Strzeleckiego orazinnych
uczestnikéw seminarium. Po zakwaterowaniu w hotelu oraz krétkiej prze-
rwie, delegaci spedzili czas na zwiedzaniu miasta wraz z przewodnikiem.
Spacerujac ulicami poznali historie Brukseli, wiele ciekawych faktéw
oraz mieli okazje poznac innych uczestnikow seminarium. Dalsza cze$¢
integracji, a takze wymiana doswiadczen, miata miejsce w popularnym
pubie mieszczacym sie na starym miescie. Kolejny dzien delegaci spedzili
w centrum CEN/CELENEC, gdzie odbyto sie seminarium.

W pierwszej kolejnosci organizator David Strzelecki powitat wszyst-
kich uczestnikéw oraz przedstawit gtéwne informacje i fakty na temat
organizacji EUREL. Po krétkim wstepie Florian Rocktaschel wygtosit
swoja prezentacje zatytutowana, Why Digital Business Modelsneed the

EU.” Poruszony zostat tutaj temat pozyskiwania srodkéw na rozwdj firmy
oraz jak zmienit sie ten proces na przestrzeni lat. Po kazdym wystapieniu
uczestnicy udawali sie na krétkie przerwy kawowe w celu regeneracji sit,
wymiany pogladéw i dyskusji na temat prezentacji.

l liirﬂf.ﬁ’*ln
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Kolejnym tematem poruszonym podczas seminarium byt ,,The Impact
of Brexit on the EU Energy System”. Opuszczenie Unii Europejskiej przez
Wielka Brytanie bedzie miato ogromny wptyw na wiele aspektéw gospo-
darki energetycznej. Alexander Roth w swojej prezentacji poruszyt temat
rynku paliw kopalnych, skupiajac sie w gltéwnej mierze na gazie ziemnym.
Kolejnym prezentujacym byta Elaine O’Connell, a temat jej wystapienia
brzmiat: ,EU’s Clean Energy Package: Regional Organization Centres.”
Oméwiono kwestie energetyki odnawialnej w Europie oraz plany na
przysztos¢ odnosnie tego typu zrédet energii.

Jako ostatni gtos zabrat Frank Schwalba-Hoth. Opowiedziat o waz-
niejszych wydarzeniach ze swojego zycia i dziatalnosci zwigzanej z Par-
lamentem oraz Unig Europejska.

Po ostatniej przerwie kawowej reprezentanci poszczegélnych dele-
gacji wyrazili swoje opinie na temat prezentowanych tresci. Wszystkie
tematy spotkaty sie z pozytywna oceng delegatéw. Po seminarium
uczestnicy udali sie na uroczysta kolacje do restauracji The Ultime Ato-
me, gdzie kontynuowano wymiane opinii na temat zaprezentowanych
podczas seminarium tresci.

Ostatniego dnia organizatorzy zabrali uczestnikéw do Parlamentu
Europejskiego. Na wstepie jeden z pracownikéw Europarlamentu przed-

stawit fakty historyczne i gtéwne informacje na temat funkcjonowania
tej instytucji oraz samej Unii Europejskiej. Nastepnie rozpoczeto sie
zwiedzanie obiektu. Dzieki wizycie uczestnicy seminarium moglinazywo
zobaczy¢, jak wyglada praca w tej instytugji.

Po zwiedzaniu Europarlamentu wszyscy udali sie na lunch do sie-
dziby VDE, gdzie organizatorzy poprosili 0 wyrazenie swojej opinii na
temat YES 2018. Wiekszo$¢ wypowiadajacych sie pozytywnie ocenito
tegoroczna edycje Young Engineers Seminar oraz udzielito cennych
wskazéwek, co mozna poprawi¢ w przysztych edycjach. Nastepnie
organizatorzy podziekowali za uczestnictwo oraz pozegnali uczest-
nikdw. Reprezentanci Piotr WozZniak oraz tukasz Gnych do samolotu
powrotnego mieli jeszcze troche czasu, wiec wykorzystali go na zwie-
dzanie Atomium, ktére jest jednym z gtéwnych symboli Brukseli. Ten
wyjazd pozwolit zdoby¢ uczestnikom kolejne cenne doswiadczenia
zyciowe, poznac¢ nowych interesujacych ludzi oraz przyjemnie spedzic
czas.

Wyjazd ten nie bytby mozliwy, gdyby nie pomoc oraz wsparcie fi-
nansowe Oddziatu Lédzkiego SEP. W zwigzku z tym chcielibysmy ztozy¢
serdeczne podziekowania.

Wakacyjna Szkota Lideréw

Piotr Seta
Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtonskiego

W dzisiejszych czasach mtodzi oraz przyszli inzynierowie zrozumieli,
ze aby osiggna¢ sukces potrzebujg zaréwno umiejetnosci ,migkkich”, jak
i twardych”. Dlatego w potowie wakacji,od 7 do 11 sierpnia, przy pomocy
i wsparciu rodzimych oddziatéw, dwunastoosobowa grupa mtodych stu-
dentéw spotkata sie w miejscowosci Kochowo koto Poznania, aby rozwija¢
sie jako liderzy. Byta to pigta Wakacyjna Szkota Lideréw, organizowana
przez Oddziat Wroctawski SEP. W warsztatach wzieli udziat reprezentanci
oddziatéw: biatostockiego, bydgoskiego, gdanskiego, krakowskiego,
tédzkiego, wroctawskiego i warszawskiego. Studenckie Koto SEP im. prof.
Michata Jabtoriskiego przy Politechnice tddzkiej reprezentowat Piotr Seta.

Pierwszego dnia cztonkowie tegorocznej szkoty zameldowali sie
w gospodarstwie agroturystycznym potozonym nad pieknym Jeziorem
Powidzkim. Gosci przywitat wiceprezes Oddziatu Wroctawskiego SEP Jan
Pytlarz. Dzien zakonczyt sie kolacjg w plenerze.

Drugiego dnia, po $niadaniu odbyto sie pierwsze szkolenie prowadzo-
ne przez Stanistawa Raka oraz Rafata Duszynskiego - przedstawicieli firmy
Finder. Pierwsza cze$¢ dotyczyta automatyki przemystowej i domowej,
z ktérej dowiedzieliSmy sie wielu ciekawych rzeczy na temat m.in. nowo-
czesnych rozwigzarn zasilania obwoddw sterowania czy SmartHome. Druga
czes¢ dotyczyta case study oraz odbyty sie zajecia praktyczne. Rozmawia-
liSmy na temat najczesciej popetnianych btedach przy projektowaniu
i doborze automatyki oraz zabezpieczen. Podczas zaje¢ praktycznych
moglismy faczy¢ nowoczesne uktady automatyki budynkowej.

Po obiedzie i krétkim odpoczynku mieliSmy spotkanie z prezesem
Oddziatu Wroctawskiego SEP - dr. inz. Andrzejem Hachotem oraz wicepre-

Kochowo, 2018

zesami: inz. Krzysztofem Nowickim i mgr. inz. Janem Pytlarzem, podczas
ktérego rozmawialismy na temat roli mtodziezy w SEP, biezacych proble-
mow i o przysztosci mtodych w SEP. Dzier zakonczyt sie uroczysta kolacja.

Poranek trzeciego dnia spedzilismy na integracji uczestnikéw Waka-
cyjnej Szkoty Liderédw nad Jeziorem Powidzkim. W miedzyczasie dotaczyli
do nas Tomasz Detka oraz Filip Zubowicz z organizacji STER, ktérzy juz do
konca wyjazdu prowadzili znami warsztaty. Tego dnia mielismy szkolenie
z projektéw. Dowiedzielismy sig, z jakich etapdw sktada sie projekt, jak
odpowiednio dobiera¢ osoby do projektu oraz jak ich delegowac. Do
maksymalnego skupienia pobudzaty nas rézne gry i zabawy. Bardzo
dobrym ¢éwiczeniem okazato sie odgrywanie scenki, podczas ktérej
bylismy podzieleni na grupy 3-4 osobowe - kazdy miat inng role do
odegrania. Byto to potaczenie bardzo dobrego ¢wiczeniai zabawy, dzieki
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ktorej wyciagnelismy wiele wnioskéw. Na koniec dnia wymienilismy sie
spostrzezeniami oraz doswiadczeniami.

Kolejnego dnia kontynuowalismy zajecia warsztatowe z umiejetnosci
miekkich. Rozpoczelismy od przypomnienia dnia wczesniejszego, nastep-
nie, w pierwszej czesci szkolenia skupilismy sie na budowaniu zespotéw.
Kazdy z nas rozwigzat kilka testow, ktdre opisywaty nasze predyspozycje.
Dzieki temu dowiedzielismy sie, jak najlepiej dobierac osoby do zespotu.
Odegranie scenki, w ktérej wydostajemy sie z ,ptongcego” domku, po-

zwolito dowiedzie¢ sie, jak w sposdb naturalny przebiega proces formo-
wania sie i praca grupy. Po obiedzie mielismy szkolenia z umiejetnosci
liderskich. Ten etap zaczeliSmy od rozmowy na temat autorytetu - co
buduje oraz co rujnuje autorytet. Nastepnie mieliSmy szereg ¢wiczen
liderskich, dzieki ktérym dowiedzieliémy sie, jak rozmawia¢ z ludzmi,
na co zwraca¢ uwage oraz jakie sg rodzaje rozktadu siedzen w sali i na
co one wptywaja. Bardzo wartosciowym ¢wiczeniem byto stuchanie
ludzi. Zostaliémy dobrani w pary (tak, aby osoby znaty sie jak najmniej),
nastepnie jedna osoba méwita 10 minut, a druga stuchata i nastepowata
zmiana. Prowadzacy w miedzyczasie nagrywali nasze rozmowy za po-
moca kamery. Dzieki temu péZniej, na podstawie nagran, oméwili nam
wszystkie btedy, jakie popetniamy podczas rozmowy z druga osoba. Na
koniec dnia, analogicznie jak w dniu wczesniejszym, wymienilismy sie
doswiadczeniami oraz spostrzezeniami.

Ostatniego dnia wyjazdu byt open space. Polegat on na rozmowie o
tematach, ktére zaproponowalismy na poczatku sesji. Po wyczerpaniu
wszystkich tematéw udalismy sie na obiad koczacy tegoroczng Waka-
cyjna Szkote Lideréw. Wszyscy zgodnie stwierdzili, ze byt to efektywnie
spedzony czas, ktéry w przysztosci zaprocentuje.

Byta to juz pigta edycja Wakacyjnej Szkoty Lideréw i po raz trzeci
cztonkowie Studenckiego Kota SEP im. prof. Michata Jabtoriskiego przy
Politechnice t6dzkiej mogli wzig¢ udziat w tym wydarzeniu. Chciatem
podziekowac¢ za mozliwos¢ wziecia udziatu w WSL, za zrozumienie ko-
niecznosci inwestowania w mtodych ludzi i finansowe wsparcie wyjazdu.

Szkolenie firmy Sonel S.A.

Adam Smigielski
Studenckie Koto SEP im. prof. Michata Jabtoriskieqo

W dniach 21-22maja 2018 r. odby# sie kurs ochrony przeciwporaze-
niowej potaczony ze szkoleniem wykonywania pomiaréw elektrycznych
prowadzony przez firme Sonel, zorganizowany przez Studenckie Koto
SEP im. prof. Michata Jabtonskiego przy Politechnice tddzkiej. Szkolenie
cieszyto sie duzym zainteresowaniem, na co wptyw miat m.in. konkurs
zorganizowany na Facebooku. tacznie udziat wzieto 40 oséb, w tym 11
z SK SEP. Szkolenie odbyto sie na Wydziale EEIA PL.

Program szkolenia obejmowat:

- teoretyczny wstep dotyczacy wykonywania pomiaréw;

- praktyczne wykonywanie pomiaréw miernikiem przez kazdego

uczestnika.

Szkolenie prowadzit Eligiusz Skrzynecki. W pierwszej czesci prowa-
dzacy przedstawit nam normy ochrony przeciwporazeniowej oraz zasady
wykonywania pomiaréw. W drugiej czesci szkolenia zostalismy przepro-
wadzeni przez proces pomiaréw instalacji elektrycznych przy uzyciu
nowoczesnego miernika typu MPI 530. Prowadzacy przedstawit nam
réwniez wiele cennych wskazéwek zwigzanych z pomiarami. Szkolenie
trwato okoto szesciu godzin, w czasie ktérych uczestnicy zadawali duzo
pytan. Prowadzacy prezentowat bardzo fachowa wiedze oraz $wietnie
prowadzit szkolenie, przez co wszyscy uczestnicy $ledzili je zduzym
zaangazowaniem. Dostalismy réwniez kontakt do p. Eligiusza, na ktéry
mozemy przesta¢ dodatkowe pytania, ktére mogtyby powstac juz po
zakonczeniu szkolenia.
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Kazdy z uczestnikdw otrzymat materiaty szkoleniowe oraz akcesoria
firmy Sonel. Za udziat w szkoleniu kazdy z uczestnikdw otrzymat certyfikat.

Uczestnicy byli bardzo zadowoleniu zaréwno z organizacji, jak i z tresci
merytorycznej szkolenia. Dowiedzielismy sie bardzo wielu przydatnych
rzeczy od strony teoretycznej, jak i praktycznej wykonywania pomiaréw
elektrycznych. Wiedze te z pewnoscig wykorzystamy na studiach oraz
w pracy. Opinie uczestnikéw pozwalajg sadzi¢, ze organizowanie tego
typu szkolen jest bardzo dobrym pomystem. Przy dalszym zaintereso-
waniu bedzie mozliwa kolejna edycja szkolenia.



Cudze chwalicie, swego nie znacie

Adam tuniewski
Koto Terenowe nr 2 przy Oddziale tddzkim SEP

Na zaproszenie firmy Legrand Polska Sp.z 0.0. Zarzad Kota Terenowe-
gonr2 przy Oddzialetédzkim SEP w dniach 4-6 lipca 2018 r.zorganizowat
wycieczke pod hastem ,Cudze chwalicie, swego nie znacie”. Program
wycieczki obejmowat m.in. wizyte w firmie Legrand Polska w Zabkowi-
cach Slaskich. W wycieczce wzieli udziat cztonkowie Kota Terenowego
nr 2 oraz chetni cztonkowie pozostatych két przy Oddziale tédzkim SEP.
Catos¢ imprezy od strony turystycznej i logistycznej skoordynowata kol.
Krysia Sitek, cztonek Kota Terenowego nr 2.

Wycieczke rozpoczeto w srode, 4 lipca przejazdem do Wroctawia. Piek-
na pogoda, wspaniate humory towarzyszyty podrézy. Poczatek zwiedzanie
Wroctawia to Ostréw Tumski ze wspaniatymi zabytkami Starego Miasta.
Dwunastowieczny kosciét Jana Chrzciciela (wroctawska katedra) ze swoim
wnetrzem, witrazami, figurami zrobit olbrzymie wrazenie. Spacer ulica
Katedralna przez Most Tumski (ktédki na balustradach mostu wieszane
przez nowozencéw), Bulwarem Piotra Wostowicza, Mostem Piaskowym
doprowadzit do Hali Targowej, jednego z wielu zabytkéw Wroctawia.

Kontynuujac spacer przez Plac Nankiera do Zautku Ossolifiskich
(krétka wizyta w Katedrze greckokatolickiej pw. $w. Wincentego i $w.
Jakuba) przy pomocy ,Sciezki historii” poznano fakty, tzw. kamienie
milowe z historii miasta Wroctawia. Na uczestnikach wycieczki wrazenie
zrobit wroctawski zabytek ,Stare Jatki” z Pomnikiem Pamieci Zwierzat
Rzeznych w dalszej czesci spaceru. Spacer doprowadzit uczestnikéw do
Rynku z zabytkami: Ratuszem Wroctawskim, Pregierzem, Sukiennicami
i pomnikiem Aleksandra Fredry. Atrakcja byty napotykane podczas spa-
ceru stynne krasnale wroctawskie. Przy jednym z nich, zwanym ,Papa
Krasnal”, uczestnicy zakonczyli spacer.

Po krétkiej przerwie na spozycie obiadu udano sie w dalsza podréz
w kierunku Zabkowic Slaskich, do twierdzy w Srebrnej Gérze.

Twierdza w Srebrnej Gérze zbudowana w XVIIl wieku zabezpieczata
od potudnia Slask przed agresorami. Corocznie rekonstruuje sie tutaj
walki wojsk pruskich z wojskami napoleoniskimi. Z uwagg wystuchano

opowiesci lokalnego przewodnika. Opowies¢ i zwiedzanie twierdzy
zakonczyt wystrzat z pistoletu z epoki walk o twierdze.

Po wypoczynku w Hotelu Srebrna Géra, nastepnego dnia (czwartek)
ztozono wizyte wfirmie Legrand Polska w Zabkowicach SI (dawniej FAEL).
W trakcie wizyty wystuchano prelekcji dotyczacej historii firmy, asorty-
mentu elementéw elektrotechnicznych, ktére produkowano w przesztosci
i produkuje sie obecnie. PéZniej uczestnicy zwiedzili hale produkcyjne.
Produkowane w firmie Legrand Polska w Zabkowicach Sl. zabezpieczenia/
tacznikiinstalacyjne typu S wzbudzity wiele pytan dotyczacych rozwiazan
technicznych, poszczegdlnych elementéw, zastosowan.

Podczas zwiedzania Zabkowic Slaskich kilku uczestnikow wdrapato sie
na tzw. Krzywa Wieze, podziwiajac z jej korony widok na miasto i okolice.
W towarzystwie lokalnego przewodnika zwiedzono ruiny renesansowego
zamku (czesciowo zabezpieczony i zrekonstruowany).

Majac troche czasu uczestnicy wycieczki dodatkowo odwiedzili po-
tozony niedaleko Zgbkowic $I., patac w Kamiercu Zabkowickim. Lokalny
przewodnik (wymog wiasciciela obiektu) opowiedziat o losach zamku,
jego whascicielce Mariannie. Historiazamku i jego wiascicielki wzbudzita w
uczestnikach olbrzymie zainteresowanie. Zwiedzanie zamku zakonczyta
sesja fotograficzna.

Udany drugi dzier imprezy zakonczyta kolezeriska kolacja, w trakcie
ktorej wiele kolezanek i kolegéw okazato sie dobrymi $piewakami, opo-
wiadajgcymi anegdoty czy tez opowiesci z przezytych zdarzen w orga-
nizacji innych imprezach.

W piatek, w drodze powrotnej uczestnicy zwiedzili Opole. Spacer
po Opolu rozpoczeto przy Narodowym Muzeum Polskiej Piosenki pota-
czonym z amfiteatrem festiwalowym. Przewodnik opowiadat o historii
Muzeum i Wiezy Piastowskiej. Wiele ciekawostek poznano wystuchujac
opowiesci o Wzgdrzu Uniwersyteckim, zwanym Opolskim Akropolem,
Opolskim Rynku ze stynng Alejg Gwiazd Festiwalu Polskiej Piosenki.
Stynna rzezba Cztery Pory Roku byta ciekawym fotograficznym medium.
Opowies¢ o Opolu i spacer z przewodnikiem zakonczyto odwiedzenie
Skweru Artystéw, przy ktorych rzezbach robiono pamigtkowe zdjecia.

Spacer po Opolu zakorczony obiadem byt ostatnim punktem imprezy
zorganizowanej przez KT nr 2 przy Ok SEP. Impreza pozostawita uczestni-
kom wiele wrazen, wiele inspiracji i pomystéw na przysztos¢.
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