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ELEKTROENERGETYKA

Katarzyna Wojciechowska

Integracja pojazdow elektrycznych

z siecig zasilajgcq

1. Wprowadzenie

Rozpowszechnianie pojazdow elektrycznych na rynku moto-
ryzacyjnym ma scisty zwigzek z dziataniami Komisji Europejskiej,
ktorych celem jest ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do
atmosfery do 2050 roku 0 60% w stosunku do roku 1990. W tym
celu opublikowano dokument pt. ,Biata ksiega transportu”, ktory
zawiera dziesie¢ zatozen bedgcych wytycznymi do osiggnigcia
powyzszego celu [1]. Pierwsze zatozenie przewiduje zmniej-
szenie o pofowe liczby pojazdow z napgdem konwencjonalnym
w transporcie miejskim do roku 2030, catkowitg eliminacje tych
pojazdéw z miast do roku 2050, jak réwniez osiggniecie wolnej
od emisji CO; logistyki w duzych o$rodkach miejskich do 2050
roku. W zwigzku z powyzszym, mozna przewidywac, ze wzrosnie
liczba pojazdow z napedem elektrycznym i pojawia sie problemy
natury technicznej, w wiekszos$ci zwigzane z zapotrzebowaniem
tych pojazdéw na moc.

Obecnie obserwuje si¢ dynamiczny rozwdj technologiczny
pojazdow elektrycznych na rynku motoryzacyjnym. Wyrdznia
sie trzy typy pojazdéw elektrycznych dostgpnych w sprzedazy:
pojazdy hybrydowe, pojazdy hybrydowe z mozliwoscig tado-
wania pakietu bateryjnego oraz w petni elektryczne pojazdy
zasilane z pakietu bateryjnego (ang. Electric Vehicles — EV). Jak
wynika z ranking6w, najlepiej sprzedajgcym sie w 2014 roku byt
samochod BMW 13 [2]. Pojazdy elektryczne wyposazane sg
najczesciej w silniki synchroniczne z magnesami trwatymi lub
silniki BLDC. Ze wzgledu na duza gestos$¢ energii, do zasilania
tego typu pojazdéw uzywane sa baterie litowo-jonowe, umoz-
liwiajgce przejazd nawet do 300 kilometrow bez koniecznosci
ich tadowania.

Ze wzgledu na takie czynniki jak: duza pojemnos$c¢ pakietow
bateryjnych, wymagania procesu tadowania pojazdu elek-
trycznego oraz dowolny czas i miejsce ich tadowania, pojazdy
elektryczne mogg spowodowac zmiany dobowej charakterystyki
obcigzenia sieci elektroenergetycznej. Wptyw pojazdow elek-
trycznych na sie¢ zalezy od zachowan ich uzytkownikow, jak
rowniez od sposobu tadowania. Artykut przedstawia obecny stan
standaryzacji w obszarze tadowania pojazdéw elektrycznych
oraz wptyw sposobow ich tadowania na prace sieci elektro-
energetycznej.

2. Standaryzacja procesu tadowania pojazdéw
elektrycznych

Tryby tadowania pojazdéw elektrycznych zostaty okre$lone
przez norme IEC 61851-1 oraz szczeg6towo opisane w raporcie
do mandatu M/468 opublikowanego przez Komisje Europejska
[3]. Ze wzgledu na parametry techniczne wyrdznia sig cztery
tryby tadowania pojazdéw elektrycznych.

Tryb 1

Tryb pierwszy tadowania pojazdu elektrycznego stosowany
jestw warunkach domowych, proces fadowania obywa si¢ na te-
renie prywatnej posesji. Pojazd podfgczany jest do jednofazowej
sieci pradu przemiennego. Omawiany tryb tadowania charakte-
ryzuje sig jednokierunkowym przesytem energii o maksymalnych
parametrach 32 A i 250 V. Wykorzystuje standardowe gniazdo
zasilania, bez uwzglednienia zadnych dodatkowych Srodkéw
bezpieczenstwa. Narys. 1. przedstawiono schemat ideowy pota-
czen dla pierwszego trybu fadowania, przedstawiajgcy elementy
osprzetu wykorzystywane w tym procesie.

Ze wzgledu na brak dodatkowych zabezpieczen, w chwili
obecnej odchodzi sie od fadowania pojazdu elektrycznego
wedtug trybu 1.

&Wtyczka

Rys. 1. Schemat ideowy fadowania samochodu elektrycznego wedfug
trybu 1

Tryb 2

Proces tadowania pojazddw elektrycznych wedtug trybu
drugiego odbywa réwniez na terenie prywatnych posesiji. Pojazd
podtgczany jest do jednofazowej lub tréjfazowej sieci napiecia
przemiennego. Maksymalny prad oraz napigcie dla jednej fazy
wynosi 32 Ai 250 V. W tym przypadku stosowany jest dodat-
kowy modut ochrony przed porazeniem (RCD), montowany
na przewodzie tgczacym pojazd z siecig zasilajgca, co zostato
przedstawione narys. 2.

Jego zadaniem jest komunikacja z pojazdem w celu kontroli
prawidtowego potaczenia pojazdu z siecia, ktora pozwala na
bezpieczne rozpoczecie procesu tadowania.

Grizado ﬁ

e

Rys. 2. Schemat ideowy fadowania samochodu elektrycznego wedfug
trybu 2
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Tryb 3

tadowanie pojazdu elektrycznego zgodnie z trybem trzecim
wykorzystywane jest najczesciej w publicznych stacjach tado-
wania. Pojazd podiaczony jest do trojfazowej stacji tadowania
pradu przemiennego za pomocg dedykowanej wtyczki, opisanej
w normie IEC 62196. Proces tadowania pojazdu elektrycznego
realizowany jest z mocg 22 kW i okreslany jest jako ,semi-fast”.
Rys. 3. przedstawia infrastrukture wykorzystywang w tym trybie
tadowania. W odrdznieniu od trybu 1 oraz 2, w tym przypadku
komunikacja pomigdzy pojazdem a stacjg tadowania odbywa sig
nawyzszym poziomie. Poza elementami bezpieczenstwa przesy-
tane sa informacje niezbedne do wykonania rozliczeh pomiedzy
ustugodawcg (stacjg tadowania) a ustugobiorcg (uzytkownikiem
pojazdu elektrycznego), tak wigc wystepuje tu nie tylko funkcja
ochrony przed porazeniem, ale rowniez proces monitorowania
przebiegu tadowania pojazdu elektrycznego.

=

Rys. 3. Schemat ideowy fadowania samochodu elektrycznego wedfug
trybu 3

Tryb 4

Tryb czwarty tadowania pojazdu elektrycznego, okreslany
mianem ,fast”, charakteryzuje sie duza mocg tadowania (do
50 kW). Wtym przypadku czas tadowania pojazdu elektrycznego
moze zosta¢ skrécony nawet do 15-20 minut. Ze wzgledu na
bezpieczenstwo uzytkownika (wysoka moc tadowania), przewod
taczgcy pojazd ze zrodtem zasilania montowany jest na state
w stacji tadowania, jak to przedstawia rys. 4. Pojazd podfaczany
jest do sieci napiecia statego, a przesyt informaciji realizowany
jest w taki sam sposob, jak w trybie trzecim.

Konelktor

Stacja
tadowania DC

Przewéd

Rys. 4. Schemat ideowy fadowania samochodu elektrycznego wedfug
trybu 4

Tryby trzecii czwarty fadowania pojazdu elektrycznego uwa-
zane sg za najbezpieczniejsze. Wynika to z faktu, iz elementy
systemu sg dedykowane do tego celu zgodnie obowigzujgcymi
standardami, a punkty fadowania posiadajg funkcje monitorowa-
nia i ochrony. Ponadto, w przypadku kiedy pojazd wyposazony
jest w tadowarke umozliwiajgcg dwukierunkowy przesyt energii,
istnieje mozliwo$¢ realizacji ustug dodatkowych na potrzeby
uzytkownika (ang. Vehicle to Home — V2H) lub operatora sieci
(ang. Vehicle to Grid - V2@G).

3. Scenariusze uzytkowania pojazdéw
elektrycznych

Scenariusze uzytkowania pojazddw elektrycznych zostaty
okreslone na podstawie wzoréw zachowan uzytkownikdéw po-
jazdéw elektrycznych. Przedstawiajg one schematy uzytkowania
pojazdow elektrycznych przez ich wtascicieli.

Czynnikami determinujgcymi opis scenariuszy uzytkowania
pojazdow elektrycznych sa:

* dystans przejezdzany przez uzytkownika w ciggu jedne;j
doby,

* miejsce tadowania pojazdu elektrycznego,

* sposob tadowania pojazdu elektrycznego.

Uwzgledniajgc powyzsze elementy, mozna wytonic cztery

scenariusze eksploatacji samochoddw z napedem elektrycznym:

e uzytkownik wykorzystuje swoj pojazd najczesciej do
przemieszczania sie pomiedzy domem a miejscem pracy,
przy czym jego dzienne przejazdy nie przekraczajg 120
kilometrow; pojazd tadowany jest na prywatnej posesiji;
jedyng potrzebg uzytkownika jest bezpieczne natadowa-
nie pakietu bateryjnego;

* uzytkownik wykorzystuje swoj pojazd najczesciej do
przemieszczania sie pomiedzy domem a miejscem pra-
cy, przy czym dzienne przejazdy nie przekraczajg 120
kilometrow; pojazd tadowany jest na prywatnej poses;ji;
potrzebg uzytkownika jest bezpieczne tadowanie pakietu
bateryjnego oraz wykorzystanie go jako zasobnika energii
dla domu;

* uzytkownik wykorzystuje swodj pojazd zaréwno na diugie,
przekraczajgce 120 kilometrow, jak i krotkie przejazdy; po-
jazd tadowany jest na prywatnych posesjach, jak rowniez
w publicznych stacjach szybkiego tadowania; potrzebg uzyt-
kownika jest bezpieczne natadowanie pakietu bateryjnego;

e uzytkownik wykorzystuje swoj pojazd najczesciej do
przemieszczania sie pomiedzy domem a miejscem pracy,
a jego dzienne przejazdy nie przekraczajg 120 kilometrow;
pojazd tadowany jest na prywatnej posesji, jak i w pu-
blicznych stacjach tadowania; potrzebg uzytkownika jest
bezpieczne natadowanie pakietu bateryjnego, jak rowniez
optymalizacja kosztow zuzycia energii.

Opisanym powyzej scenariuszom odpowiada pie¢ strategii
tadowania pojazdéw elektrycznych, ktére mozna podzieli¢
na dwie kategorie: tadowanie niekontrolowane (ang. dumb
charging) oraz fadowanie kontrolowane (ang. smart charging),
posiadajgce znamiona tadowania inteligentnego.

W procesie tadowania niekontrolowanego uzytkownik podta-
cza pojazd do instalacji elektrycznej w chwili jego zaparkowania
na posesji (najczesciej po pracy w godzinach od 16 do 20) i pozo-
stawia w stanie podtgczenia do chwili kompletnego natadowania
baterii. Oznacza to, ze najwigksza moc pobierana jest w godzi-
nach szczytu wieczornego, ktory w okresie zimowym wystepuje
zwykle w godzinach 16-17, natomiast latem w godzinach 20-21.

W kontrolowanym procesie tadowania mozna wyrdznic cztery
strategie:

1. kontrolowany, na podstawie sygnatu o taryfie, proces
tadowania wolnego (ang. dual tariff policy) pojazdu
elektrycznego prgdem przemiennym, realizowany na
prywatnej posesji; sygnat okreslajgcy czas tadowania
zadawany jest przez uzytkownika;

2. kontrolowany przez pomiar mocy i czasu proces fado-
wania szybkiego pojazdu elektrycznego pradem prze-
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miennym lub statym, realizowany w miejscu publicznym;
sygnaty okreslajgce wartos¢ mocy tadowania i czas jej
wystepowania zadawane sg przez operatora sieci;

3. kontrolowany proces tadowania i roztadowywania pakietu
bateryjnego przy uzyciu inwertera dwukierunkowego
realizowany na prywatnej posesji (V2H);

4. kontrolowany procesu tadowania wolnego pragdem prze-
miennym pojazdu elektrycznego realizowanego w miej-
scu publicznym z uwzglednieniem ustug sieciowych
(V2G).

Mianem tadowania inteligentnego okresla sie kazdy kontrolo-
wany proces fadowania, od najprostszego przypadku sterowania
procesem na podstawie sygnatu o taryfie (dual tariff policy), po
realizacje ustug dodatkowych V2H oraz V2G z dwukierunkowym
przesytem energii. Inteligentne tadowanie wymaga przesyfania
informacji pomiedzy pojazdem a stacjg tadowania. Dwie najbar-
dziej rozbudowane strategie inteligentnego tadowania: V2H oraz
V2G zostang opisane w rozdziale pigtym.

4. Wptyw pojazdow elektrycznych na sie¢
zasilajagcq

Jak juz wczesniej wspomniano, wzrost liczby pojazdow
elektrycznych wigze sie ze zwiekszeniem obcigzenia sieci
elektroenergetycznej w pewnych okresach czasu. Najbardziej
niekorzystnym dla systemu zasilania jest proces tadowania nie-
kontrolowanego powodujgcy obcigzenia lokalne prowadzgce do
duzych spadkoéw napigcia oraz wzrost obcigzenia szczytowego,
zwtlaszcza w godzinach wieczornych. Uwzgledniajgc powyzsze
skutki mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie kontrolowanego pro-
cesu tadowania jest potrzebne w celu zmniejszenia negatywnego
wplywu fadowania na prace sieci.

Narys. 5. przedstawiono dobowe obcigzenie sieci Sredniego
napiecia bez udziatu pojazdoéw elektrycznych oraz obcigzenie
sieci przy zatozeniu, iz 10% wszystkich pojazdow to pojazdy
z napedem elektrycznym, ktére tadowane sg wedtug scenariusza
pierwszego. Pomiedzy godzing siedemnastg a drugg w nocy
zauwaza sie wzrost konsumpcji energii o dwa megawaty. Pod-
czas pozostatej czesci dnia, pojazdy elektryczne nieznaczgco
wplywajg na wzrost obcigzenia sieci elektroenergetycznej.
W sytuacii, kiedy liczba pojazddw elekirycznych jest na poziomie
10% wszystkich pojazddw, problem nie wydaje sig znaczacy.
Jednak, w przypadku kiedy ta liczba wzrosnie, sytuacja moze
sie znacznie pogorszy¢, co ilustruje rysunek 6.
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Rys. 5. Dobowy wykres obcigzenia dla sieci Sredniego napiecia przy 10%
udziale pojazddw elektrycznych w ogdinej licznie pojazddw [5]

Na rys. 6. przedstawiono dobowe obcigzenie sieci elek-
troenergetycznej sredniego napiecia, w przypadku kiedy 52%
wszystkich pojazdow to pojazdy z napedem elektrycznym.
Wykres pokazuje obcigzenie sieci dla trzech strategii tadowania:
niekontrolowany proces tadowania (dumb charging), strategia
taryfy dwustrefowej (dual tariff policy) oraz tadowanie inteligent-
ne (smart charging). Jak wynika z rysunku, niekontrolowane
tadowanie prowadzi nawet do trzykrotnego wzrostu konsump-
cji energii w godzinach od siedemnastej do drugiej w nocy.
W przypadku duzej penetracji pojazdow elektrycznych, sytuacja
ta moze zaburza¢ dziatanie sieci elektroenergetycznej, przede
wszystkim zwiekszajgc oraz przesuwajgc szczytowe godziny
zapotrzebowania na moc. W przypadku zastosowania tadowania
z kontrolg sygnatu o taryfie, otrzymuje sie przesunigcie szczyto-
wej konsumpcji energii na godziny od dwudziestej pierwszej do
czwartej rano. Jednak najbardziej efektywne z punktu widzenia
pracy sieci elektroenergetycznej jest stosowanie systemoéw inte-
ligentnego tadowania. Ich zastosowanie pozwala na wyréwnanie
obcigzenia sieci sredniego napiecia w ciggu doby, utrzymujgc
je na poziomie od 12 do 17 MW.
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Rys. 6. Dobowy wykres obcigzenia dla sieci Sredniego napiecia przy 52%
udziale pojazdow elektrycznych w ogdinej licznie pojazdow, dla trzech
strategii fadowania [5]

5. Strategie inteligentnego tadowania

Biorgc pod uwage opisany wczesniej wptyw pojazdow o na-
pedzie elektrycznym na prace sieci elektroenergetycznej, uza-
sadnione jest zastosowanie strategii inteligentnego tadowania
tych pojazdéw. Strategia ta musi uwzglednia¢ wymagania sieci,
potrzeby uzytkownika pojazdu oraz efektywng prace pakietu
bateryjnego. Ponizej opisano dwie najbardziej rozbudowane
strategie tadowania: Vehicle to Home oraz Vehicle to Grid.

Vehicle to Home

Kontrolowany proces wolnego tadowania z uwzglednieniem
ustugi ,Vehicle to Home” wykorzystuje rozszerzenie funkcjonal-
nosci pojazdu elektrycznego o oddawanie energii na potrzeby
gospodarstwa domowego. Ustuga moze by¢ realizowana
z dwoch powodow: po pierwsze, na potrzeby zasilania awaryj-
nego w przypadku awarii systemu elektroenergetycznego, po
drugie, ze wzgledu na mozliwoS$¢ ograniczenia kosztow energii
elektrycznej ponoszonych przez uzytkownika. W sytuacji gdy nie
korzysta sie z pojazdu elektrycznego, mozna natadowac jego
baterie w czasie, kiedy obowigzujgca cena energii jest nizsza,
po czym wykorzystaé jg do zasilania poszczegolnych urzg-



ELEKTROENERGETYKA

dzeh domowych w czasie, w ktérym obowigzuje wyzsza ceny
energii.

Do realizacji tego procesu konieczne jest, aby pojazd byt wy-
posazony w dwukierunkowy przeksztattnik energii. Dodatkowo,
w instalacji domowej uzytkownika powinien by¢ zainstalowany
system zarzadzania energig (ang. Home Energy Management
System — HEMS) oraz opcjonalnie zasobnik energii.

W kontrolowanym procesie tadowania wykorzystujacym
ustuge V2H, gtéwna role odgrywa system HEMS. Jego podsta-
wowym zadaniem jest okreslenie chwili rozpoczecia i zakon-
czenia procesu fadowania lub roztadowywania pakietu bateryj-
nego. Wynika ona z analizy odczytanych parametrow, ktorymi
sa:

e cena energii elektrycznej,

» stan natadowania pakietu bateryjnego,

e zuzycie energii elektrycznej w domu,

* preferencje uzytkownika (godziny uzytkowania pojazdu).

Celem pracy systemu HEMS jest ograniczenie kosztow zuzy-
cia energii, zapewnienie prawidiowej pracy pakietu bateryjnego
oraz zapewnienie gotowosci pojazdu zgodnie z potrzebami
uzytkownika. Strategia fadowania V2H oparta jest na procesie
optymalizacji uwzgledniajgcym wszystkie wymienione wyzej
aspekty.

Vehicle to Grid

Ustuga V2G moze by¢ realizowana w procesie fadowania
wolnego, zwykle w miejscu publicznym. Podobnie jak w przy-
padku poprzednim, konieczne jest wyposazenie pojazdu
w przeksztattnik umozliwiajgcy dwukierunkowy przesyt energii.
Kazdy pojazd wigczony do realizacji ustugi V2G jest magazynem
energii, dysponowanym przez operatora sieci. Celem takiego
dziatania jest zwiekszenie stabilnosci i niezawodnosci pracy
sieci elektroenergetyczne;j.

Rozréznia sie dwie architektury V2G [6]:

* scentralizowana - decyzja o tadowaniu/roztadowywaniu
jest podejmowana przez system zarzgdzania grupg po-
jazdow;

* zdecentralizowana - decyzja o tadowaniu/roztadowywa-
niu jest podejmowana przez pojedynczego uzytkownika
pojazdu.

Rozpatrywana strategia wykazuje najwigkszg efektywno$c
przy wykorzystaniu infrastruktury scentralizowanej. Nalezace
dotego typu infrastruktury pojazdy zarzgdzane sg przez system
zarzgdzania grupg EV, ktorego zadaniem jest optymalizacja
procesu fadowania i roztadowywania pakietu bateryjnego pojaz-
du. Dzielgc zadania systemu zarzgdzania grupg ze wzgledu na
elementy systemu, z ktorymi wspotpracuje wyroznia sie:

e uzytkownika:

a. tadowanie pojazdu po najnizszej cenie energii elek-
trycznej,
b. sprzedaz energii elektrycznej w godzinach szczytu;

* sieC dystrybucyjna:

a. podtrzymanie zasilania sieci lokalnej w chwili awarii,
b. bilansowanie mocy.

Swiadczenie przez pojazd ustugi V2G rozpoczyna sig w chwili
podtgczenia samochodu do publicznej stacji tadowania. Aby
praca agregatora zarzgdzajgcego podtagczonym pojazdem byta
efektywna musi on otrzymac¢ od uzytkownika informacje o:

* dopuszczalnym roztadowaniu baterii,

* nastepnej planowanej podrozy (dystans),

* czasie rozpoczgcia kolejnej podrozy (godz:min).

Analiza tych informacji oraz znajomos¢ aktualnych warun-
kow pracy sieci elektroenergetycznej umozliwia opracowanie

algorytmu tadowania/roztadowania i wykorzystania pojazdu
w okreslonym czasie na potrzeby sieci elektroenergetyczne;.

6. Podsumowanie

W artykule przedstawiono problem integracji pojazdéw elek-
trycznych z siecig zasilajgca. Znaczny wzrost ich liczby na rynku
motoryzacyjnym spowoduje duze zmiany w funkcjonowaniu sieci
elektroenergetycznych. W artykule pokazano wptyw sposobu
tadowania pojazdow elektrycznych na obcigzenie sieci.

Z analizy wynika, ze najbardziej niebezpieczny dla pracy
sieci jest niekontrolowany proces fadowania pojazdéw z nape-
dem elektrycznym. Wprowadzenie kontrolowanych proceséw
tadowania pozwoli unikng¢ obcigzen lokalnych, zwiekszonych
spadkow napiec oraz wzrostu obcigzenia szczytowego, zwtasz-
cza w godzinach wieczornych. Zaprezentowane w artykule
strategie fadowania pojazddéw elektrycznych wynikajg ze wzo-
row zachowarn ich uzytkownikow opisanych przez scenariusze.
Uwzgledniajg one zaréwno potrzeby sieci elektroenergetycznej,
jak i uzytkownika pojazdu elektrycznego. Rozwoj kontrolowanych
procesow tadowania oraz ustug dodatkowych takich jak V2H
i V2G przyczyni sig do zwigkszenia efektywnosci pracy systemu
elektroenergetycznego, jak rowniez pozwoli czerpa¢ korzysci
uzytkownikowi pojazdu.
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Rzetelnie i rozwaznie o zamiennikach
klasycznych zaréwek. Cz. li

Wprowadzenie

Jednymi z pierwszych stosowanych powszechnie elektrycz-
nych zrédet Swiatta byty tradycyjne zardwki. Prosta budowa, niski
koszt, a takze mozliwoS¢ wykonania ich o szerokim zakresie
mocy i napie¢ znamionowych sprawity, ze staty sie one bardzo
popularnym zrodtem Swiatta uzywanym w gospodarstwach
domowych. Jesli jeszcze wzigé pod uwage ich znakomite odda-
wanie barw oraz nastepujgce fakty: przy wtgczeniu zadwiecajg
sie momentalnie, nie potrzebujg do pracy zadnych urzgdzen roz-
ruchowych i pomocniczych, stanowig bezindukcyjne obcigzenie
elektryczne, a przy wigczeniu do sieci przy pradzie przemiennym
nie powodujg zmniejszenia wspofczynnika mocy, mozna by rzec,
ze stanowig idealne Zrodto $wiatta [5].

Niestety lampy zarowe, w poréwnaniu z innymi zrodtami swia-
tta, posiadajg niska skutecznos¢ swieting (od 8 do ok. 26 Im/W).
Spowodowane jest to m.in. tym, ze wigkszo$¢ promieniowania
przypada w obszarze podczerwieni, na ktére oko ludzkie nie
reaguje. Do tego straty zwigzane z nagrzewaniem wspornikdéw
i doprowadnikéw prgdu oraz pochtanianiem $wiatta przez $cian-
ki banki i trzonek sprawiaja, ze zaledwie kilka procent energii
elektrycznej pobranej z sieci przeksztafcane jest na energie
uzyteczng - $wiatto. Innymi stowy zaréwki sg bardzo nieekono-
micznymi zrodtami $wiatfa [5].

W ostatnich latach mozna zaobserwowac¢ postepujgce upo-
wszechnianie sie wytadowczych zrodet Swiatta — chodzi gtéwnie
o $wietldwki kompaktowe, nazywane bardzo czesto (niepopraw-
nie zresztg) ,zarowkami energooszczednymi”. Powodow tego
stanu rzeczy jest kilka: po pierwsze, tania elektronika, ktora wy-
korzystywana jest do produkcji uktadow stabilizacyjno-zaptono-
wych, po drugie, powszechne dgzenie do oszczednosSci energii
elektrycznej i wreszcie po trzecie, wprowadzone uregulowania
prawne, ktorych celem jest wyeliminowanie mozliwosci korzy-
stania z energochtonnych zrodet Swiatta — gtownie zarowek [5].

Obok $wietlowek kompaktowych, ktére produkowane sg
o szerokim wachlarzu mocy, dostepne sg takze inne energo-
oszczedne zrodta $wiatta. Nalezg do nich LED-y, nazywane
potocznie ,zarowkami ledowymi” oraz zaréwki halogenowe.

Wszystkie wymienione wczes$niej zrodta Swiatta, z wyjatkiem
zaréwek halogenowych (na napiecie sieciowe), nie mogg by¢
bezposrednio wtaczone do sieci zasilajgcej o napieciu zna-
mionowym 230 V, z ktérej zasilana jest wigkszo$¢ odbiornikéw
uzywanych przez odbiorcow bytowo-komunalnych. Lampy
wytadowcze, do ktorych zalicza sie swietlowki kompaktowe,
z uwagi na nieliniowg charakterystyke napieciowo-pradowg
oraz potrzebe udaru napiecia niezbednego do zainicjowania
wytadowania, wymagaja stosowania uktadow stabilizacyjno-za-
ptonowych. LED-y natomiast, z uwagi na okreslong polaryzacje
(bez uszkodzenia przewodzg tylko w jednym kierunku) oraz
niewielkie napigcia przewodzenia (wynoszace zwykle od 1,4 do
3,5 V), wymagaja specjalnego zasilania. Po pierwsze, musi by¢

to zrodto pradu statego, a po drugie, napiecie zasilajgce nalezy
odpowiednio obnizy¢. Przyktadowe fotografie zamiennikow
klasycznych zarowek wyposazonych w uktad elektroniczny

zamieszczono na rysunku 1.
a) b)

Rys. 1. Przyktadowe konstrukcje zamiennikow klasycznych zarowek
wyposazonych w elektroniczny ukfad zasilajgcy:
a) zarowka halogenowa z kapsutkg niskonapieciows,
b) zintegrowana Swietldwka kompaktowa, c¢) Zzrédfo LED

Powszechne stosowanie w energooszczednych zrodfach
Swiatta uktadow elektronicznych ma swoje dobre i zte strony.
Do pozytywnych aspektéw nalezy zaliczy¢é m.in. zwiekszong
zywotnosé (trwatos¢) zrodet Swiatta, mniejsze straty, ktére
przektadajg sie na wzrost skutecznosci swietlnej — parametru
informujgcego o energooszczednosci zrodta Swiatta, zmniejsze-
nie ich masy oraz wymiarow. Natomiast wadami tych rozwigzan
sg m.in. zalezno$¢ trwato$ci od liczby zataczen w ciggu doby
(elektronika bowiem ,nie lubi” czegstych zatgczen), niski wspot-
czynnik mocy, duze odksztatcenie pobieranego pradu z sieci.
Z punktu widzenia jako$ci energii elektrycznej, najgrozniejsza
jest ostatnia z wymienionych wad i na niej tez zostata skupiona
uwaga w tej czesci artykutu.

W pracy zwrécono takze uwage na sposob prezentowania
danych technicznych przez producentéw/dystrybutoréw zamien-
nikow konwencjonalnych zaréwek.

Sposoby prezentowania danych
w odniesieniu do klasycznych zarowek
oraz ich energooszczednych zamiennikow

W przypadku klasycznych zaréwek producenci na opakowa-
niach lamp zamieszczali nastgpujgce parametry:
* elektryczne: napigcie znamionowe (Uy [V]), moc znamio-
nowa (Py [W]),
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« fotometryczne: strumien swietlny (@ [Im]), trwatos¢ tech-

niczng (T; [h]), nazywana tez trwatoscig Srednig),

e geometryczne i konstrukcyjne: rodzaju banki (np. A55,

A65) oraz typu trzonka (np.: E14, E27).

Wobec faktu, ze zarowka stanowi czynne obcigzenie elek-
tryczne, podawanie informacji na temat wartosci pobieranego
pradu jest zbyteczne, albowiem mozna jg w prosty sposéb
obliczy¢ (dysponujac znamionowymi wartosciami napigcia oraz
mocy). Podobnie przedstawia sig sytuacja, jesli chodzi o cze-
stotliwo$¢ napiecia zasilajgcego, ktdrg takze nie sg cechowane
lampy zarowe. Wynika to z faktu, iz wartos¢ jej nie odgrywa
istotnego znaczenia, albowiem zaréwki bedg prawidtowo praco-
wac zaroéwno przy bezposrednim wigczeniu do sieci prgdu prze-
miennego, jak i statego o napieciu rownym ich znamionowemu.

Jesli chodzi o wtasciwosci barwowe, ktére opisywane sg
zwykle za pomocg dwoch parametrow kolorymetrycznych tj.:
temperatura barwowa (T, [K]) oraz ogélny wskaznik oddawania
barw (R, [-]), to takze nie sg one podawane przez producentow
lamp zarowych. Zaréwki emitujg $wiatto charakteryzujace sie
cieptg barwag. Ich temperatura barwowa (ktéra uzalezniona jest
od temperatury pracy skretki wolframowej) zawiera sie w prze-
dziale 2430 - 2910 K (tabela 1.). A zatem, dla konkretnej mocy
znamionowej klasycznej zarowki znana jest warto$¢ temperatury
barwowej. Przy podwyzszaniu temperatury pracy skretki wolfra-
mowej (Co ma miejsce wraz ze wzrostem mocy lampy), maksi-
mum jego promieniowania przesuwa sie w kierunku fal krétszych.
Efektem tego jest to, Zze emitowane promieniowanie zbliza sie do
barwy $wiatta biatego (wartos¢ temperatury barwowej wzrasta).

Tabela 1. Orientacyjne wartosci temperatury barwowej
(najblizszej) dla zaréwek gtéwnego szeregu o réznych
mocach znamionowych [2]

Tc [K]
2770
2800
2835
2860

2910

Z uwagi na ciggtos¢ rozktadu widmowego promieniowania,
lampy zarowe charakteryzujg sie bardzo dobrymi wiasciwosciami
oddawania barw (R; = 100). W przypadku lamp zarowych nie
ma potrzeby transformowania wytworzonego promieniowania
poprzez stosowanie luminoforéw, ktére wykorzystywane sg
zarowno w niskoci$nieniowych lampach fluorescencyjnych
(Swietlowkach), jak i w wiekszo$ci obecnie produkowanych
zrédet LED emitujgcych swiatto (umownie przyjete za) biate.

W przypadku zamiennikdw klasycznych zardwek (swietlowek
kompaktowych oraz zrédet LED), z uwagi na inny mechanizm
wytwarzania $wiatfa, ich wtasciwos$ci barwowe (w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego luminoforu) moga przyjmowac rdzne
wartosci. Na podstawie wyglagdu zewnetrznego czy informaciji
na temat mocy znamionowej takiego zamiennika, nie sposob
jest bowiem okresli¢ temperature barwowg czy ogolny wskaznik
oddawania barw. Tak wiec producenci, dystrybutorzy energo-
oszczednych zrodet Swiatta (zazwyczaj) podaja te informacje.
Jednym ze sposobow informowania o barwie emitowanego
promieniowania przez lampe jest operowanie nastepujgcymi
okresleniami: cieptobiata (ang. warm white), biata (ang. white),
chtodnobiata (ang. cool white) i dzienna (ang. daylight). Takie
opisowe przedstawienie barwy z jednej strony jest bardzo wy-

godne z punktu widzenia potencjalnego klienta, nie znajgcego
fachowych termindw funkcjonujgcych w technice Swietinej.
Z drugiej jednak strony taki sposob przedstawienia barwy nie
jest jednoznaczny. Wynika to z faktu, ze przedziaty temperatury
barwowej przyporzgdkowane stosowanym w praktyce okresle-
niom barwy $wiatta zazebiajg sie (tabela 2.). Mozna bowiem
spotkac¢ dwa zrodta Swiatta o identycznej temperaturze barwowej
wynoszacej np. 4200 K, ktérych barwa Swiatta zostata roznie
okreslona — jako biafa lub jako chfodno-biata (w zaleznosci od
producenta).

Tabela 2. Stosowane przez producentéw okreslenia
najbardziej popularnych barw zrédet swiatta

Przedziat temperatury barwowej | Okreslenie barwy $wiatfa
2700-+3000 K cieptobiata (warm white)
30004500 K biata (white)
40005500 K chtodnobiata (cool white)
55006500 K dzienna (daylight)

Zestawione w tabeli 2. sposoby okreslania barwy Swiatta emi-
towanego przez energooszczedne zamienniki konwencjonalnych
zarowek nie wyczerpujg wszystkich nazw, ktorymi postugujg
sie producenci. Przyktadowo, jeden z czotowych producentéw
zrédet Swiatta oferuje zintegrowane $wietlowki kompaktowe
o barwie, ktéra zostata nazwana jako ,warm comfort light” (war-
tos¢ temperatury barwowej przypisanej tej nazwie to 2500 K).

Warto podkresli¢, ze podane w tabeli 2. sposoby okres$lania
barwy $wiatta roznig sie od tych zawartych w normie dotyczace;j
oswietlenia wnetrz [4] (tabela 3.).

Tabela 3. Przedziaty temperatury barwowej i odpowiadajgce
im okreslenia barwy

Przedziat Okreslenie barwy swiatta
temperatury wg PN-EN 12464-1:
barwowej 2004 2012
< 3300 K ciepfa ciepta
3300+5300 K posrednia neutralna
> 5300 K zimna chtodna

Tak wiec precyzyjnym sposobem okreslenia barwy emito-
wanego promieniowania widzialnego jest podanie konkretnej
wartosci (lub zakresu) temperatury barwowej. Bywa tez tak, ze
niektorzy producenci/dystrybutorzy stosujg obie formy przy pre-
zentowaniu barwy wysytanego przez lampe swiatta (opis stowny
potgczony z podang wartoscig liczbowg temperatury barwowe;j).

Wspomniang wczesniej zdolno$¢ oddawania barw oswietla-
nych przedmiotow okresla ogolny wskaznik oddawania barw,
ktory (w zaleznosci od producenta) oznaczany jest symbolem
»Ra” lub ,CRI” (ang. Colour Rendering Index).

Zdarza sig takze, ze wtasciwosci barwowe lamp podawane
sg w postaci trzycyfrowego kodu Pierwsza liczba reprezentuje
0golny wskaznik oddawania barw, dwie pozostate natomiast
informujg o temperaturze barwowej. Na przyktad zapis na
Swietlbwce kompaktowej 827 nalezy rozumie¢ nastepujgco:
pierwsza cyfra (,,8”) — og6lny wskaznik oddawania barw R, > 80
(a doktadniej to R; = 80 + 89), natomiast druga i trzecia cyfra
(,27”) — temperatura barwowa T, = 2700 K.

Czestotliwos$¢ napiecia zasilajgcego w sieci elektroenerge-
tycznej w Europie wynosi 50 Hz, natomiast np. w USA, Brazylii czy
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Japonii 60 Hz i na takie tez wartosci produkowane sg zamienniki
konwencjonalnych zaréwek (50 Hz lub 50/60 Hz). Parametr ten
mozna znalez¢ na trzonkach i opakowaniach lamp wyposazo-
nych w elektroniczny uktad zasilajgcy. Zapis ,50 Hz” lub ,,50/60
Hz” oznacza, ze lampy te nie zostaty przewidziane do zasilania
ze zrédta napiecia statego. Dla przyktadu, zamienniki LED kla-
sycznych zaréwek (ze wzgledu na specyfike elektronicznego
uktadu zasilajgcego) nie beda $wiecity przy zasileniu ich ze
Zrédta napiecia statego. Oczywiscie informacja ta jest uzytecz-
na wyfgcznie w przypadku, gdy lampe chcemy zasili¢ z innego
zrddta napiecia niz sie¢ elektroenergetyczna.

Wobec faktu, ze wspodtczynnik mocy zamiennikow kla-
sycznych zarowek wyposazonych w uktady elektroniczne jest
mniejszy od jednosci, poprawne wyznaczenie wartosci pradu
pobieranego przez takie zrodfa $wiatta (na podstawie napiecia
znamionowego i mocy znamionowej) nie jest mozliwe. Ztego tez
powodu cze$¢ producentéw zamieszcza informacje dotyczaca
znamionowej wartosci pradu.

Cechg wszystkich zamiennikdw konwencjonalnych zaré-
wek jest wytworzenie wigkszej wartosci strumienia Swietlnego
z jednego wata mocy pobranej z sieci. W praktyce oznacza to,
ze moce znamionowe tych lamp potrzebne do wyemitowania
okreslonej wartosci strumienia Swietinego bedg mniejsze niz
w przypadku klasycznych zaréwek. Dla przykfadu, stosujac
kilkuwatowe zrédto LED mozna uzyskaé strumien swietlny o war-
tosci odpowiadajgcej zarowce o mocy np. 60 W. Fakt ten jest na
tyle oczywisty, ze nie wymaga komentarza. Natomiast pewnej
uwagi oraz wyjasnienn wymaga sposob prezentowania danych
informujgcych o ,intensywno$ci $wiecenia” poszczegéinych
zamiennikow. Na rynku dostgpna jest szeroka gama rozmaitych
Swietlébwek kompaktowych oraz coraz bardziej zyskujgcych na
popularnosci zrodet LED. Ich moce jednostkowe zawierajg sie
w przedziale od kilku do kilkudziesieciu watéw. Podobna sytu-
acja ma miejsce w przypadku zaréwek halogenowych, ktére
produkowane sa o roznych warto$ciach mocy znamionowych (od
18 do ponad 100 W). Wérdd oséb zainteresowanych zakupem
energooszczednego zamiennika czesto rodzi sie pytanie: jakiej
mocy powinna by¢ lampa (zaréwka halogenowa, zintegrowana
Swietldbwka kompaktowa czy zrédto LED), ktdrg chcemy zain-
stalowa¢ w miejsce wycofanej z rynku klasycznej np. ,setki”,
~Siedemdziesigtkipiatki”, ,szes¢édziesigtki” czy innej?

W rozporzgdzeniu [1] (w punkcie poswieconym wymogom
dotyczgcym informacji o produkcie) przewidziano mozliwos¢
zamieszczania na opakowaniu lampy informacji dotyczgcej
deklarowanej mocy rownowaznej zarowki. Warto$c¢ te (w zaokrg-
gleniu do 1 W) ustala sig¢ na podstawie strumienia swietinego
lampy znajdujgcej sie w tym opakowaniu, zgodnie z tabelg 2.
Wiekszo$¢ producentow korzysta z tego faktu, wobec czego
spotyka sie na opakowaniach lamp dwie warto$ci mocy (rys. 2.)

E27

15W=>60W

880 Im

Rys. 2. Przykfady cechowania lamp dwoma wartosciami mocy przez
réznych producentow

W zamieszczaniu informacji na temat deklarowanej mocy
réownowaznej zarowki nie ma nic ztego (jesli jest to robione
rzetelnie). Zabieg ten pozwala uzmystowi¢ potencjalnemu na-
bywcy, jakiej ,intensywnosci $wiecenia” nalezy oczekiwaé¢ od
lampy, ktérg chcemy zainstalowaé w miejsce klasycznej zarowki.
Niewatpliwie jest to duze utatwienie podczas podejmowania de-
cyzji zakupowych. W rozporzadzeniu [1] zostata sprecyzowana
zasada, wedtug ktorej nalezy okreslac moc. Przy zamieszczaniu
informacji w sposéb pokazany na rysunku 2. nalezy operowac
wartosciami strumienia $wietinego podanymi dla konkretnego
rodzaju lampy (zaréwki halogenowej, swietlowki kompaktowej
czy zrédta LED). Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze wymagane
wartoéci strumienia $wietlnego dla poszczegélnych grup lamp
zamiennikow klasycznych zarowek sg rézne. Dla przyktadu gdy-
by zdecydowac sig zastgpi¢ popularng ,setke” (ktorej strumien
Swietlny wynosi zwykle 1340 Im) rbwnowaznym energooszczed-
nym zamiennikiem, to warto$c¢ strumienia swietlnego takiej lampy
powinna wynosic:

a) 1326 Im —w przypadku zastosowania zaréwki halogeno-

wej,

b) 1398 Im —w przypadku zastosowania $wietléwki kompak-
towej

c) 1521 Im - w przypadku skorzystania ze zrodta LED
(tab. 2.).

W tabeli 4. dla poszczegdlnych grup zamiennikéw wycofa-
nych zaréwek dodatkowo zamieszczono kolumne ze wzglednymi
wartosciami strumienia Swietlnego. Pozwala to zwroci¢ uwage na
procentowe roznice pomiedzy strumieniem swietlnym klasycznej
zarowki a jej poszczegolnymi energooszczednymi zamiennikami.

Podane wartosci strumienia Swietlnego dla zamiennikow
wycofywanych zaréwek nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 10%,
natomiast posrednie wartosci strumienia swietinego i deklarowa-
nej mocy rownowaznej zaréwki nalezy oblicza¢ drogg interpolaciji
liniowej dwoch sasiednich wartosci.

Na rysunku 3. zamieszczono zdjecia przyktadowych opa-
kowan zrédet LED majgcych zastgpi¢ konwencjonalne zarowki
o roznych mocach. W celu uniknigcia reklamy miejsca z poda-
nymi nazwami producentéw/dystrybutoréw prezentowanych
zrodet Swiatta przestonieto czarnym prostokgtem. Duze zdu-
mienie mogg budzi¢ informacje podane na pierwszych dwoch
opakowaniach (rys. 3 a i b). W obu przypadkach zrédta Swiatta
majg identyczng moc (10 W) oraz podobng warto$¢ strumienia
Swietlnego (810 Im i 806 Im), tymczasem zadeklarowano rozne
moce réwnowaznej zarowki.

a) b)
| -

Lighf ot

SMD LED

Rys. 3. Przykladowe opakowania Zrodet LED zawierajgce szereg informaciji
a)LED 1,b) LED 2, ¢c) LED 3, d) LED 4

Na podstawie zadeklarowanych danych przez poszczegol-
nych producentow, przeprowadzono obliczenia dzieki ktorym
dokonano sprawdzenia zgodno$ci z deklarowang mocg. Sposrod
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Tabela 4. Wymagane wartosci strumienia swietinego dla bezkierunkowych lamp do uzytku domowego w odniesieniu do mocy
klasycznej zaréwki

Bezkierunkowe zrodta swiatta
Moc znan?ionow? wycofane zarowki zaréwki halogenowe Swietléowki kompaktowe zrédta LED
konwencjonalnej
zarowki Dy Dy* Dy/ Dy DerL* DerL/P; Dep* PLep/ P
[Im] [Im] [%] [im] [%] [Im] [%]
15W 110 119 108,2 125 113,6 136 123,6
25 W 220 217 98,6 229 104,1 249 113,2
40W 415 410 98,8 432 1041 470 113,3
60 W 710 702 98,9 741 104,4 806 113,5
75W 930 920 98,9 970 104,3 1055 113,4
100 W 1340 1326 99,0 1398 104,3 1521 113,5
150 W 2160 2137 98,9 2253 104,3 2452 113,5
200W 3000 3009 100,3 3172 105,7 3452 115,1
300 W 4850 X X X
500 W 8300 X X X

* podane wartos$ci strumienia $wietinego w Rozporzadzenie Komisji (WE) NR 244/2009 z dnia 18 marca 2009 r. [R1]

X — nie zdefiniowano w [R1]

czterech lamp jedna nie zgodna jest z zadeklarowang mocg
rownowaznej zarowki (tabela 5.).

Tabela 5. Wybrane dane techniczne zrodet LED wraz z oceng
zgodnosci zadeklarowanej mocy

Zadeklarowane wartosci | opjiczo-
s Zgod-
Zrodta M na moc v
. Stru- ocy M nos$é
Swiatta M pobie- | ocy drogg | dekla-
(z rys_ mienia ranei rowno- inter-
Swietl- waznei o rowang
3) Swiet aznej polaciji
nego | P2 | zarowki| jiniowei | ™°C2
lampe iniowej
LED 1 810 Im 10W 00 W 60 W NIE
LED2 | 806 Im 10W 60 W 60 W TAK
LED3 | 850Im 11w 63 W 63 W TAK
LED4 | 810Im 12W 60 W 63 W TAK

Przedmiot i zakres badan

W celu przeanalizowania parametréw elektrycznych zamien-
nikow tradycyjnych zaréwek pomiarom poddano kilkadziesiat
zrodet Swiatta o szerokim wachlarzu mocy jednostkowej (od kilku
do kilkudziesigciu watow). Wsrod badanych lamp uwzglednio-
no: jedng zaréwke halogenowa, dwadziescia zintegrowanych
Swietlowek kompaktowych oraz osiemnascie zrodet LED. Aby
unikng¢ posadzenia o ewentualne uprawianie reklamy pro-
ducentéw/dystrybutorow zamiennikéw klasycznych zaréwek,
odstagpiono od podawania ich nazw. Wszystkie zrédta Swiatta (za
wyjatkiem zrédta LED o mocy 35 W) wyposazone byty w trzonek
E27 i przewidziane do zasilania z sieci o czestotliwosci napiecia

50 Hz. Kazde z nich wspotpracuje z elektronicznym ukfadem
zasilajgcym. Podstawowe parametry badanych lamp zestawiono
w tabeli 6.

W odniesieniu do poszczegdlnych lamp zarejestrowano:
warto$c¢ skuteczng pradu (/ims), moc czynng (P), moc bierng (Q),
moc pozorng (S), wspoétczynnik mocy (coss), przebiegi czasowe
napiecia i prgdu oraz widmo wyzszych harmonicznych prgdu - na
podstawie ktorych obliczono wspoétczynnik THD;.

Ocena zgodnosci z deklarowang moca

Dla lamp, w odniesieniu do ktorych producenci/dystry-
butorzy podali wartos¢ strumienia Swietlnego oraz deklaro-
wang moc réwnowaznej zarowki (tgcznie 33 zrédta swiatta),
dokonano stosownych obliczen majacych na celu zweryfi-
kowanie rzetelnosci podawanych (na opakowaniach lamp)
informaciji.

Na podstawie zadeklarowanych przez producentéw wartosci
strumienia sSwietlnego, wykorzystujgc dane z tabeli 4, drogg inter-
polaciji liniowej wyznaczono rzeczywiste warto$ci mocy, ktérym
powinny odpowiadac¢ poszczegolne zamienniki. Wyniki weryfika-
cji zestawiono w tabeli 7. Az w przypadku 23 lamp nieprawidfowo
zostaty podane wartosci mocy rownowaznej zarowki. Najwiekszg
rozbieznos¢ odnotowano dla zrodfa LED o mocy 15 W (Zrodto nr
36). Producent lampe o wartosci strumienia $wietlnego 1350 Im
zaszeregowat do grupy zamiennikéw, ktore majg stanowic
odpowiednik konwencjonalnej zaréwki o mocy 150 W. Zgodnie
z wymaganiami [1], aby zrodfo LED mogfo by¢ traktowane jako
odpowiednik klasycznej ,stupie¢dziesiatki”, powinno posiada¢
strumien Swietlny 2452 Im. W przypadku wspomnianej lampy
oznacza to, ze aby podana informacja dotyczaca deklarowa-
nej mocy rownowaznej zarowki byta prawdziwa, to strumien
Swietlny pietnastowatowej leddéwki powinien by¢ wiekszy
0 okoto 81%.
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Tabela 6. Podstawowe parametry zrédet Swiatta, ktére poddano pomiarom

L.p. [31 [ml Al ’[:‘7\7; [Iﬁ] olzg:x:::jlk Barwa Trw[iilo 5 2?:::?
zarowki Swiatta
1 230 X 20 370 40W X 3000 halogen
2 220-240 50 5 250 25 W 2500 K 10 000
3 230 X 8 320 40W 2700 K 6000
4 220-240 90 11 550 48 W 2700 K 6000
5 220-240 X 11 630 53 W 2700 K 10 000
6 220-240 80 11 480 60 W 2700 K 8000 o
7 220-240 X 12 620 60 W 2700 K 6 lat * 3
8 230 X 13 680 60 W 2700 K 6000 E]
9 220-240 108 14 900 75 W 2700 K 15000 £
10 220-240 100 14 820 65 W 2700 K 10 000 =
11 220-240 144 15 850 67 W 2700 K 10 000 3
12 230 160 18 1150 100 W 2700 K 10 000 2
13 230-240 145 20 1350 115 W 2700 K 8000 ©
14 220-240 170 23 1500 106 W 2700 K 12000 S
15 230 200 23 1600 120 W 2700 K 12000 =3
16 230 X 24 1440 120 W 2700 K 6000 £
17 230 190 40 2678 200 W 2700 K 10 000 N
18 230 X 55 3000 200 W 2700 K 6000
19 230 290 60 4298 300 W 2700 K 10 000
20 230 X 85 >6 390 400 W 2700 K 8000
21 170-250 X 80 X 425 W X X
22 230 X 35 420 45 W 2800-3000K | 50000
23 220-240 X 4 400 40W 2800-3000K | 50000
24 230 X 46 440 40W 2700 K 25 000
25 220-240 44 5 350 32W 3000 K 15000
26 220-240 80 5 440 38W 3000 K 30 000 -
27 220-240 X 5 500 X 2800-3000K | 50000 F
28 175-265 X 8,5 980 X X 50 000 3
29 230 X 9 806 52 W 3000 K 40 000 g
30 220-240 85 9 806 60 W 2700 K 15000 3
31 220-240 X 9,5 950 X 2700 K 10 000 E
32 230 X 10 1055 x 6500 K 15 000 g
33 | 220-240 78 13 1200 75 W 3000 K X s
34 230 X 13,5 1200 100 W 2700 K 30 000 z
35 230 X 13,5 1350 100 W 6000 K 30 000 =
36 180-240 105 15 1350 150 W Warm white | 50 000
37 230 180 20 1520 100 W 3000 K 20 000
38 230 180 20 1520 100 W 4200 K 20 000
39 90-265 X 35 X X 4000-4500 K X

x — brak informacji
* - przy $wieceniu 2,7 godz./dzien

W przypadku braku kompletu danych przeprowadzenie
obliczen w celu oceny zgodnosci nie byto mozliwe, w takim
przypadku w komorkach wstawiono znak ,,-”

W rozporzadzeniu [1] dla poszczegolnych zamiennikow
konwencjonalnych zaréwek podano wymagane wartosci stru-
mienia Swietlnego odpowiadajgce znormalizowanemu szeregu

mocy lamp z zakresu od 15 do 200 W. W przypadku zarowek
o wigkszych wartosciach mocy (np. 300 W, 500 W) nie sprecyzo-
wano wartosci strumienia $wietinego dla poszczegolnych zrodet
Swiatfa bedgcych ich substytutami. Zdaniem autora wynika to
z faktu, iz obszar ich zastosowan w gospodarstwach domowych
jest ograniczony.
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Tabela 7. Deklarowane oraz obliczone wartosci poszczegéinych wielkosci charakteryzujgcych zamienniki klasycznych zaréwek

L - 8, Z| = |02 =2 59 £
S| 28 _|Egs|, 25%sN 25 |85533| oco8s| E (3 2§83 o
g EsE | SN |2, 89552 | 85 |gose| Efca ~E |2 232 3
2| g8z |585|5555888| 5235|5538 (£25585| 85 (88585 O
535 588 |8835:588 | 2x|Feng|2f58E| £5 (§858:| §
o 3§82 | 528\ 5822885 | 885|525 |R§%52| 8% |s®¥Ez2| 3
4 | 0ca®% |00 | OaNwEo0S | cEo |[=6Ts=2|=C2c2%8| N© [N2©D =% o
1 370 40 W 36,891 W 3,109 W 410 9,756% NIE TAK halogen
2 250 25 W 26,552 W 1,552 W 229 -9,170% NIE TAK
3 320 40W 31,724 W 8,276 W 432 25,926% NIE NIE
4 550 48W 47,638 W 0,362 W 556 1,079% TAK TAK
5 630 53 W 52,816 W 0,184 W 633 0,474% TAK TAK
6 480 60 W 43,107 W 16,893 W 741 35,223% NIE NIE o
7 620 60 W 52,168 W 7,832 W 741 16,329% NIE NIE z
8 680 60 W 56,052 W 3,948 W 741 8,232% NIE TAK g
9 900 75W 70,415 W 4,585 W 970 7,216% NIE TAK £
10 | 820 65 W 65,175 W 0,175 W 817 -0,367% TAK TAK =
11 850 67 W 67,140 W -0,140 W 848 -0,236% TAK TAK 3
12| 1150 | 100w 85,514 W 14,486 W | 1398 17,740% NIE NIE 2
13| 1350 | 115W 97,196 W 17,804W | 1655 18,429% NIE NIE P
14 | 1500 | 106W 105,965 W 0,035W | 1501 0,067% TAK TAK :
15 | 1600 | 120w 111,813 W 8187W | 1740 8,046% NIE TAK =Y
16 | 1440 | 120W 102,456 W 17544W | 1740 17,241% NIE NIE i
17 | 2678 | 200w 173,123 W 26877W | 3172 15,574% NIE NIE ™
18 | 3000 | 200w 190,642 W 9358 W | 3172 5,422% NIE TAK
19 | 4208 | 300w 296,179 W 3821W | 4850 11,381% NIE* NIE*
20 | >6390 | 400W 395,154 W 4846W | 6575 2,814% NIE* TAK*
21 X 425 W - - 7006 - ; 2
22 | 420 45W 36,606 W 8,394 W 554 24,188% NIE NIE
23 | 400 40W 35,249 W 4751 W 470 14,894% NIE NIE
24 | 440 40W 37,964 W 2,036 W 470 6,383% NIE TAK
25 | 350 32W 31,855 W 0,145 W 352 0,568% TAK TAK
26 | 440 38W 37,964 W 0,036 W 441 0,227% TAK TAK a
27 | 500 X 41,786 W i i - - - 5
28 | 980 X 70,482 W - - - - - =
29 | 806 52 W 60,000 W -8,000 W 672 -19,940% NIE NIE g
30 | 806 60 W 60,000 W 0,000 W 806 0,000% TAK TAK 3
31 | 950 X 68,675 W - - - - - E
32 | 1055 X 75,000 W ) s ; - : g
33| 1200 | 75w 82,779 W 7779W | 1055 13,744% NIE NIE s
34 | 1200 | 100w 82,779 W 17221 W | 1521 21,105% NIE NIE z
35 | 1350 | 100W 90,826 W 9,174 W 1521 11,243% NIE NIE &
36 | 1350 | 150w 90,826 W 59174W | 2452 44,943% NIE NIE
37 | 1520 | 100W 99,946 W 0,054W | 1521 0,066% TAK TAK
38 | 1520 | 100w 99,946 W 0054W | 1521 0,066% TAK TAK
39 X X - - - - - -

x — brak informac;ji

* — do obliczen wzieto wartosci strumienia swietlnego podane w drugiej kolumnie tabeli 4.
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Wyniki z przeprowadzonych pomiarow

Rejestracje parametréw elektrycznych poszczegdlnych zro-
det przeprowadzono po ok. 40 minutach ich pracy. Wczesniej
jednak, zgodnie z zaleceniami normy [2] starzono je przez 100
godzin przy zasilaniu napigciem znamionowym. Wszystkie Zzrodta
Swiatfa w trakcie pomiarow byty usytuowane w pozycji piono-
wej —trzonkiem do dotu. Temperatura w laboratorium, w ktérym
odbywaty sie badania, wynosita 25 °C = 1 °C.

W odniesieniu do wszystkich zrédet $wiatta zmierzono takze
zawartosci wyzszych harmonicznych pradu (do 40. wigcznie),

ale z uwagi na mnogosc¢ danych, nie zamieszczono ich w pracy.
Ograniczono sie jedynie do podania wartos$ci wspotczynnikéw
odksztatcen prgdu THD,, ktére obliczono na podstawie zalezno-
Sci (1). Wyniki zestawiono w tabeli 8.

[a 2
kgzlk (1)

-100%
1

THD; =

w ktorej: !

11, Iy — odpowiednio pierwsza i k-t harmoniczna pradu,
n — ostatni rzad harmonicznej przyjetej do obliczen.

Tabela 8. Zmierzone parametry elektryczne badanych zrédet Swiatta przy zasilaniu ich napigciem sieciowym o wartosci
skutecznej 230 V

L.p. I [mA] Pym [W] S [VA] Q [var] cos, [] THD; [%] AP = Pgei - Py [%]
1 90,737 19,811 20,902 -6,663 0,948 12,842 0,945
2 35,485 4,985 8,184 -6,490 0,609 114,082 0,300
3 46,296 5,962 10,667 -8,845 0,559 131,542 25,475
4 78,857 10,747 10,747 14,560 0,594 113,471 2,300
5 84,780 12,202 19,526 -15,240 0,625 103,745 -10,927
6 64,964 9,099 10,960 -11,870 0,608 109,185 17,282
7 95,905 12,050 22,104 -18,530 0,545 100,465 -0,417
8 86,933 11,780 20,044 -16,210 0,588 113,695 9,385
9 98,131 13,376 22,589 -18,200 0,592 114,992 4,457
10 102,640 14,173 23,650 -18,930 0,599 112,342 1,236
11 95,280 12,892 21,977 -17,790 0,587 104,292 14,053
12 137,160 18,825 31,625 -25,420 0,595 110,783 -4,583
13 138,560 19,288 31,933 -25,440 0,604 11,798 3,560
14 153,170 21,308 35,319 -28,160 0,603 110,321 7,357
15 163,320 21,918 37,644 -30,600 0,582 119,423 4,704
16 170,860 24,017 39,393 -31,220 0,610 108,492 -0,071
17 180,950 39,801 41,673 -12,340 0,955 24,198 0,498
18 223,840 50,863 51,543 -8,340 0,987 12,382 7,522
19 215,240 47,676 49,594 -13,650 0,913 24,161 20,540
20 388,160 88,751 89,751 -9,355 0,995 6,446 -4,413
21 319,250 38,020 73,541 -62,950 0,517 149,567 52,475
22 26,555 3,260 6,113 -5,172 0,533 76,021 6,857
23 67,708 4111 15,599 15,048 0,264 30,245 2,775
24 31,586 3,401 7,298 -6,498 0,463 48,521 26,065
25 37,391 4,965 8,612 7,081 0,577 120,581 0,700
26 71,499 4,871 16,501 17,729 0,298 34,941 2,580
27 47,639 4,892 10,967 -9,764 0,454 50,481 2,160
28 79,491 9,973 18,297 -15,330 0,545 133,781 -17,329
29 63,259 7,135 14,562 -12,689 0,488 63,251 20,722
30 71,955 8,821 16,564 -14,021 0,532 147,962 1,989
31 45,731 9,673 10,526 -4.153 0,918 25,018 1,821
32 87,579 10,135 20,160 17,418 0,503 60,142 -1,350
33 68,753 13,238 15,824 -8,672 0,834 58,841 1,831
34 94,343 11,307 21,732 -18,561 0,523 148,751 16,244
35 105,471 12,437 24,274 -20,839 0,512 148,031 7,874
36 109,011 12,553 25,067 -21,719 0,505 157,145 16,313
37 164,971 20,531 37,967 -32,891 0,541 140,891 -2,655
38 171,291 20,379 39,421 -33,735 0,518 150,101 1,895
39 158,321 34,766 36,434 -10,599 0,956 17,250 0,699
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Dla poszczegolnych lamp wyznaczono rdznice pomiedzy
zmierzong wartoscig mocy czynnej pobierang przez zrodto swia-
tta atg zadeklarowang przez producenta. Wyniki (w wartosciach
wzglednych) zamieszczono w ostatniej kolumnie tabeli 8. War-
tosci roznigce sie wigcej niz 10% wyrozniono przez pogrubienie.

Pomiary uzupetniono rejestracjg przebiegdéw czasowych
napiec¢ i prgdéw. Z uwagi na mnogos¢ danych pomiarowych,
a takze pewne podobienstwo w zakresie ksztaftu pragdu pobie-
ranego z sieci, w pracy zaprezentowano oscylogramy tylko dla
wybranych zrodet swiatta (rys. 4 - 8).
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Rys. 4. Przebiegi czasowe napiecia u(t) i pradu i(t) dla zarowki
halogenowej (2rédto nr 1)
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Rys. 5. Przebiegi czasowe napiecia u(t) i prgdu i(t) zintegrowanych
Swietlowek kompaktowych o mocy powyzej 25 W (w legendzie,
w nawiasach kwadratowych podano numery lamp)
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Rys. 6. Przebiegi czasowe napiecia u(t) i prgdu i(t) zintegrowanych
Swietlowek kompaktowych o mocy ponizej 25 W (w legendZzie,
w nawiasach kwadratowych podano numery lamp)
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Rys. 7. Przebiegi czasowe napiecia u(t) i pradu i(t) zrédfa LED o mocy
35 W (lampa nr 39)
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Rys. 8. Przebiegi czasowe napiecia u(t) i pradu i(t) wybranych zrédet LED
0 mocy ponizej 25 W

Podsumowanie

Analizujgc wartosci liczbowe zestawione w tabeli 7. mozna
stwierdzi¢, ze powaznym mankamentem wigkszosci zamienni-
kow klasycznych zaréwek sg nieprawidtowo podane informacje
odnoszgce sie do deklarowanej mocy zaréwek gtéwnego szere-
gu. Na 33 substytuty konwencjonalnej zaréwki, w odniesieniu do
dziesieciu lamp prawidtowo obliczono (drogg interpolacii liniowe;j,
zaokraglajgc uzyskany wynik do 1 W) moc, ktéra potencjalnemu
nabywcy ma uzmystowié, jak ,intensywnie” oferowany zamiennik
~bedzie swiecit”.

W wyniku postepujgcego upowszechniania sig wykorzysty-
wania uktadéw elektronicznych w energooszczednych zrodfach
Swiatta uzywanych w gospodarstwach domowych, istotnego
znaczenia zaczyna nabiera¢ problem odksztatcenia pradu po-
bieranego z sieci. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw,
ktérym poddano zrédta swiatta réznych producentéw, mozna
stwierdzi¢, ze stopien odksztatcenia pragdu pobieranego z sieci
przez niektoére lampy moze by¢ bardzo duzy. Znaczna obecno$¢
takich zrédet w sieci (w potaczeniu z pozostatymi odbiornikami
nieliniowymi, do ktérych zalicza sie wiekszo$¢ odbiornikow
w gospodarstwach domowych) moze powodowaé deformacije
napiecia zasilajgcego, ktdre z kolei przetozg sig na jako$c¢ energii
elektrycznej dostarczanej do odbiorcow.

Przyczyna duzego odksztatcenia prgdu pobieranego przez
energooszczedne zrodta swiatfa sg zintegrowane z lampa elek-
troniczne uktady zasilania. W wielu przypadkach stosowane sg
najtansze i tym samym najprostsze rozwigzania, co pozwala
obnizy¢ koszt wyprodukowania zrédta $wiatta. Jesli w cztonie
wejsciowym takiego uktadu znajdzie sie prostownik (zwykte
mostek Graetza), a zaraz za nim kondensator elektrolityczny
o pojemnos$ci kilku uF (petniacy role filtru), to prad pobierany
z sieci bedzie miat charakter impulsowy. Jego wartos¢ bedzie
gwattownie narasta¢ az do wartosci szczytowej, po czym za-
cznie male¢ do zera. Pobér prgdu w postaci krétkich impulséw
0 znacznej wartosci szczytowej skutkuje niskim wspoétczynnikiem
mocy osigganym przez ukfad

Producenci energooszczednych zrodet Swiatta w zasadzie nie
sg zainteresowani tym, aby podja¢ stosowne dziatania zmierzaja-
ce do ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych w pra-
dzie pobieranym przez produkowane przez nich lampy. Gtéwnym
powodem tego stanu rzeczy jest cena oraz uregulowania zawarte
w normie [3]. To, ze wykonanie uktadu elektronicznego o stosun-
kowo matym wspotczynniku THD, jest mozliwe, $wiadczg zrddta
o wiekszej mocy. Niestety, wyposazenie lampy w elektroniczny
uktad z korekcjg wspotczynnika mocy skutkuje wzrostem ceny
i tak juz drogich (w poréwnaniu z tradycyjnymi zaréwkami) Swie-
tibwek kompaktowych oraz zrédet LED. A zatem takie rozwigzania



stosowane sg tylko w przypadku, gdy wymaga tego norma, czyli
w zrédtach o mocy czynnej przekraczajgcej 25 W.
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dr inz. Przemystaw Tabaka
Instytut Elektroenergetyki
Politechnika t6dzka

Jubileusz 70-lecia Instytutu Elektroenergetyki

Politechniki Ltodzkiej

Pionierskie Lata

24 maja 1945 r. Krajowa Rada Narodowa wydata dekret
o utworzeniu Politechniki t.6dzkiej, uczelni technicznej, o ktorej
powstanie zabiegano w mie$cie od drugiej potowy XIX w. Pierw-
szym rektorem i petnomocnikiem ministra, kibremu powierzono
zorganizowanie uczelni zostat prof. dr hab. Bohdan Stefanowski,
profesor Politechniki Warszawskiej, od 1918 roku cztonek Polskiej
Akademii Umiejetnosci, tworca szkoty naukowej termodyna-
miki. Na mocy dekretu powotano trzy wydziaty: Mechaniczny,
Elektryczny, Chemiczny oraz Oddziat Wtdkienniczy. Miesigc

Budynek Instytutu Elektroenergetyki Pt

pozniej, 26 czerwca na pierwszym posiedzeniu Rady Wydziatu
Elektrycznego postanowiono utworzyé¢ dwa oddziaty Wydziatu:
Oddziat Prgdéw Silnych i Oddziat Telekomunikacji. W Oddziale
Pradéw Silnych powstata Katedra Elektroenergetyki ztozona
z trzech Zaktadow: Elektroenergetyki, Aparatow Elektrycznych
i Wysokich Napiec¢. Katedre ulokowano na trzecim pigtrze w bu-
dynku fabrycznym przy ul. Gdanskiej 155, dawnej wiasnosci Szai
Rosenblatta - jednego z tworcow przemystowej todzi. Obsada
katedry byta skromna, tworzyli jg: mgr inz. Czestaw Dgbrowski,
mgr inz. Stanistaw Dzierzbicki, mgr inz. Janusz Maciejewski
i student Zbigniew Wisniewski. Kierownictwo Katedry powie-
rzono wybitnemu specjaliscie prof.
inz. Stanistawowi Konczykowskiemu.
Profesor miat duze doswiadczenie aka-
demickie, gdyz od 1931 r. byt zwigzany
z Politechnikg Warszawskg. Nieobca
mu byta takze praca w przemysle — od
1934 r. petnit funkcje dyrektora tech-
nicznego w pierwszej polskiej spotce
akcyjnej ,Sita i $wiatto”. W todzi profe-
sor Konczykowski opracowat program
studidéw dla wydziatoéw elektrycznych,
wkrétce uznany przez inne politechniki
w Polsce za wzorcowy program na-
uczania. Od samego poczatku istnienia
katedry studenci mogli specjalizowaé
sie w elektroenergetyce, a pierwszymi
absolwentami tej specjalnosci zostali:
Bolestaw Knabe, Zbigniew Wisniewski
i Walerian Limanowski.

W 1948 r. profesor Stanistaw Kon-
czykowski powrdcit na Politechnike
Warszawskg, a funkcje dyrektora Ka-
tedry Elektroenergetyki powierzono
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prof. mgr inz. Karolowi Przanowskiemu. Profesor Przanowski
byt specjalista z zakresu elektroenergetyki, sieci i systemow
elektroenergetycznych oraz przesytu wielkich mocy. W czasie
wojny brat aktywny udziat w pracach konspiracyjnej grupy
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich opracowujgcej projekt
elektryfikacji Polski powojennej.

Pod kierunkiem nowego dyrektora, w latach pie¢dziesigtych
i szesc¢dziesigtych w katedrze prowadzono pionierskie badania
dotyczgce polskiego systemu elektroenergetycznego, m.in.
rozwoju sieci najwyzszych napie¢. Opracowano krajowy uktad
sieci 220 kV i 400 kV oraz kierunki rozwoju sieci wysokiego,
Sredniego i niskiego napiecia. W latach 1957-1960 przy katedrze
funkcjonowata, zorganizowana i kierowana przez prof. Karola
Przanowskiego, t6dzka Pracownia Biura Studiéw Komitetu
Elektryfikacji Polski PAN.

Od poczatku powstania, w Katedrze Elektroenergetyki pro-
wadzono prace dotyczace oswietlenia elektrycznego. Pierwszy
wyktad z przedmiotu ,Oswietlenie elektryczne” na Wydziale
Elektrycznym Pt odbyt sie w roku akademickim 1946/1947 i po-
prowadzit go mgr inz. Zbigniew Grabowski. W 1952 roku ukazato
sie VIl wydanie Kalendarzyka Elektrotechnicznego pod redakcjg
profesora Bolestawa Konorskiego, w ktérym zamieszczono
rozdziaf pt. ,Oswietlenie elektryczne”. To pierwsze opracowanie
w Polsce przygotowat mgr inz. Zbigniew Grabowski. Po Jego
odejsciu na emeryture, pracami nad o$wietleniem elektrycznym
kierowat dr inz. Henryk Szypowski.

Profesor Karol Przanowski szczeg6lny nacisk kfadt na roz-
woj laboratoriéw. Pierwszymi laboratoriami, ktore zbudowano
w katedrze byty Laboratorium Elektroenergetyki i Laboratorium
Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej. Powaz-
nym osiggnieciem byto uruchomienie w 1970 r. Laboratorium
OSwietlenia Elektrycznego, w tym czasie jednego z nielicznych
tego typu laboratoriow w Polsce.

W pierwszych dziesiecioleciach profesorowie Instytutu Elek-
troenergetyki petnili wazne funkcje organizacyjne na uczelniina
wydziale. W latach 1959-1962 funkcje prorektora Politechniki
t.édzkiej petnit prof. Bronistaw Sochor, a w latach 1962-1968 prof.
Karol Przanowski. Funkcje dziekanow Wydziatu Elektrycznego
petnili: Stanistaw Konczykowski w latach 1945-1948, Czestaw
Dabrowski w latach 1953-1956, Bronistaw Sochor w latach
1956-1959, Karol Przanowski w latach 1959-1962.

Od poczatku istnienia Katedra Elektroenergetyki wielokrotnie
zmieniafa swojg strukture, aby w roku 1970 przeksztafci¢ sie w In-
stytut Elektroenergetyki. Powstanie instytutu konczy umownie
pionierski okres naszej historii.

Historia Zaktadow Instytutu Elektroenergetyki
Zaktad Sieci Elektroenergetycznych

Zaktad Sieci Elektroenergetycznych, utworzony w 1951 roku,
jest kontynuatorem Zaktadu Elektroenergetyki istniejgcego od
poczatku powstania Katedry Elektroenergetyki. Z inicjatywy
doc. dr hab. Wactawa Gosztowta, z Zakfadu Sieci wyodrebnit
sie pozniej Zakiad Elektrotechniki Przemystowej i Oswietlenia
Elektrycznego. Pozostata cze$¢ Zaktadu Sieci wraz z Zespo-
tem Elektrowni funkcjonowata pod nazwg Zaktadu Elektrowni,
Sieci i Systemow Elektroenergetycznych. Kierownikiem Zakfadu
byt prof. Janusz Skierski. W roku 2008 po raz kolejny zostata
zmieniona struktura instytutu i powotano nastepujgce Zaktady:
Elektroenergetycznych Mikrosystemdw i Sieci Odbiorczych, pod
kierownictwem dr hab. Ireny Wasiak, Elektrowni pod kierownic-
twem prof. Macieja Pawlika oraz Systeméw Elektroenergetycz-
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Stanowisko laboratoryjne do symulowania zakfécen w czasie rzeczywistym
(RTDS)

nych pod kierownictwem dr. hab. Andrzeja Kanickiego. W roku
2010 potaczono Zaktady Systemow Elektroenergetycznych
i Elektroenergetycznych Mikrosysteméw i Sieci Odbiorczych
pod wspolng nazwg Zaktad Sieci Elektroenergetycznych. Kie-
rownikiem zaktadu zostata dr hab. Irena Wasiak.

Od poczatku istnienia dziatalno$¢ Zaktadu Sieci skupiata sie
na problemach przesytu, rozdziatu i uzytkowania energii elek-
trycznej. Prowadzono szereg prac badawczych, projektowych
i eksperymentalnych. Wsréd najwazniejszych tematow mozna
wymienic:

* metody badan i poprawy niezawodnosci przemystowych
sieci elektroenergetycznych oraz metody wyznaczania
strat spowodowanych przerwami w zasilaniu,

* badania eksperymentalne zwigzane z generacjg i od-
dziatywaniem wyzszych harmonicznych praddéw i napie¢
w sieciach elektroenergetycznych,

* metody obliczania prgdéw zwarciowych w systemach
elektroenergetycznych oraz metody ograniczania tych
pradéw,

* metody obliczania i badania stanéw asymetrycznych
i przejsciowych w sieciach i systemach elektroenerge-
tycznych,

e prace w zakresie metod prognozowania zapotrzebowania
na moc i energie elektryczng w uktadach elektroenerge-
tycznych.

W latach osiemdziesigtych rozpoczeto organizacje cyklicz-
nych, miedzynarodowych sympozjéw poswigconych tematyce
zwarciowej ,Short-circuit currents in power systems”.

Opracowano nowe metody wyznaczania prognoz w elek-
troenergetyce, a zwtaszcza zapotrzebowania na moc i energie



elektryczng przez odbiorcow bytowo-komunalnych. W kilkunastu
miastach Polski w ramach Programu Rzgdowego PR-5 prze-
prowadzono badania eksperymentalne, na podstawie kidrych
wyznaczono prognozy wskaznikow energii i mocy elektrycznej
w odniesieniu do nowych osiedli mieszkaniowych.

Rozwoj dziatalnosci badawczej w dziedzinie oSwietlania elek-
trycznego przyczynit sig do powotania w instytucie w 1996 roku
samodzielnej jednostki ,Laboratorium Badawcze Oswietlenia
i Sprzetu Elektrotechnicznego”. W 2001 roku laboratorium to
uzyskato akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji.

W drugiej potowie lat dziewieédziesigtych w dziatalnosci za-
ktadu pojawita si¢ tematyka jakosci energii elektrycznej. Jedng
z wazniejszych inicjatyw w tym zakresie, podjetg we wspotpracy
z Katedrg Automatyki Napedu i Urzgdzen Przemystowych Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, byto utworzenie pierwszego
polskiego czasopisma pos$wigconego problematyce jakosci
~Jakosc¢ i uzytkowanie energii elektrycznej”. Przewodniczgcym
Rady Programowej czasopisma zostat prof. Zbigniew Kowalski.
Rozpoczeto takze organizacje cyklicznej, miedzynarodowe;j
konferencji naukowej o tej samej nazwie.

W tym samym czasie zespét pod kierunkiem prof. Wiadystawa
Mielczarskiego opracowat program stuzgcy do planowania pracy
krajowego systemu elektroenergetycznego ,Linear Program-
ming Dispatch — LPD”, ktéry wdrozono w Krajowej Dyspozyciji
Mocy (Polskie Sieci Elektroenergetyczne). W 2005 roku tworcy
programu zostali nagrodzeni nagrodg Prezesa Rady Ministrow.

Przez siedemdziesiat lat istnienia w Zaktadzie Sieci Elektro-
energetycznych pracowato bardzo wielu pracownikéw. To oni
tworzyli jego historie i przyczyniali sie do osiagnie¢ zaktadu.
W tym miejscu wymieniamy tylko te osoby, ktére dtugo praco-
waty w zaktadzie, a obecnie juz nie pracujg lub, niestety, nie
zyja. Sg to nastepujgcy pracownicy naukowo-dydaktyczni: Zbi-
gniew Wisniewski, Zbigniew Grabowski, Feliks Pietrzak, Adam
Skarzynski, Walerian Limanowski, Wactaw Gosztowt, Tadeusz
Wolpert, Antoni Zemelak, Zbigniew Kowalski, Henryk Szypowski,
Barbara Podgérna, Krystyna Kociotek, Jerzy Stanistaw Zielinski,
Woijciech Przanowski, Jerzy Koztowski, Andrzej Potworowski, Jan
Szymankiewicz, Tadeusz Kuryluk, Mieczystaw Radtowski, Zbi-
gniew Gabryjelski, Izabella Mr6z-Radtowska, Janusz Dabrowski,
Jolanta Nowinska, Elzbieta Sykulska, Elzbieta Hibner, Grzegorz
Marat, Andrzej Waszczykowski, Joanna Kurant, Artur Jatocha.

Sposrod pracownikdéw technicznych i administracyjnych
wspominamy: Alicje Skarzynska, Zdzistawa Sobanskiego, Wan-
de Wotowska, Aniele Frydrychowska, Aleksandre Grochmalicka,
Eryka Glezela, Danute Wiosek, Wande Skowronska, Jadwige
Btaszczyk, Dorote Sikorskg, Janine Szmigielska, Jozefa Spi-
kowskiego, Jerzego Rejna, Andrzeja Mieczynskiego, Wojciecha
Karwackiego, Jolante Gniezdzinska.

Zaktad Elektrowni

W roku akademickim 1956/57 Zaktad Elektrowni Cieplnych
zostat wyodrebniony z Katedry Elektroenergetyki i przeksztat-
cony w Katedre Elektrowni Cieplnych. Zatozycielem katedry i jej
pierwszym kierownikiem byt wybitny energetyk doc. Czestaw
Dabrowski. W pierwszych latach istnienia katedry pracowali
w niej wyktadowcy: mgrinz. Jerzy Solecki, mgr inz. Ludwik tasz-
kiewicz, mgr inz. Stanistaw Partyka i mgr inz. Jan Napiérkowski,
starsi asystenci: mgrinz. Stanistaw Czosnowskii mgr inz. Janusz
Kuhn oraz asystenci: mgr inz. Jacek Ragan, mgr inz. Bronistaw
Pertkiewicz i mgr inz. Wiestaw Krochmal.

W wyniku zmian zasad zatrudnienia w uczelniach, okreslo-
nych ustawg z 1961 r. (likwidacja wieloetatowosci), wszyscy
wymienieni wyzej zatrudnieni podijeli stata prace zarobkowg
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w przemysle i energetyce, prowadzac tylko zajecia dydaktyczne
na godzinach zleconych. W 1961 r. jedynym petnoetatowym
pracownikiem Katedry Elektrowni Cieplnych byt jej kierownik
doc. Dgbrowski.

W roku ak. 1962/63 katedra zostata przeniesiona do ,po-
mieszczeh zastepczych” w budynku przy Al. Politechniki 11,
gdzie funkcjonuje do dnia dzisiejszego jako Zaktad Elektrowni
w Instytucie Elektroenergetyki. W tym okresie prace w Kate-
drze rozpoczeli mgr. inz. Maciej Pawlik i mgr inz. Franciszek
Strzelczyk. Z dniem 30 wrze$nia 1966 r. przeszedt na emery-
ture kierownik katedry doc. Cz. Dabrowski, prowadzac jeszcze
przez blisko 10 lat r6zne formy zaje¢ dydaktycznych zleconych.
Funkcje opiekuna katedry z ramienia dziekana objat prof.
K. Przanowski, sprawujac jg przez 4 lata, tj. do chwili powotania
Instytutu Elektroenergetyki. Od roku 1968 prace w katedrze
podijgt mgr inz. Janusz Skierski, a od roku 1969 mgr inz. Jerzy
Hofman. W réznych latach i krotko pracowali takze w katedrze
(zaktadzie) nastepujacy asystenci: Feliks Sobczyk, Stefan Ga-
wet, Marek Suchorzewski, Ismail Abu Daya, Roman Izmert oraz
Pawet Podgorny. Obstuge techniczng zapewniali: Wiodzimierz
Sowinski, Lucjan Smuk, a obstuge administracyjng Matgorzata
Ryta, Krystyna Swigtek i Matgorzata Kosmala.

Od poczatku dziatalnosci zaktadu w badaniach naukowych
dominowaty zagadnienia optymalizacji uktaddw i urzgdzen
potrzeb wtasnych elektrowni duzej mocy oraz skojarzonej
gospodarki energetycznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
zakfaddw przemystu lekkiego. Z tych dziedzin wykonanych zo-
stato kilkanascie prac naukowo-badawczych (w tym w ramach
Programu Rzgdowego PR-8 i CPBR nr 5) oraz opublikowano
ponad 50 artykutow naukowych.
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Wraz z rozpoczeciem procesu projektowego najwigkszej
krajowej elektrowni z blokami 360 MW, Zaktad Elektrowni
nawigzat i prowadzi do dnia dzisiejszego owocng wspotprace
z Elektrownig Befchatow. W pierwszym okresie prace dotyczyty
rozwigzan projektowych uktadu elektrycznego (wyprowadzenia
mocy i uktadow potrzeb wtasnych) i znalazty swéj wyraz w osta-
tecznym ksztatcie przyjetych projektow. Poczgwszy od 1980 r.,
prace byty poswigcone przygotowaniu eksploatacji Elektrowni
Betchatdw i dotyczyty oceny niezawodnosci i dyspozycyjnosci
blokéw 360 MW nowej generacji oraz prognozowania awaryjno-
$ci dla potrzeb planowania remontdw oraz modernizacji urzgdzen
i uktadoéw (m.in. uktadu wody chtodzaceji wezta cieptowniczego).
Prace te sg kontynuowane do dzi$ i wykorzystywane w procesie
eksploatacji elektrowni.

Zaktad Transportu i Przetwarzania Energii

Tradycje Zaktadu siegaja roku 1945, kiedy to zostata utworzo-
na na Politechnice t6dzkiej Katedra Kolei i Napedu Elektryczne-
go, ktéra kierowali kolejno: prof. Eugeniusz Jezierski (do 1946 r.),
doc. Eugeniusz Kenig (do 1948 r.) oraz prof. dr Czestaw Jaworski
(do 1957 r.). W 1952 roku powstat Zaktad Kolei Elektrycznych,
ktorego kierownikiem w latach 1954-1957 byt mgr inz. Wiestaw
Dytberner.

Stanowisko laboratoryjne do badania silnika liniowego

Od 1 pazdziernika 1957 roku zaktad zostat przeksztatcony
w Katedre Kolei Elektrycznych, ktorej kierownikiem zostat jej
rzeczywisty tworca — prof. dr inz. Czestaw Jaworski. W latach
1958-1964 kadre naukowo-dydaktyczng katedry stanowili: mgr
inz. Franciszek Kotarski, mgr inz. Kazimierz Krucinski, mgr inz.
Tadeusz Bartoszewski, mgr inz. Stanistaw Kubik oraz specja-
lisSci z zewnatrz — doc. inz. Jerzy Dzikowski i mgr inz. Tadeusz
Mickiewicz. Od 1968 r. rozpoczeta sie wspoipraca z katedrg dr
inz. Henryka Karbowiaka. Rok p6zZniej sktad osobowy katedry
powiegkszyt sie o dwie kolejne osoby: mgr inz. Tadeusza Solarka
oraz mgr inz. Witolda Lewandowskiego. Od 1 wrze$nia 1970 roku
Katedra Kolei Elektrycznych weszta w sktad Instytutu Elektro-
energetyki, zmieniajgc nazwe na Zaktad Trakcji Elektryczne;.
Kierownikiem zaktadu pozostat prof. dr inz. Czestaw Jaworski,
ktory petnit te funkcje do przejscia na emeryture w 1976 r. Jego
nastepca zostat prof. dr hab. inz. Henryk Karbowiak.

Lata 1976-2001 byty okresem efektywnej wspotpracy zakta-
du kierowanego przez prof. Karbowiaka z instytucjami i przed-
siebiorstwami kolejowymi. Przyniosty wiele wdrozen przemysto-
wych w zakresie automatyki prowadzenia pociggu. W tym okresie

kadre naukowo-dydaktyczng i inzynieryjng zespotu stanowili:
doc. dr inz. Franciszek Kotarski, dr inz. Tadeusz Bartoszewski,
dr inz. Katarzyna Bergiel, dr inz. Stanistaw Kubik, dr inz. Witold
Lewandowski, dr inz. Tadeusz Solarek, dr inz. Robert Sternik,
mgr inz. Stawomir Baranski, mgr inz. Ewa Dyka, mgr inz. Adam
Kopcik, mgr inz. Wtadystaw Sieradzki, inz. Janusz Dzirba, inz.
Andrzej Lesiak.

Po przejsciu na emeryture profesora Henryka Karbowiaka,
od 1 pazdziernika 2001 roku funkcje kierownika Zespotu Trakciji
Elektrycznej petnita dr inz. Katarzyna Bergiel. Momentem prze-
tomowym dla Zespotu Trakcji Elektrycznej w tym okresie, byto
podjecie przez Wydziat Elektrotechniki i Elektroniki (wspdlnie
z Wydziatem Mechanicznym Pt) kierunku ksztatcenia Trans-
port. Opracowano programy studiéw stacjonarnych i niesta-
cjonarnych dla nowego kierunku oraz program specjalnosci
Elektryczny transport szynowy. Od 1 grudnia 2006 roku Zespét
Trakcji Elektrycznej zostat wzmocniony kadrowo przez dr hab.
inz. Jana Anuszczyka, profesora nadzwyczajnego Pt. W dniu
2 lipca 2008 roku zostat powotany Zaktad Trakcji Elektrycznej,
przemianowany rok pozniej na Zaktad Transportu i Przetwarzania
Energii, w wyniku rozszerzenia dziatalnosci naukowo-badawczej
i dydaktycznej. Kierownictwo zaktadu powierzono dr hab. Janowi
Anuszczykowi.

Zaktad Wysokich Napie¢

Historia Zaktadu Wysokich Napie¢ zaczyna sie wraz z historig
Katedry Elektroenergetyki, w dniu jej utworzenia 1 pazdzierni-
ka 1945 roku. W tej strukturze organizacyjnej mgr inz. Janusz
Maksiejewski tworzyt poczatki laboratorium wysokich napiec.

W dniu 12 maja 1954 r. powstat Zaktad Wysokich Napie¢
(ZWN), ktorego kierownikiem zostat adiunkt mgr inz. Janusz
Kruczek. W czerwcu 1956 roku J. Kruczek zginagt w wypadku,
a kierownikiem ZWN zostat mgr inz. Zdzistaw Szczepanski.
W latach 1956-1958 w ramach ZWN, istniata pracownia uziemien
Instytutu Energetyki w Warszawie, ktora kierowat Z. Szczepanski.

W 1966 r. ZWN zostat podniesiony do rangi Katedry Wyso-
kich Napie¢ (KWN). Kierownikiem katedry zostat prof. Zygmunt
Hasterman, ktory pozostat na tym stanowisku do przejscia na
emeryture w 1976 r. Dziatalno§¢ KWN zostata ukierunkowana
na wspoiprace z Fabrykg Transformatoréw i Aparatury Trak-
cyjnej ELTA. Prof. Z. Hasterman byt jedng z wiodgcych os6b
w zespole projektujgcym pierwszy polski transformator 420 kV
(zespot uzyskat nagrode panstwowg | stopnia). Pod kierunkiem

Wyspecjalizowany, komputerowy ukiad do pomiaru wyfadowar
niezupefnych w urzgdzeniach wysokiego napiecia



prof. Hastermana wiele osob zdobyto stopien doktora nauk
technicznych z zagadnien zwigzanych z izolacjg transformato-
row energetycznych najwyzszych mocy i wysokich napiec. Byli
to doktorzy: Ryszard Malewski (obecnie profesor), Stanistaw
Kiersztyn, Wiestaw Dudek, Andrzej Rosicki, Andrzej Wira, Fran-
ciszek Mosinski (obecnie profesor), Jozef Galczak (obecnie dr
hab.) i tukasz Sikorski.

Pod kierownictwem prof. Z. Hastermana powstato w KWN
nowoczesne laboratorium wysokich napie¢ obejmujace kilkana-
$cie pomieszczen laboratoryjnych, w tym hale wysokich napieé
wyposazong w kaskade probierczg AC 2x300 kV i generator
udardw napieciowych piorunowych LI 700 kV.

Z transformatorowym kierunkiem badan naukowych zainicjo-
wanych przez prof. Z. Hastermana wiazg sie trzy duze konferen-
cje naukowe obejmujace zagadnienia projektowania i badania
izolacji papierowo-olejowej transformatoréw energetycznych,
zorganizowane w latach 1984, 1987, 1990 z inicjatywy i przy
wiodgcym udziale pracownikéw i kierownika Katedry Wysokich
Napie¢ prof. Zdzistawa Szczepanskiego (1919-1986). Konfe-
rencje te pod nazwa ,International Conference on Insulation
Problems in Power Transformers” gromadzity od 150 do 250
inzynieréw i naukowcow z catego $wiata. Wspotorganizatorem
konferenciji byta Fabryka ELTA.

W czasach, gdy katedra kierowana byta przez prof. Z. Szcze-
panskiego, obecne byty dwa nurty badan naukowych: zagad-
nienia izolacji transformatoréw energetycznych (we wspotpracy
z FTIAT ELTA) oraz zagadnienia wytadowan niezupetnych i pro-
blematyka budowy wysokonapigciowych urzgdzen probierczych.
Pod kierunkiem prof. Z. Szczepanskiego stopien dr n.t. uzyskali:
Ryszard Zybert, Sabina Domaradzka, Wtodzimierz Sitek (zm.
2004), Jarostaw Galoch, Zbigniew Paciorek. Za czaséw prof.
Z. Szczepanskiego zbudowano druga hale wysokich napigc.
Ukoronowaniem pracy prof. Szczepanskiego byta budowa dla
Politechniki Czgstochowskiej okoto 30 generatoréw udardw pioru-
nowych (GUN) o napigciach od kilkunastu kilowoltéw do 2400 kV.

W roku 1986 kierownictwo KWN objat prof. Jerzy Wodzinski,
kontynuator kierunku badan w zakresie wysokonapieciowej tech-
niki probierczej. Osiggniecia profesora lokujg sie w dziedzinie
konstrukcji GUN i innych elementéw pola probierczego wysokich
napie¢. Miedzy innymi dzietem profesora i jego wspotpracowni-
kow (gtéwnie dr R. Zyberta) jest rodzina wzorcowych kondensa-
toréw izolowanych szesciofluorkiem siarki, rodzina prostownikow
wysokiego napigcia oraz zautomatyzowane uktady probiercze
wykonane na zamowienia zaktadow przemystowych i uczelni.
Pod kierunkiem prof. J. Wodzihskiego stopnie dr n.t. uzyskali:
Grzegorz Dzikowski, Eugeniusz Zukowski, Piotr Barmuta.

W 1999 roku KWN ponownie zostata przekwalifikowana na
ZWN, wchodzgc w strukture Instytutu Elektroenergetyki, w kté-
rym jest do dzisiaj. Od 1999 r ZWN kieruje prof. Franciszek Mo-
sinski kontynuujacy kierunek badarn naukowych zapoczatkowany
przez prof. Z. Hastermana.

Zaktad Przektadnikow i Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej

W dniu 26 czerwca 1945 r., zostata powotana Katedra
Elektrotechniki Ogolnej. W okresie od 1.10.1948 do 30.09.1957
r. w sktad Katedry wchodzit Zaktad Trakcji Elektrycznej. Od
1. pazdziernika 1971 r. Katedra Elektrotechniki Ogdlnej zostata
wtgczona, w zwigzku z reorganizacjg uczelni, do Instytutu Pod-
staw Elektrotechniki. Po wielu dalszych zmianach organizacyj-
nych w dniu 1 wrzeénia 1991 r. zostata powotana samodzielna
Katedra Elektrotechniki Ogolnej i Przekfadnikow.
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Laboratorium kompatybilnosci — kabina GTEM

Pierwszym kierownikiem katedry byt profesor zwyczajny mgr
inz. Eugeniusz Jezierski. Kolejno katedrg kierowali: doc. mgrinz.
Eugeniusz Kenig, prof. dr inz. Czestaw Jaworski, prof. mgr inz.
Walenty Starczakow. W okresie 1971-1991, a wiec w okresie or-
ganizacyjnego wtgczenia pracownikow katedry do Instytutu Pod-
staw Elektrotechniki, na czele Zespotu Przektadnikow stali: doc.
dr hab. Zbigniew Piotrowski oraz doc. dr hab. Andrzej Koszmider.

Od dnia 1 pazdziernika 1991 r. kierownikiem Katedry Elek-
trotechniki Ogolnej i Przektadnikow zostat prof. dr hab. Andrzej
Koszmider, a od 1 paziernika 2007 r. katedrg kierowat prof. dr
hab. Ryszard Nowicz.

Z dniem 1 pazdziernika 2010 roku Katedra Elektrotechniki
Ogodlnej i Przektadnikdw zostata przeksztatcona w Zaktad Prze-
ktadnikow i Kompatybilnosci Elektromagnetycznej w Instytucie
Elektroenergetyki. Kierownikiem zaktadu zostata prof. dr hab.
inz. Elzbieta Le$niewska-Komeza.

Instytut Elektroenergetyki dzisiaj

Obecnie Instytut Elektroenergetyki jest jedng z dziewigciu
jednostek na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki Politechniki todzkiej. W Instytucie zatrudnionych
jest 58 pracownikéw, w tym 4 profesoréw tytularnych, 4 dok-
toréw habilitowanych i 32 doktoréw. Dyrektorem Instytutu jest
dr hab. Irena Wasiak, prof. P, a jej zastepcami: dr inz. Ryszard
Pawetek — ds. administracyjno-technicznych, prof. Wiadystaw
Mielczarski — ds. nauki, dr inz. Jozef Wisniewski — ds. dydaktyki.

W skiad instytutu wchodzi pie¢ zaktadow:

» Zaklad Sieci Elektroenergetycznych — kierownik dr hab.
Irena Wasiak,

e Zaktad Elektrowni - kierownik dr Janusz Buchta,

» Zaktad Wysokich Napie¢ — kierownik prof. Franciszek
Mosinski,

» Zaktad Transportu i Przetwarzania Energii — kierownik
prof. Jan Anuszczyk,

» Zaktad Przektadnikdéw i Kompatybilnosci Elektromagne-
tycznej — kierownik prof. Elzbieta LeSniewska-Komeza.

Dziatalno$¢ badawcza

Dziatalnos$¢ badawcza instytutu w dniu dzisiejszym wynika
z doswiadczen i kompetencji kadry naukowej, ale takze z aktu-
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alnych potrzeb badawczych, ktére okreslajg warunki zrownowa-
zonego rozwoju kraju i Swiata. Kontynuowanych jest wiele badan
podjetych we wczeéniejszych latach. Nowoczesna infrastruktura
instytutu stworzyta narzedzia do rozwigzania problemow, ktore
kiedys$ nie mogty by¢ rozwigzane. Jednoczes$nie staramy sig
podejmowa¢ nowe wyzwania i dostosowywaé profil naszych
badan do potrzeb przemystu i gospodarki.

Obszary dziatalnosci badawczej instytutu obejmujg trady-
cyjne wytwarzanie energii elektrycznej, przesyt i rozdziat tej
energii oraz jej uzytkowanie. Szczeg6towe tematy badawcze sg
odzwierciedleniem specyfiki poszczegoélnych zaktadow i zostang
krétko przedstawione ponizej.

Infrastruktura Instytutu

Instytut Elektroenergetyki dysponuje bogatg i nowoczesng
infrastrukturg badawczag. W jej sktad wchodzg nastepujgce
laboratoria:

* Laboratorium Symulatoréw Sieci Elektroenergetycznych,

» Laboratorium Generacji Rozproszonej,

* Laboratorium Elektroenergetyki,

* Laboratorium Badawcze Os$wietlenia i Sprzetu Elektro-

technicznego,

* Laboratorium Elektrowni,

e Laboratorium Transportu i Przetwarzania Energii,

e Laboratorium Maszyn i Napedu Trakcyjnego,

* Laboratorium EMC,

e Laboratorium Przekfadnikowe,

* Laboratorium Wysokich Napie¢ i Metod Statystycznych

w Inzynierii.

W 2008 roku baza laboratoryjna instytutu wzbogacita sig
o unikalne w skali krajowej Laboratorium Generacji Rozproszo-
nej. Laboratorium stanowi rzeczywisty mikrosystem elektroener-
getyczny, w ktorym zainstalowane sg nastepujgce urzadzenia:
zrédta energii — mikroturbina gazowa pracujaca w kogeneraciji,
turbiny wiatrowe i panele fotowoltaiczne; zasobniki energii —
akumulatorowy, superkondensatorowy i kinetyczny; ogniwo
paliwowe; urzgdzenia do poprawy jakosci zasilania - filtr ak-
tywny oraz kompensator DSTATCOM; rekonfigurowalny model
sieci elektroenergetycznej oraz odbiorniki energii elektryczne;.
Mikrosystem wyposazony jest w system zarzgdzania zawierajgcy
ukfady nadzoru, sterowaniai kontroli pracy zrodet rozproszonych
i zasobnikdw, oparty na przemystowym systemie SCADA PRINS
firmy BTC.

Specjalnym urzgdzeniem w laboratorium jest cyfrowy sy-
mulator systemu elektroenergetycznego dziatajgcy w czasie
rzeczywistym (RTDS — Real Time Digital Simulator). Obliczenia
realizowane w symulatorze sg wykonywane synchronicznie
z przebiegiem zjawisk w uktadach rzeczywistych.

Wspotpraca miedzynarodowa

Zapoczatkowana na przetomie lat osiemdziesigtych i dzie-
wigédziesigtych minionego stulecia organizacja konferencji na-
ukowych ,Short-circuit Currents in Power Systems” i ,Electrical
Power Quality and Utilization” przyczynita sie do rozszerzenia
kontaktéw naukowych i nawigzania wspotpracy instytutu z wie-
loma osrodkami zagranicznymi. Efektem tej wspotpracy byty
wyjazdy indywidualne naszych kolezanek i kolegdéw na staze
krétko- i dtugoterminowe, organizacja wspoélnych przedsiewzie¢
badawczych oraz wymiana studencka.

W chwili obecnej instytut utrzymuje state kontakty z nastepu-
jacymi osrodkami: Uniwersytet Strathclyde w Glasgow (Szkocja),
Politechnika w Mediolanie (Wtochy), Przyazowski Uniwersytet
Techniczny w Mariupolu (Ukraina), Amurski Uniwersytet Tech-
niczny w Btagowieszczensku (Rosja).

Z kolegami z Ukrainy wspolne organizujemy cykliczne
seminarium pt. ,Aktualne problemy energetyki”. Prowadzimy
takze wymienne wakacyjne praktyki studenckie (z Ukrainy na
Politechnike t6dzka przyjechato dotychczas 200 studentow).
Mtodziez poznaje nie tylko laboratoria i formy pracy na uczelni,
ale takze styka sie z polskg kulturg i poznaje historie.

Nowe mozliwosci wspoétpracy miedzynarodowej otworzyty
sie przed instytutem po wstagpieniu Polski do Unii Europejskie;.
NawigzalisSmy kontakty miedzynarodowe z wieloma osrodkami
zagranicznymi w celu realizacji wspolnych projektow badaw-
czych w ramach programow Unii Europejskie;.

W ramach w latach 2001- 2013 instytut uczestniczyt w reali-
zacji czterech projektow:

» Dispower (Distributed Generation with High Penetration
of Renewable Energy Sources) 2001-2005, V PR UE,
konsorcjum 37 partneréw z 12 krajow,

e MASSIG (Market Access for Smaller Size Inteligent Elec-
tricity Generation), 2007-2010, Inteligent Energy Europe,
konsorcjum 7 partneréw z 6 krajow,

* DERLab (Network of DER Laboratories and Pre- Standar-
disation), 2006—- 2011, VI PR UE, konsorcjum 11 partneréw
z 11 krajow,

» DERRI (Distributed Energy Resources Reseach Infrastruc-
ture), 2009-2013, VII PR UE, konsorcjum 15 partnerow
z 11 krajow.

Obecnie, we wspotpracy z 11 partnerami realizujemy projekt
COTEVOS (Concepts, Capacities and Methods for Testing EV
Systems and their Interoperability within the Smartgrids), doty-
czgcy wykorzystania samochoddw elektrycznych do wspétpracy
z siecig elektroenergetyczna.

Miedzynarodowg pozycje instytutu ksztattuje aktywnos$c¢ jego
pracownikéw. Wielu z nich jest cztonkami migdzynarodowych
komitetéw naukowych, prowadzi tez dziatalno$¢ eksperckg
i recenzencka. Szczegoty tej dziatalnosci i kontakty miedzynaro-
dowe pracownikow podane sg w ich biogramach. W tym miejscu
chcieliby$my wspomnie¢ o uznaniu wyrazonym prof. Maciejowi
Pawlikowi — wieloletniemu dyrektorowi instytutu. W 1994 prof.
Pawlik zostat cztonkiem zagranicznym Akademii Nauk Ukrainy,
a w 2010 roku uzyskat tytut i godno$¢ doktora Honoris Causa
Uniwersytetu Technicznego w Mariupolu.

Dziatalno$¢ dydaktyczna

Instytut Elektroenergetyki ksztafci studentow na nastepuja-
cych kierunkach:

¢ Elektrotechnika,

* Energetyka,

* Transport,

* Inzynieria bezpieczenstwa pracy.

Zajecia prowadzone sg na studiach pierwszego, drugiego
i trzeciego stopnia, stacjonarnych i niestacjonarnych. Instytut
organizuje takze studia podyplomowe w zakresie nowoczesnej
elektroenergetykii energooszczednych instalacji odnawialnych
zrodet energii.

W instytucie wyksztatcono wielu wybitnych specjalistow
z dziedziny elektroenergetyki, ktdrzy znalezli zatrudnienie
w kluczowych gateziach gospodarki w kraju i poza jej granicami.
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Do chwili obecnej wypromowano ponad 4000 absolwentow,
a wiekszos$¢ z nich pracuje zgodnie z ukohczong specjalnoscia.
Studenci prowadzonych przez instytut specjalnosci majg okazje
korzystania z nowoczesnej infrastruktury laboratoryjnej i udziatu
w prowadzonych w instytucie pracach badawczych.

Odpowiednio do zmieniajgcych sie zasad funkcjonowania
energetyki w dziatalnosci dydaktycznej Instytutu Elektroener-
getyki wprowadzono nowe przedmioty nauczania dotyczgce
rynkow energii, prawodawstwa energetycznego oraz projektow
kompetencyjnych. Nowe zasady pracy systemow elektroenerge-
tycznych stajg sie takze tematami prac dyplomowych inzynier-
skich i magisterskich oraz prac doktorskich.

Wspotpraca z przemystem

Wspotpraca z przemystem stanowi bardzo wazny obszar
dziatalnosci instytutu. Pozwala na praktyczne wykorzystanie
doswiadczenia i kompetencji pracownikow w rozwigzywaniu
nowych, czesto interdyscyplinarnych problemoéw technicznych,
przyczyniajgc sie jednoczesnie do wzbogacenia ich wiedzy. Pra-
ce realizowane narzecz przemystu sg niejednokrotnie podstawg
powaznych publikacji naukowych.

Wspotpraca instytutu z przemystem obejmuje prace o cha-
rakterze analitycznym, projektowym, eksperckim i ustugowym.
Wykonywane sg analizy sieciowe (rozptywy, zwarcia, procesy
tgczeniowe) dla stanow ustalonych i przejsciowych z wyko-
rzystaniem profesjonalnych urzadzen (RTDS) i programéw
obliczeniowych (PSCAD, PSS, EMTP, MATLAB). Wykorzystanie
symulatora czasu rzeczywistego - RTDS umozliwia kompleksowe
badania zabezpieczen elektroenergetycznych typu ,hardware
in the loop”. Wykonywane sg liczne ekspertyzy przytgczeniowe
zrédet wytworczych (farm wiatrowych i fotowoltaicznych oraz
elektrocieptowni), obiektow energetycznych (stacji elektroener-
getycznych) i przemystowych do sieci wysokiego i $redniego
napiecia.

Wiele prac prowadzonych w instytucie dla przemystu doty-
czy badania zrodet Swiatta i opraw oswietleniowych. Rocznie
jest wykonywanych kilkadziesigt tego typu prac dla polskich
i zagranicznych firm produkujgcych lub importujgcych sprzet
oSwietleniowy. Prowadzona jest dziatalno$¢ ekspercka w zakre-
sie projektowania i eksploatacji oswietlenia przestrzeni (wnetrza
i tereny zewnetrzne) z zastosowaniem nowoczesnych zrédet
i systemow oswietlenia, w tym wykorzystania zrédet LED.

Przeprowadzane sg takze badania w zakresie kompatybil-
nosci urzadzen elektroenergetycznych. W szerokim zakresie
prowadzone sg badania diagnostyczne: przekfadnikow elek-
troenergetycznych, transformatoréw, pojazdow i systemow
trakcyjnych, sprzetu elektrotechnicznego.

Instytut oferuje przeprowadzenie badan w warunkach polo-
wych dla sieci o réznych poziomach napiecia, w tym pomiary
i analiza jakosci energii elektrycznej oraz badania oddziatywania
obiektow elektroenergetycznych na srodowisko.

Do partnerow wspétpracujgcych od lat z Instytutem nalezg:

* ABB Sp. z 0. 0., Fabryka Transformatoréw w t.odzi,

* ABB Sp. z 0. 0., Zaktad Urzadzen Przeksztaicania Mocy
i Napeddw i Zaktad Silnikéw Elektrycznych w Aleksan-
drowie todzkim,

* BTC Business Technology Consulting, Sp. z 0. 0.,

* Budownictwo Elektroenergetyczne SELPOL S.A. w todzi,

* PGE Energia Odnawialna, Elektrownia Wiatrowa Ka-
miensk,

* PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna, Elektrow-
nia Befchatow,

* PKP Energetyka,

* Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

(Na podstawie broszury przygotowanej dla upamietnienia
70-lecia Instytutu Elektroenergetyki Politechniki todzkiej)

ar inz. Jozef Wisniewski
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Profesor Janusz
Skierski urodzit sie
w 1944 roku w to-
dzi. Dyplom magi-
stra inzyniera uzy-
skaft w 1968 roku na
Wyadziale Elektrycznym Politechniki tédzkiej. W tym samym roku
podjat prace w Katedrze Elektrowni Cieplnych Pt na stanowisku
asystenta. W 1976 roku uzyskat stopien naukowy doktora nauk
technicznych, po obronie rozprawy Analiza standw nieustalonych
w silnikach asynchronicznych podczas wybiegu grupowego
w ukfadach napedowych potrzeb wtasnych elektrowni. Promo-
torem tej rozprawy byt prof. Tadeusz Koter. W 1986 roku uzyskat
tytut doktora habilitowanego nauk technicznych. W roku 1991
zostat powotany na stanowisko profesora nadzwyczajnego Pt.
W latach 1992-2004 petnit funkcje kierownika Zaktadu Elek-
trowni Sieci i Systemoéw Elektroenergetycznych w Instytucie
Elektroenergetyki Pt.

Prof. Janusz Skierski byt specjalistg w zakresie eksploata-
cji uktadéw i urzadzen elektrowni. Scistym przedmiotem jego
zainteresowan byfa optymalizacja i sterowanie uktadami tech-
nologicznymi duzych elektrowni blokowych oraz badania pro-
babilistyczne stanow eksploatacyjnych urzadzen wytwoérczych.

Wiele czasu i trudu prof. Janusz Skierski po$wiecit rozwojowi
kadry naukowej Instytutu Elektroenergetyki Pt. Wypromowat
trzech doktoréw, ktérzy aktualnie pracujg we wspomnianej
jednostce naukowe;j.

Dorobek naukowy prof. Skierskiego obejmuje tagcznie 159
pozyciji, w tym 1 ksigzke Ukfady i urzgdzenia potrzeb wiasnych
elektrowni wydang przez WNT w 1986 r., 147 artykutéw nauko-
wychirozpraw, z tego 67 opublikowanych w czasopismach i ma-
teriatach konferencji miedzynarodowych. Byt réwniez autorem
lub wspotautorem ok. 130 niepublikowanych prac naukowych
oraz kierownikiem grantow finansowanych przez Komitet Badan
Naukowych.

Prof. Janusz Skierski byt cenionym nauczycielem akade-
mickim. Prowadzit wykfady z r6znych przedmiotéw z dziedziny
elektroenergetyki i ochrony srodowiska. Byt opiekunem blisko
130 prac dyplomowych, w tym niemal 90 magisterskich. Uczest-
niczyt w organizacji i prowadzeniu zaje¢ na studiach podyplo-
mowych. Wielu sposrdd dzisiejszych pracownikow energetyki
to jego wychowankowie.

Wazng karte w jego dziatalnosci stanowita wspotpraca
z przemystem. Jeszcze na etapie realizacji inwestycji zwigzat
swojg dziatalnos¢ z Elektrownig Befchatow. W 1988 roku zostat
powotfany na petnomocnika JM Rektora Pt ds. wspétpracy
z Zagtebiem Goérniczo-Energetycznym Befchatédw. Dzigki swoim
szerokim kompetencjom, od 1988 . petnit funkcje doradcy nauko-
wo-technicznego dyrektora, a pozniej prezesa Elektrowni Betcha-
téw oraz byt statym cztonkiem Rady Techniczno-Ekonomicznej

Profesor Janusz Skierski

(1944-2015)

Elektrowni. Efektem wspotpracy z przemystem byty liczne opinie
techniczne zwigzane gtéwnie z procesem projektowania, budowy
i eksploataciji elektrowni oraz 4 zgtoszenia patentowe.

Poza pracg na uczelni, prof. Janusz Skierski powadzit ak-
tywng dziatalno$¢ jako cztonek Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich. Przynalezat do Kota Zaktadowego SEP przy Elektrowni
Betchatéw. W latach 1994-2003, we wiadzach kota petnit funk-
cje przewodniczgcego sekcji energetycznej. Byt wspottwérca
cyklu miedzynarodowych konferencji naukowo-technicznych
zainicjowanych w 1993 roku, znanych obecnie pod nazwg
Elektrownie cieplne. Modernizacje — Eksploatacja — Remonty,
bedacych wspdélnym przedsiewzigciem Instytutu Elektroener-
getyki Pt, Kota Zaktadowego SEP przy Elektrowni Betchatéw
oraz samej Elektrowni. W latach 1995-2003 petnit funkcje re-
daktora dziatowego i cztonka Rady Programowej miesiecznika
Energetyka — czasopisma Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.
Wspotpracowat rowniez z Biuletynem Techniczno-Informacyjnym
Oddziafu t6édzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich jako
cztonek Komitetu Redakcyjnego.

Za swojg aktywng dziafalno$¢ na uczelni i poza nig profesor
Janusz Skierski byt wielokrotnie nagradzany. Dwukrotnie otrzy-
mat nagrody Ministra Nauki Szkolnictwa Wyzszego i Techniki:
Il. stopnia w 1977 roku oraz Ill. stopnia w 1987 roku. Zostat uho-
norowany 26 nagrodami JM Rektora Pt, 6 nagrodami dyrektora
Instytutu Elektroenergetyki Pt, 3 nagrodami SEP za dziatalno$¢
dydaktyczng i 2 nagrodami SEP za dziatalno$¢ naukowg i orga-
nizacyjng. Byt odznaczony Ztotym (2000 r.) i Srebrnym (1988 r.)
Krzyzem Zastugi, Odznakg ,Zastuzony dla Energetyki” (1986 r.),
Odznakg ,Budowniczemu Elektrowni Befchatow 1975-1988”,
Odznaka ,Za wktad pracy w trakcie przygotowania i realizacji
inwestycji centralnej Budowa Elektrowni Betchatow 12x360 MW”
(1994 r.), Ztotg Honorowag Odznakg SEP (1994 r.), Medalem
50-lecia Politechniki tédzkiej (1995 r.), Odznaka ,Zastuzony
dla Politechniki tédzkiej” (1997 r.) oraz Medalem im. Kazimierza
Szpotanskiego (1999 r.). W 1992 roku otrzymat takze prestizowg
nagrodg SEP | stopnia im. Kazimierza Szpotanskiego.

W pazdzierniku 2004 roku, Profesor przeszedt na emeryture.

Profesor Janusz Skierski zmart 13 kwietnia 2015 roku. Pod-
czas uroczystosci pogrzebowych na cmentarzu rzymskokato-
lickim pod wezwaniem $w. Rocha w todzi, Profesora pozegnali
wychowankowie, wspotpracownicy i przyjaciele. Profesor po-
zostanie w naszej pamigci jako postaé nieszablonowa, inicjator
merytorycznych dyskusji podczas konferencji naukowych,
inzynier o szerokiej wiedzy i niezwyktej intuicji oraz serdeczny
kolega stuzgcy zawsze pomocg i cenng rada.

Na podstawie biogramu prof. Janusza Skierskiego
dr inz. Janusz Buchta



Dariusz Woicki
(1937-2015)

4 maja 2015 r. pozegnaliSmy na cmentarzu na Dofach na-
szego Kolege, wieloletniego, aktywnego czionka SEP, bytego
pracownika Zespotu Elektrocieptowni w todzi (dzis VEOLIA
Energia £6dz) — Dariusza Woickiego.

Dariusz Woicki urodzit sie¢ 7 pazdziernika 1937 r. w todzi.
Po ukohczeniu szkoty podstawowej, w 1952 r. rozpoczat nauke
w Technikum Energetycznym Ministerstwa Energetyki w todzi,
przy ul. J. Kilinskiego 172.

Po ukonczeniu technikum, w 1956 r. rozpoczat prace w todzkich
elektrociepfowniach. Po ukonhczeniu stazu pracowat jako elektro-
monter zabezpieczen. W trakcie pracy w EC2 rozpoczaf studia na
Wydziale Elektrycznym Politechniki t-6dzkiej. Dyplom magistra inzy-
niera elektryka uzyskat w 1971 r. (Katedra Elektrowni Cieplnych Pt).

W zabezpieczeniach elektrycznych pracowat do 1971 r., kie-
dy, juz po ukonczeniu studiow, przeszedt do pracy na stanowisko
dyzurnego inzyniera ruchu w EC3.

Druga potowa lat osiemdziesigtych ub. wieku, to burzliwy
rozwoj energetyki w todzi. Rozpoczyna sie budowa EC4. Jesz-
cze w trakcie budowy elektrociepfowni organizowane sg stuzby
eksploatacyjne. W 1977 r. Darek dostaje propozycje objecia sta-
nowiska kierownika Wydziatu Automatyki i Zabezpieczen, ktdrg
przyjmuje. Jest organizatorem tego wydziatu i jego dfugoletnim
kierownikiem. Na tym stanowisku pozostaje az do lutego 2003 r.,
tj. do czasu przejscia na emeryture.

W pracy zawodowej wyrdzniat sie duzg aktywnoscig racjonali-
zatorska, za co przyznano mu Odznake ,,Zastuzony racjonalizator
produkciji”. W dziedzinie zabezpieczen elektrycznych byt ekspertem
w skali energetyki krajowej, znanym przez ,,zabezpieczeniowcow”
w Polsce. Jeszcze bgdac na emeryturze byt zapraszany przez firmy
zajmujgce sie tg dziedzing techniki na sympozja czy spotkania.
Z Jego zdaniem liczono sie caty czas. Uczestniczyt we wszystkich
targach zwigzanych z energetyka, gdzie byt zapraszany na sto-
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iska firmowe. Za dziatalno$¢ zawodowa zostat odznaczony m.in.
Srebrnym Krzyzem Zastugi, Brgzowg Odznakg ,Zastuzony dla
energetyki”, aw 1991 r. ,Zastuzony dla rozwoju ZEC”.

Z Darkiem spotkatem sig jeszcze na Politechnice. Studiowa-
tem na studiach dziennych, ale w tej samej katedrze — Elektrowni
Cieplnych - pisaliSmy prace magisterskie Zaréwno Jego, jak
i moja praca miafa cze$¢ dotyczgcg wykonania modelu fizycz-
nego urzgdzen w elektrowni. Moglismy wiele godzin spedzi¢ na
rozmowach, a ja mogtem skorzystaé¢ z Jego umiejetnosci prak-
tycznych. Juz w Zespole Elektrocieptowni, gdzie ja rozpoczatem
prace, a On juz pracowalt, spotkali$my sie na gruncie zawodowym.
Pracujgc w pionie inwestycji, zajmowatem sie tg sama dziedzina,
co Darek. Byt dobrym kolegg. Umiat stuchac (co nie jest typowe
dla oséb uwazanych za ekspertow) i dyskutowac argumentami.

W latach dziewigcdziesigtych ub. wieku spotkaliSmy sig
ponownie, juz na innym gruncie, pracy spotecznej w Stowarzy-
szeniu Elektrykow Polskich. Na poczatku w Kole SEP w elektro-
cieptowni, a pézniej juz na licznych, organizowanych przez sto-
warzyszenie sympozjach czy wycieczkach. W latach 1996-2002
byt cztonkiem Zarzgdu Kota. Za aktywng prace w SEP otrzymat
m.in. Ztotg Odznake Honorowg SEP — 1983 r. i Ztotg Odznake
Honorowg NOT - 1989 .

Darek juz na emeryturze mégt rozwing¢ swojg drugg pasje
- wycieczki zagraniczne i nie tylko zagraniczne. Uczestniczy
praktyczne w kazdej, organizowanej przez SEP, ale nie tylko.
Wyjezdza réwniez na wycieczki indywidualne. Kazdg z nich
dokumentuje zdjeciami i filmami.

Miat z nami jechac na organizowane w tym roku sympozjum
do Franciji.

Darek zmart 25 kwietnia 2015 r. Odszedt w wieku 77 lat.

Andrzej Boron
fot. Jacek Kuczkowski

X1l Ogdéinopolska Konferencja Techniczna
»Pomiary ochronne i diagnostyka instalacji

elektrycznych”

W dniach 13-15 maja 2015 roku juz po raz dwunasty miata
miejsce, organizowana przez naszg firme, Xl Ogolnopolska
Konferencja Techniczna. Tym razem w Biafce Tatrzanskiej go-
$cilismy przedstawicieli m.in. z Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie, Tauron S.A., CIOP Warszawa, Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego oraz 150 uczestnikdw z catej Polski.

Organizowane przez nas konferencje techniczne sg dosko-
natg okazja, aby poszerzy¢ swojg wiedze z zakresu pomiarow,
diagnostyki urzgdzen i sieci elektrycznych. Jest to rowniez dobre
miejsce, w ktorym mozliwe jest poznanie kolegow z branzy,
wymiane pogladdw, doswiadczen oraz, co jest rowniez bardzo
wazne, specjalistycznej wiedzy. Uczestnicy tegorocznej konfe-
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rencji mieli mozliwo$¢ brania udziatu w wielu wyktadach, miedzy
innymi na temat zapewniania jakosci energii, ktory prowadzony
byt przez prof. dr hab. inz. Zbigniewa Hanzelke.

Pierwszego dnia wieczorem, po zakonczonych wyktadach,
miata miejsce wymiana uwag na temat firmy Sonel S.A. Obecni
goscie mieli mozliwos¢ udziatu w dyskusji o rynkach i kierunkach
rozwoju branzy pomiaréw elektrycznych z Zarzgdem firmy Sonel
S.A.: prezesem firmy Krzysztofem Wieczorkowskim, wicepeze-
sem Janem Walulikiem oraz cztonkiem Zarzadu, dyrektorem
handlowym Wojciechem Kwiatkowskim. Atrakcjg pierwszego
wieczoru byt wystep pana Czestawa Jakubca, $piewaka opero-
wego i kabareciarza w jednej osobie. Pan Czestaw w zaskaku-
jaco zabawny sposob szerzy mitos¢ do muzyki powaznej wsrod
swojej widowni.

Na podstawie materiatow SONEL S.A.

Konferencja ,,Elektrownie Cieplne 2015”

Juz poraz 12., w dniach 27-29 maja br. odbyta si¢ w Hotelu
~Wodnik” w Stoku koto Befchatowa Migdzynarodowa Konferen-
cja Naukowo-Techniczna ,Elektrownie Cieplne. Eksploatacja-
-Modernizacje-Remonty”. Organizatorzy konferenciji to Koto
SEP przy Elektrowni Befchatéw, Instytut Elektroenergetyki
Politechniki tédzkiej oraz PGE GiEK SA Oddziat Elektrownia
Betchatow.

W konferencji wzieto udziat ponad 200 uczestnikéw, w tym
przedstawiciele przemystu energetycznego (m.in. elektrowni
i elektrocieptowni wchodzgcych w sktad grup kapitatowych:
PGE GIEK SA, TAURON, ENERGA) oraz placéwek naukowo-ba-
dawczych (Politechniki: todzkiej, Warszawskiej, Wroctawskiej,
Slaskiej, Instytutu Energetyki z Gdanska). Licznie reprezento-
wane byly takze firmy dziatajagce w obszarze energetyki (m.in.:
RAFAKO, ALSTOM, ABB, Babcock Borsig Steinmdiller, Energo-
projekt, Energopomiar, IASE Wroctaw).

Uroczyste otwarcie wystawy technicznej



Przedstawiciele organizatoréw konferencji i zaproszonych gosci. Od
leweyj: dyrektor Elektrowni Befchatow Marek Ciapata, dyrektor Instytutu
Elektroenergetyki Pt., prof. Irena Wasiak, dyrektor techniczny Elektrowni
Befchatdw i prezes Kofa SEP Stanistaw Papuga, prezes SEP dr Piotr
Szymczak

Konferencje otworzyt, a nastepnie poprowadzit sesje inau-
guracyjng, dyrektor techniczny Elektrowni Betchatow Stanistaw
Papuga. Wystgpit w podwojnej roli: jako przedstawiciel Elek-
trowni oraz jako prezes Kota SEP. Trzeciego wspoforganizatora
reprezentowata prof. Irena Wasiak - dyrektor Instytutu Elek-
troenergetyki Pt. Warto odnotowac, ze wsrod zaproszonych
gosci obecny byt takze dr Piotr Szymczak, prezes SEP. Referat
wprowadzajgcy, na koniec sesji inauguracyjnej, wygtosit dy-
rektor Elektrowni Betchatow Marek Ciapafa. Przedstawit w nim
osiggniecia zarowno Elektrowni Betchatow, jak i pozostatych
podmiotéw wchodzacych w sktad PGE GIiEK SA.

Konferenciji towarzyszyta takze wystawa techniczna i sesje
promocyjne z udziatem firm oferujacych wyroby i technologie
zwigzane z przemystem energetycznym. W tym roku stoiska re-
klamowe w holu Hotelu Wodnik zaprezentowato kilkanascie firm.

Podczas szesciu sesji plenarnych uczestnicy wystuchali
36 referatéw. Byty to zaréwno referaty naukowo-techniczne,
jak i prezentacje firm. Tematyka i charakter tych wystgpien
byty dos¢ zréznicowane — dotyczyty zagadnien elektrycznych,
mechanicznych, cieplnych, systemowych etc. — adekwatnie do
specyfiki pracy elektrowni cieplnych. Obok referatéw prezentuja-
cych wyniki zaawansowanych badan naukowych prowadzonych
na uczelniach i w instytutach badawczych, wygtaszano takze
referaty techniczne, dotyczace biezgcych problemow zwigza-
nych z eksploatacjg i remontami w elektrowniach. Nalezy takze

Uczestnicy panelu dyskusyjnego ,Konkluzje BAT i co dalej”. Od lewej: prof.
Andrzej Kraszewski, dyrektor Instytutu Maszyn Przeptywowych PE prof.
Krzysztof J6zwik, dyrektor Zakladu Ochrony Srodowiska Energopomiaru

Gliwice Eugeniusz Gfowacki, Mirostaw Niewiadomski, kierownik Biura
Ochrony Srodowiska GIEK SA

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

podkresli¢, ze spora czes¢ referatow (rekordowa na tle pozo-
statych edycji konferencji) zostata napisana przez pracownikow
elektrownii elektrocieptowni, czesto we wspotpracy z osrodkami
naukowo-badawczymi.

Uczestnicy panelu dyskusyjnego , Elektrownia Befchatéw wczoraj i dzis”.
Od lewej: prowadzacy — wiceprezes PGE GIEK SA Waldemar Szulc,
byli dyrektorzy Elektrowni Befchatéw — Jan Tokarz, Zdzistaw Pawfowski,
Eugeniusz Bilkowski, Tadeusz Banasiak

Poza sesjami referatowymi, pierwszego dnia konferencji
odbyty dwa bardzo ciekawe panele dyskusyjne. Pierwszy panel:
»Konkluzje BAT i co dalej?” poprowadzit prof. Janusz Lewan-
dowski z Politechniki Warszawskiej. Wsrod ,panelistow” byt
m.in. prof. Andrzej Kraszewski — minister srodowiska w latach
2010-2011. Dyskusja dotyczyta bardzo istotnych dla energetyki
krajowej przepiséw w zakresie ochrony srodowiska i ich wptywu
na rozwoj sektora. Drugi panel ,Elektrownia Betchatow wczoraj
i dzi$”, poprowadzit wiceprezes PGE GiEK SA Waldemar Szulc.
Tym razem grono dyskutantow tworzyli byli dyrektorzy Elektrow-
ni Betchatow, a tematem wiodgcym byta 40-letnia juz historia
elektrowni. Nalezy przy okazji nadmieni¢, ze rowniez pozostali
wspoforganizatorzy konferencji obchodzg w tym roku swoje
jubileusze: Koo SEP - 40-lecie, a Instytut Elektroenergetyki
Pt — 70-lecie istnienia.

Wreczenie nagrdd w konkursie na najlepszy produkt prezentowany na
Wystawie Technicznej

Konferencji towarzyszyty réwniez imprezy o charakterze
towarzysko-rozrywkowym. W pierwszym dniu byt to uroczysty
bankiet, natomiast ostatnim punktem programu w drugim dniu
byta kolacja przy grillu. W ostatnim dniu konferencji odbyta sie
wycieczka techniczna do pobliskiej elektrowni i kopalni.

oprac.: dr inz. Tomasz Kotlicki
Instytut Elektroenergetyki Pt
Koto SEP przy Elektrowni Befchatow
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VIl Sympozjum wyjazdowe pt.:
sEnergetyka odnawialna i jadrowa”

tgczac dwa cele statutowe: integracyjny i edukacyjny,
30 kwietnia 2015r., blisko czterdziestoosobowa grupa cztonkow i
sympatykow Oddziatu t.édzkiego SEP, w ramach VIIl Sympozjum
pt.: ,Energetyka odnawialna i jgdrowa”, wyruszyta w podroz do
Francji. Gtowng czescig seminarium byta wizyta w elektrowni
jadrowej w Belleville sur Loire. Miejscem docelowym, juz o cha-
rakterze turystycznym, byt Paryz oraz zamki nad Loarg. Wyjazd
zostat zorganizowany przez Oddziat t6dzki, za posrednictwem
Biura Turystyczno-Pielgrzymkowego FRATER z Bydgoszczy.

Bylfo to juz 6sme wyjazdowe seminarium, w poprzednich
latach bylismy na Ukrainie, w Austrii i na Wegrzech, na trasie Pod-
lasie - Litwa — totwa — Estonia, w Skandynawii (Szwecja, Dania,
Norwegia), w Holandii, Turcji, Szwajcaria Saksonska i Niemcy.

Na poczatek kilka stow o Franciji i Paryzu.

Francja jest najwiekszym, jezeli chodzi o terytorium, pan-
stwem w UE, zajmuje obszar od Morza Pétnocnego po Morze

Uczestnicy seminarium na tle charakterystycznej dla Paryza Wiezy Eiffla

Srodziemne. Jej krajobraz jest zréznicowany, na wschodzie i na
potudniu wystepuja tereny gorzyste i gérskie. We francuskich
Alpach wznosi sig najwyzszy szczyt w Europie Zachodniej— Mont
Blanc (wys. 4 810 m n.p.m.). Gospodarka Francji sytuuje sie na
pigtym miejscu na swiecie i drugim w Europie pod wzgledem
wysokosci nominalnego produktu krajowego brutto oraz na
dziewigtym miejscu pod wzgledem produktu krajowego brutto
wazonego parytetem sity nabywczej. W$rod najwiekszych go-
spodarek Swiata wyrdznia sie jednym z najnizszych poziomow
ubdstwa, najmniejszg nierdwnoscig dochoddw oraz stojgcym
na wysokim poziomie systemem ustug spotecznych (opieka
zdrowotna, system edukaciji, system emerytalny) oraz ustug
publicznych (transport, bezpieczenstwo). Najwigksze znaczenie
dla gospodarki francuskiej posiadajg przemysty: energetyczny,
spozywczy, chemiczny i motoryzacyjny. Przemyst motoryzacyjny
zatrudnia bezpos$rednio okofo 700 tys. oséb, a posrednio 2,5 min




os6b. W 2011 r. we Francji wyprodukowano 2,29 milionoéw aut.
Gtowne rynki eksportowe i importowe dla francuskiej gospodarki
to Niemcy, Belgia i Wtochy.

Paryz miesci sie w potnocnej czesci Republiki Francji, jest
najwiekszym miastem, a zarazem stolicg tego panstwa. Obszar
metropolii zostat podzielony na 20 dzielnic (arrondissements)
o facznej powierzchni 105 km2, zamieszkuje jg 2 min oséb
(aglomeracja — 12 min), na kazdym kilometrze kwadratowym
mieszka 24 600 osob. Merem miasta jest Bertrand Delanoé. Od
setek lat Paryz znajduje sie w centrum wydarzen historycznych,
politycznych i gospodarczych. W Europie i na Swiecie miasto
kojarzone jest przede wszystkim z wieloma zabytkami, muzeami
oraz jako Swiatowa stolica architektury, mody, rozrywki, kultury
i nauki. Rocznie miasto odwiedza okoto 30 miliondw turystow ze
wszystkich kontynentow. Sg to gtéwnie Brytyjczycy, Ameryka-
nie, Wtosi, Niemcy, Rosjanie i Japonczycy. Victor Hugo mawiat:
~Wszystko, co istnieje w dowolnym miejscu na ziemi, istnieje tez
w Paryzu”. Paryzanie bardzo niechetnie reagujg na mieszanie sie
nowoczesnosci z tradycyjng architekturg, dlatego tez w centrum
miasta praktycznie nie zobaczymy wiezowcéw. Wszystkie dra-
pacze chmur zbudowane sg z dala od centrum, w nowoczesnej
dzielnicy La Defense. Z niechecig mieszkahcow spotkaty sie
takze na poczatku swojego istnienia m.in. wieza Eiffla, piramida
Luwru czy centrum Pompidou (zfosliwie nazywane ,Rafinerig
w centrum Paryza”).

Motyw Paryza pojawia si¢ w setkach filmow, m.in. ,Zakochany
Paryz”, ,Francuski pocatunek”, ,Kod da Vinci”, ,Paryz, Teksas”,
»Amelia”, ,Pachnidto”, ,13 Dzielnica”, ,Ratatuj”, ,Moulin Rouge!”.

Pierwszy dzien tegorocznego seminarium wyjazdowego zaje-
ta nam w duzej mierze podrdz do Paryza. W p6znych godzinach
popotudniowych, po spokojnym locie wylgdowalismy na lotnisku
pod Paryzem. Francja powitata nas deszczem, ktory towarzy-
szyt nam (niestety) przez caty pobyt i nie pozostawato nam nic
innego, jak tylko sie ztym pogodzi¢ i mimo wszystko cieszy¢ sie
wyjazdem, bo przeciez najwazniejsze jest: dobry humor i dobre
towarzystwo. Po kolacji czekat nas objazd Paryza autokarem.
Miedzy innymi przejechalismy przez stynng Aleje Pl Elizejskich.
Jestto najbardziej reprezentatywna aleja Paryza. Wielka, szero-
ka, bo az sze$ciopasmowa arteria rozciggajgca sie na dfugosci
2 km itgczaca tuk Triumfalny na Placu Gwiazdzistym (dzi$ Plac
Charlesa de Gaulle’a) z Placem Zgody. Znaczenie Pol Elizejskich
podkreslajg znajdujgce sie tutaj salony samochodowe, hotele,
ekskluzywne sklepy, siedziby prestizowych firm, restauracje.
Tutaj takze swoje sklepy majg ekskluzywne marki odziezowe,
w tym Louis Vuitton czy Hugo Boss. Kazdego roku, 14 lipca
w swieto narodowe Francji ,La Fete Nationale” Alejg przechodzi
niebiesko-biato-czerwona defilada wojskowa. Byta to réwniez nie
lada gratka dla mito$nikow wyscigéw kolarskich, poniewaz to
wtasnie tutaj kohczy sie znany, trzytygodniowy szosowy wyscig
kolarski Tour de France. Najstynniejszym ptaskim etapem tego
wyscigu jest wiasnie etap z metg na Polach Elizejskich.

Od 1975 r. konczy on trzytygodniowa rywalizacje i wedtug
przepiséw jest normalnym etapem, liczagcym mniej wiecej
170 km. Ostatnie 20 km takiego etapu skiada si¢ z okrgzeh na
bruku P4l Elizejskich. Najczesciej bywa on etapem przyjazni,
przeznaczonym dla sprinterow, gdyz czotéwka klasyfikaciji
generalnej jest juz ustalona. Cho¢ przez chwilg i tylko zza szyb
autokaru moglismy poczu¢ ten smak luksusu. Przy Polach Eli-
zejskich, skrecajgc w Aleje Winstona Churchila, zobaczy¢ mozna
dwa charakterystyczne gmachy: Wielki Patac ,Grand Palais”
i Maty Patac ,Petit Palais”. W gmachach tych obydwu budynkéw
mozna ogladac wystawy zmienne i state (informacja o wystawach
widnieje na plakatach). Oba te paface zostaty wzniesione z okazji
Wystawy Swiatowej w 1900 r.
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Zmeczeni, ale petni wrazen i ciekawi tego, co przyniosg
nastepne dni udalismy sie do hotelu.

Drugi dzien rozpoczelismy od wizyty na cmentarzu Pere La-
chaise. Cmentarz Pére Lachaise to najwigkszy i najpiekniejszy
cmentarz w Paryzu. Miejsce spoczynku wielu znanych ludzi: Mo-
lier, Balzak, Gioacchino Rossini, Edith Piaf, Jim Morrison, Eugéne
Delacroix, Victor Hugo, Proust, Oscar Wilde, Yves Montant, Maria
Callas, Georges Haussmann, Frangois Arago, Alexandre Ledru
—Rollin. To wtasnie na tym cmentarzu zostali pochowani wybitni
Polacy: Fryderyk Chopin, Cyprian Kamil Norwid, J6zef Wysocki.
Poczatkowo chowano tutaj ubogich paryzan. Swoista ,,promocjg”
cmentarza byta decyzja Napoleona Bonapartego, ktory nakazat
przenies¢ na ten cmentarz prochy zmartych wczesniej pisarzy
Jeana de La Fontaine i Moliera. Pochowano tam réwniez bliskich
Cesarza Francuzéw — serce jego kochanki Marii Walewskiej
oraz ciato ich syna Aleksandra. Najliczniej odwiedzany przez
polskich turystéw jest grob kompozytora Fryderyka Chopina.
Zdobig go biato-czerwone szarfy i Swieze kwiaty. Pochowano
tutaj rowniez Eweling Hanska — zone pisarza Honoré de Balzaca,
a takze generafa Jozefa Wysockiego, ktéry wstawit sie walczac
za ,wolnos¢ naszg i waszg” podczas powstania wegierskiego
w latach 1848-1849. Odwiedzilismy réwniez gréb Edith Piaf
oraz poety i piosenkarza rockowego Jamesa ,Jim” Morrisona,
znanego najlepiej jako wiodgcego wokaliste i tworce tekstow
psychodeliczno-rockowej grupy ,The Doors”.

Cmentarz zajmuje 44 hektary powierzchni, jest najwiekszym
terenem zieleni w Paryzu, obsadzonym przez 5300 drzew, z kto-
rych kilkadziesigt ma ponad 150 lat.

Pére Lachaise podzielony jest na dywizje (z franc. division).
Najstarsza dywizja znajduje sie najblizej gtownego wejscia.
Cze$c¢ ta zostata zakwalifikowana w 1962 roku do Zabytkow Hi-
storycznych Franciji, co oznacza, ze obszar podlega szczegodlnej

Pomnik Fryderyka Chopina na cmentarzu Pere Lachaise
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ochronie ze wzgledu na wartos$ci historyczne i kulturowe. Ponad
70 nagrobkow zdobig bezcenne dzieta sztuki. Wchodzac gtéwng
brama projektu architekta Etienne-Hippolyte Godde, mozna
zaopatrzy¢ sie w plan nekropolii (plan cmentarza), ktéry utatwi
kazdemu turyscie orientacje po Cmentarzu Pére Lachaise.

Z cmentarza udalismy sie do katedry Notre Dame. Jest to
jeden z najwspanialszych i najbardziej znanych gotyckich zabyt-
kow na Swiecie. Katedra w literaturze jest znana migedzy innymi
dzieki powiesci Wiktora Hugo ,Dzwonnik z Notre Dame”. Wznie-
siona zostata na jednej z dwdch wysp na Sekwanie zwanej ,lle de
France”. Budowe obiektu rozpoczeto w 1163 r. i ukohczono 200
lat pézniej. Powstanie katedry zawdzieczamy biskupowi Maurice
de Sully, ktory rozpoczat jej budowe. Poza zwiedzaniem wne-
trza katedry, jest mozliwo$¢ wejScia na jej szczyt. Po przebyciu
387 stopni rozposciera si¢ zapierajgcy dech w piersiach widok
na panorame Paryza W Srodku Katedry znajdujg sie przyktady
rzezby gotyckiej przedstawiajgce rozne twarze i postacie. W Ka-
tedrze Notre Dame mozna pozna¢ historig Korony Cierniowe;j.
Paryska swigtynia przyciagga ttumy ludzi bez wzgledu na kolor
skory, religii czy wyznania. Znana jest gtéwnie ze wzgledow ar-
chitektonicznych, jako gotyckie dzieto sztuki, natomiast troche
mniej znana jest z tego, ze to wtasnie tutaj znajdujg sie relikwie
Meki Panskiej — Korona Cierniowa i gwozdzie, ktérych uzyto do
ukrzyzowania Pana Jezusa. Korona Cierniowa zostata sprowa-
dzona do Francji 19 sierpnia 1237 r. przez kréla Franciji Ludwika IX
Swietego. Co roku, 14 i 15 sierpnia tysigce pielgrzymoéw bierze
udziat w uroczystosciach Wniebowstgpienia Najswietszej Ma-
ryi Panny. Pielgrzymi z catego $wiata gromadzg sie na brzegu
Swietego Bernarda, by moc uczestniczy¢ w procesji maryjnej
na Sekwanie wokot wyspy Swietego Ludwika. W procesji bierze
udziat ok. 5000 wiernych zgromadzonych na 13 statkach wokot
srebrnej statuy Matki Bozej z dziecigtkiem. Procesji na statkach
towarzyszy spiew, modlitwy i pfongce $wiece.

Dzien 15 sierpnia jest dniem szczegdélnym dla kosciota
francuskiego, ktéry zwigzany jest ze $lubem ztozonym przez
kréla Francji $w. Ludwika o zawierzeniu Francji Maryi i ztozonej
obietnicy propagowania w tym wyjatkowym dniu licznych pro-
cesji maryjnych. W rok po ztozonych $lubach krol doczekat sig
cudownych narodzin syna.

W 2006 roku plac przed Katedrg Notre Dame po$wigecono
papiezowi Janowi Pawtowi Il, nadajgc mu nowg nazwe Paris
Notre-Dame - place Jean-Paul ll, (,Dziedziniec Notre-Dame -
Plac Jana Pawtfa Il).

Nastepnie udaliSmy sie na najwyzsze wzgorze Paryza —
Montmartre z kamienicami ciagngcymi sie wzdtuz kretych i ostro
wznoszacych sie, brukowanych uliczek i waskich przejs¢ ze
schodami. Po czasie wolnym na krétki odpoczynek lub spacer
zaczarowanymi uliczkami ujrzeliSmy Bazylike Sacre Coeur
w stylu romansko-bizantyjskim z prawie 20-tonowym dzwonem
Savoyarde.

Ze wzgorza mozna podziwia¢ wspaniatg panorame miasta,
ale niestety, nam sie to nie udafo ze wzgledu na podajgcy deszcz
i brak widocznosci.

Bazylika Najswigtszego Serca Jezusowego (Basilique Sacré
Coeur) zbudowana zostata na stromym szczycie wzgérza Montmar-
tre, na pétnocy Paryza na prosbe mieszkancdw miasta, ocalatych
w wojnie francusko-pruskiej dzigki 6wczesnemu arcybiskupowi
Paryza. Bazylike widac¢ niemal z kazdego miejsca w Paryzu. Koputy
Bazyliki majg po 79 metréw wysokosci, wieza pétnocna 83 metry.
Jak juz wspomniano, w wiezy znajduje sie najciezszy dzwon Paryza
~Savoyarde” o wadze 19 ton i sercu wazgcym 500 kg.

Za Bazylika, idgc w kierunku Place du Tertre, znajduje sie
miejsce pracy wielu artystow i wtasnie tutaj mozna kupic¢ namalo-

Katedra Notre Dame

wany przez nich obraz czy grafike przedstawiajgcg Paryz. ArtySci
zjezdzajg sie tutaj z catego $wiata, jak do Mekki. Oczywiscie,
mozna tu spotkac réwniez Polakow.

Po kolaciji skierowalismy sie w strone La Défense, nowocze-
snej dzielnicy biznesu. Budowe rozpoczeto tu jeszcze w latach
piecdziesigtych ubiegtego wieku, ale nowoczesne spojrzenie na
architekture spowodowalo, ze dzielnica ta jest nazwana dzielnicg
XXl wieku. Jest tu najwigksze Centrum Biznesowe w Europie pod
wzgledem wielkosci powierzchni biurowych, miejsce wielkich,
nowoczesnych przedsiewzie¢. Wiekszos¢ budynkow to biu-
rowce, siedziby wielkich firm $wiata, apartamentowce i hotele.
Najbardziej popularnym obiektem La Defense jest Grande Arche
- Wielki Luk Triumfalny - nowoczesna budowla znajdujgca sie
w jednej linii z tukiem Triumfalnym na placu Charlesa de Gaulle’a
i Arc de Triomphe du Carrousel (Lukiem Triumfalnym Karuzeli),
zwany tez Matym tukiem Triumfalnym. Gigantyczny szes$cian
o wolnej przestrzeni w srodku. Dzieto Dunczyka Johanna Otto
von Spreckensena. Po wejsciu na schody do wnetrza Wielkiego
tuku ukazuje sie niezwykty widok, wzorzec architektury urbani-
stycznej. Wewnatrz obiektu znajdujg sie: galeria sztuki nowocze-
snej, instytucje, biura, restauracje. Budynku ma 110 m wysokosci,
wykonczony jest biatym marmurem, szarym granitem i szktem.

Trzeci dzien pobytu w Paryzu rozpoczeliSmy od zwiedzania
Sainte-Chapelle (Swietej Kaplicy), czyli dwukondygnacyijnej ka-
plicy zamkowej potozonej w centrum dawnej siedziby krolewskiej
na wyspie Cité w Paryzu. Kaplica, ktérej dolna czgs$¢ byta prze-
znaczona dla cztonkéw dworu, a gérna (potgczong pierwotnie
z pokojami monarchy) dla rodziny krolewskiej, umiejscowiona
jest w obrebie dziedzinca Patacu Sprawiedliwosci.

Ufundowana przez kréla Francji Ludwika IX jako miejsce
pochéwku cennych relikwii Chrystusa z korong cierniowa na
czele oraz swietych patronow Francji. Nalezy do cennych przy-
ktadow architektury gotyckiej, Scisle zintegrowanej z gotyckim
wystrojem, z dzietami malarstwa Sciennego i witrazowego oraz
rzezbami zawierajgcymi bogate tresci ideowe podkresSlajgce
Chrystusa jako Najwyzszego Kréla, a co za tym idzie potege
wtadzy monarszej we Francji. Swoim wyglagdem nawigzuje do
relikwiarzy skrzynkowych, powszechnych juz w ztotnictwie doby
romanizmu. Jest przyktadem sztuki dworskiej o wysokim znacze-
niu dla rozwoju architektury sakralnej, stanowi wzér dla licznych
gotyckich kaplic zamkowych w Europie tacinskiej. Strzelistosé
budowli podkreslajg rowniez uskokowe przypory zwienczone
pinaklami. Fasade zachodnig flankujg dwie niskie wieze ozdo-
bione koronami cierniowymi, co nawigzuje do relikwii, dla ktore;j
kaplice zbudowano. Okna gornej czesci kaplicy przedtuzone sg
zwienczeniem w postaci trojkatnych wimpergow, prawdopodob-
nie pierwszy raz zastosowanych w budowli gotyckie;.



Kaplica umiejscowiona jest na planie prostokata z przed-
sionkiem i poligonalng apsyda, zwienczona smuktg iglicg. Dolng
kaplice, przeznaczong pierwotnie dla zwyktych uczestnikdw na-
bozenstw, (trojnawowg) zdobi bogata polichromia pochodzgca
z XIX wieku. Pierwotny wystrdj wnetrz zostat zniszczony przez
powddz w 1690 roku. O wiele efektowniejsza jest cze$¢ goérna
Sainte-Chapelle, jednoprzestrzenna, poczatkowo potgczona
z apartamentami krolewskimi i przeznaczona do wytgcznego
uzytku dworu. Znajduje sie w niej 15 okien z XIIl wieku o facz-
nej powierzchni 618 m2. Zdobig je wspaniate witraze, kazdy
o wysokosci 15 m, przedstawiajgce sceny ze Starego i Nowego
Testamentu. Ich tagczna liczba to 1134. Szczgtkowo zachowane
malarstwo $cienne gornej kondygnacji, jak na to uwage zwrocit
Robert Branner, ma wyrazny zwigzek z pracami warsztatu Po-
tocki — atelier.

Kolejnym punktem na naszej trasie byt Panteon. Ta wspaniata,
neoklasycystyczna budowla, z charakterystycznym, kolumno-
wym portykiem i zwienczona koputa, jest jednym z najbardziej
znanych zabytkéw Paryza. Cho¢ pierwotnie Panteon miat petni¢
funkcje sakralne, to juz pod koniec XVIII w. zostat on przemia-
nowany na swieckie mauzoleum. W krypcie Panteonu znajdujg
sie m.in. grobowce: marszatka Jeana Lannesa, Saint-Hilaire’a,
Woltera, Jana Jakuba Rousseau, Honoré Mirabeau, Victora
Hugo, Emila Zoli, Jeana Jaurésa, twoércy pisma dla niewidomych
Louisa Braille’a, fizykow Paula Langevina, Piotra Curie, chemika
Marcelina Berthelota, uczonej Marii Sktodowskiej-Curie, generata
Francois Marceau, przywddcy ruchu oporu z czaséw Il wojny
Swiatowej Jeana Moulina. Dwukrotnie probowano przywrocié
funkcje religijng Panteonowi, lecz od roku 1885 ostatecznie
przeznaczono go ha mauzoleum.

Z Panteonu udalis$my sie do Patacu Inwalidow (Les Invalides)
wybudowanego z inicjatywy Ludwika XIV. To wielki kompleks
budynkdéw w Paryzu na lewym brzegu Sekwany. Od poczatku
istnienia stuzyt jako szpital i pensjonat dla inwalidéw wojennych.
W swoich salach mégt pomiescic¢ okoto cztery tysiace chorych
i rannych. Kompleks ten sktada sie z Patacu Inwalidéw wybudo-
wanego wedtug projektu Libérala Bruanta w stylu klasycystycz-
nym, w 1676 oraz Ko$ciota Inwalidow wzniesionego w 1706 roku
przez Julesa Hardouin-Mansarta.

Obecnie w Pafacu Inwalidéw znajduje sie jedno z najwigk-
szych muzeow wojskowych we Francji — Muzeum Armii. Ponadto
na terenie tym mozna zwiedzi¢ Muzeum Orderu Wyzwolenia
oraz Muzeum Map i Makiet, katedre Saint-Louis oraz oczywiscie
stynny kosciot du Déme, pod ktérego koputg znajduije sie grob
Napoleona Bonaparte. Napoleon zostat poczgtkowo pochowany
na Wyspie Swietej Heleny, ale krol Ludwik — Filip przyczynit sie
do przeniesienia jego szczatkéw do Francji w 1840 roku. Wyda-
rzenie to jest znane jako retour des cendres. Szczatki Napoleona
zostaty pochowane w pierwszej kaplicy Sw. Jeremiasza w Les
Invalides, zanim jego ostatecznym miejscem spoczynku stat sie
grobowiec zbudowany z czerwonego kwarcytu i po czesci na
bazie zielonego granitu. Zostat ukoriczony 1861 roku.

Musée du Louvre — Muzeum Louvre to dawny pafac krolewski,
obecnie najwieksze muzeum $wiata, zajmujgce powierzchnie
210 000 m2, W Muzeum gromadzone sg drogocenne dzieta sztuki
francuskiej i Swiatowej: malarstwa, rzezbiarstwa, grafiki, ceramiki,
archeologiiiinnych. Wéréd najwspanialszych kolekcji dziet sztuki
wymieni¢ mozna: Mona Lise, Wenus z Milo, Nike z Samotraki,
Matke Boskg Samotrzecig, Matke Boskg w grocie. To wiasnie tutaj
znajdziemy olbrzymie zbiory sztuki Bliskiego Wschodu, Sztuki
Egipskiej, Greckiej, Etruskiej i Rzymskiej. Gtéwne wejscie do
Muzeum wykonane zostato w postaci wspaniatej, 20-metrowej,
szklanej piramidy przepuszczajgcej Swiatto dzienne do wielkiego
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Muzeum d’Orsay

holu. Obok piramidy znajdujg sie trzy mniejsze piramidy. Autorem
piramid jest I. M. Pei (amerykanskiego architekta chirskiego
pochodzenia). O Luwrze mozna sie rozpisa¢ na wielu, wielu
stronach. Powstato na ten temat wiele opracowan i alouméw.
Moge tylko powiedzie¢, ze mielismy mozliwoS¢ obejrzenia
najwazniejszych, zgromadzonych tam dziel sztuki. Natomiast
na szczegotowe obejrzenie nawet tylko tych najwazniejszych,
potrzeba by byto przynajmniej tygodnia. Trzeba wiec do Paryza,
nie tylko z tych wzgledow, wrocic.

Po kolacji udalismy sie do hotelu, ale dla czesci uczestnikéw
nie byt to jeszcze koniec dnia. P6znym wieczorem wybrali sig
bowiem do Moulin Rouge, najstynniejszego paryskiego kabaretu,
powstatego w tym samym roku co Wieza Eiffla, w 1889 roku,
w dzielnicy Montmarte. Dwa razy w ciggu wieczoru i 365 dni
w roku piekne tancerki, (czgesciowo tylko) ubrane w kostiumy
koloru biatego, niebieskiego, czerwonego, wykonujg taneczne
show. To widowisko, zapierajgce dech w piersiach zwtaszcza
meskiej czesci widowni, wcigz cieszy sie wielkim zaintereso-
waniem. Sam spektakl to nie tylko taniec i muzyka, ale réwniez
niezwykta choreografia, nowoczesna scenografia, specjalistycz-
ny sprzet oswietleniowy i nagtosnieniowy. Wystepy wokalno-
-taneczne przeplatane sg pokazami gimnastyki artystycznej, na
rzeczywiscie swiatowym poziomie. Atrakcjg w ogladanym przez
nas spektaklu byt taniec (zabawa?) pigknej tancerki z wezami
w olbrzymim akwarium.

W ciggu jednego wieczoru serwowanych jest od 450-700
nakryc¢. To na kolacje, zamawiang tu oddzielnie. Ale na ,zwyktym”
spektaklu dla gosci serwowany jest szampan (butelka na dwie
osoby). Widowisko wykonywane jest przez 60 tancerek i 20
tancerzy. Kazdego roku kabaret rekrutuje swoje tancerki, bez kto-
rych taneczne show nie bytoby w ogdle mozliwe. Kryteria przyje¢
sg niezwykle surowe, wzrost min.175-179 cm, dobra aparycja,
liczne szkolenia, umiejetnos¢ tanca. Czternascie narodowosci,
Srednia wieku tancerek to 23 lata, w wigkszo$ci Australijek (po
popularnym filmie z Nicole Kidman), ale sg réwniez Polki. To
wiasnie tutaj narodzit sie stynny kankan.

Z relacji i opiséw oso6b, ktdrzy uczestniczyli w tym wyjatko-
wym wieczorze, wynika, ze byto to niesamowite przezycie, ktére
na dfugo pozostanie w ich pamieci.

Kolejny dzien znowu powitat nas deszczem. Dzien rozpocze-
lismy od wizyty w Wersalu, ale tu niestety z powodu ulewnego
deszczu i niezwykle dtugiej kolejki do wejscia (czas stania byt
okreslany na okofo 4 godziny), zmienili§my plany i wrocilismy
do Paryza, aby zwiedzi¢ Muzeum d’Orsay, ktére znajduje sie
w zabytkowym budynku dworca kolejowego Orsay.

W drodze do Muzeum zatrzymalismy sie przy tuku Trium-
falnym, wzniesionym z inicjatywy Napoleona chcacego uczcic¢
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zwyciestwo zotnierzy armii francuskiej pod Austerlitz w 1805 .
Jemu samemu nigdy nie udato sie zobaczy¢ tuku. Projekt ar-
chitektoniczny monumentu zostat zaakceptowany w 1809 roku
i zostat zakonczony 30 lat pdzniej za panowania Ludwika Filipa I.
tuk Triumfalny miesci sie na Placu Charles de Gaulla (Generata
de Gaulle’a), zwanym kiedy$ Placem Gwiazdy z uwagi na pro-
mieniscie rozchodzgcych sie ztego miejsca 12 alei. Jedng z nich
sg stynne Champs Elysée - Pola Elizejskie.

Zwiedzajac tuk przyjrzeliSmy sie z uwagg tablicy upamiet-
niajgcej oficerow napoleonskich, szukajac polskich nazwisk.
Zobaczylismy rowniez jeden z najpiekniejszych przyktadow sztu-
ki monumentalnej, ktérym jest ptaskorzezba ,La Marseillaise”
(Marsylianka). Pod pomnikiem znajduje sie Gréb Nieznanego
Zotnierza oraz niewielkie muzeum poswiecone historii tuku
Triumfalnego. tuk ma 49 m wysokosci, 45 m szeroko$cii 16 m
gtebokosci. Wewnetrznymi schodami lub windg mozna dostaé
sie na dach tuku, skad rozciaga sie wspaniata perspektywa,
zwtaszcza na wschod, w kierunku POl Elizejskich i ogrodow
Tuileries oraz na zachod, w strone Neuilly i La Défense. We
wnetrzu budowli znajduje sie mate muzeum, poswigcone historii
obiektu.

Po podziwianiu panoramy Paryza z tuku Triumfalne-
go, udali$Smy sie juz do wspomnianego wczesniej Muzeum
d’Orsay. Miejsce to (w 1978 wpisane na liste zabytkéw) poczat-
kowo petnito role dworca kolejowego. W roku 1939 okazato sie,
ze tamtejsze perony nie sg przystosowane do nowych pociggow,
w zwigzku czym dworzec zostat zamknigty. W czasie |l wojny
Swiatowej budynek zaadaptowano jako punkt, w ktorym doko-
nywano zbiorek narzecz jencow wojennych i z ktorego wysytano
do nich paczki; nastgpnie przeksztatcono go w osrodek, ktory
pomagat wyzwolencom. Dalsze losy gmachu wigzaty sig z pef-
nieniem przez niego funkcji teatru Renault-Barrault oraz domu
aukcyjnego (stynny Hétel Drouot). Doskonale oddat on takze
niezwykty klimat kafkowskiej powiesci ,Proces”, stanowigc tto
do filmowej adaptacji dokonanej przez Orsona Wellesa. Od roku
1989 budynek funkcjonuje jako Muzeum Sztuki XIX w., w ktérym
(na powierzchni 45 tys. m?) zwiedzajagcy moga podziwiaé eks-
ponaty sztuki uzytkowej, rzezby, fotografii, malarstwa, grafiki.

To wtasnie tutaj znajduje sie najwieksza kolekcja arcydziet
mistrzéw impresjonizmu i postimpresjonizmu takich jak: Renoir,
Gaugain, Van Gogh, Monet, Sisley, Cézanne. Dyskus;ji nie pod-
lega fakt, iz budynek sam w sobie stanowi prawdziwe dzieto
sztuki — jego eklektyczna, kamienna fasada, rzezby (m.in. te
stanowigce personifikacje kontynentow), niezwykle pigkne, bo-
gato zdobione zegary, sprawiajg, ze jest to jedno z pigkniejszych
muzedw Europy, ktére naprawde warto odwiedzi¢.

Po wyijsciu z muzeum, ku naszemu zaskoczeniu, nieSmiato
przez chmurki zaczety przebija¢ sie promienie stoneczne. Wy-
korzystujgc te poprawe pogody udalismy sie na Wieze Eiffla,
aby blizej przyjrze¢ sie tej niezwyklej i tak bardzo kojarzonej
z Paryzem, najwyzszej budowli, liczgcej ponad 300 metréw wy-
sokosci. Konstrukcja wiezy wykonana zostata w ciggu zaledwie
dwoch lat (1887-1889) przez francuskiego inzyniera Gustawa
Eiffla. Wieza zostata wykonana z okazji Wystawy Swiatowej
zorganizowanej w stuletnig rocznice rewolucji francuskiej. Po za-
konczeniu konkursu budowla miata zostac catkowicie rozebrana.
Dzieki utworzonym laboratorium aerodynamicznym i meteoro-
logicznym oraz udanym prébom transmisji telegraficznej, kolos
udato sie ocali¢. Na szczycie Wiezy Eiffla znajduje sie luksusowa
restauracja Jules Verne, ktora oprocz wysmienitej kuchni oferuje
wspaniaty widok na panorame Paryza. Wieza Eiffla stanowi dzi$
najwiekszg i najciekawszg atrakcje Paryza, jest jego symbolem.
Rocznie obiekt odwiedza ok. 6,7 miliondw turystow.

tuk Triumfalny

Po kolacji czekata nas jeszcze jedna atrakcja, czyli wieczorny
rejs po Sekwanie. Po drodze zatrzymalismy sig na krotkag chwi-
le, aby na tle wiezy zrobi¢ grupowe zdjecia, ktore bedzie nam
przypominato o wspolnej podrozy.

Aby zauroczy¢ sie Paryzem i jego wspaniatymi zabytkami
i zwienczy¢ nasze kilkudniowe zwiedzanie, udalismy sie na rejs
po Sekwanie (Seine). Przeptywajgca przez miasto rzeka dzieli
je na dwie czesci. To trzecia pod wzgledem dtugosci rzeka we
Francji, ma dtugo$¢ 776 km. W okolicach Paryza jej gteboko$¢
wynosi okoto 8 m, to wystarcza do zeglugi rzecznej. Bulwary

Widok na Paryz z tuku Triumfalnego

biegnace wzdtuz rzeki co lato zamieniane sg w piaszczyste
plaze. Najwiekszg przystaniag jest Bateaux-Mouches. Cumuijg
tu ogromne statki zabierajagce na poktad nawet tysigc osob.
Rejs trwa okoto pottorej godziny i wiedzie od Wiezy Eiffla do ile
Saint-Louis — wyspy na Sekwanie. Po optynieciu wyspy wraca
sie do punktu startu. Przepigkne mosty oraz budowle robig duze
wrazenie. Statek przeptywa m. in. pod mostami: Pont des Invali-
des, Pont de Alexandre lll, Pont de la Concorde, Pont Royal, Pont
du Carroussel, Pont Neuf, Pont de Sully. Kazdy z tych mostow
jest ,indywidualnoscig” majaca swoj styl i historie. Nad brze-
giem wznoszg sie przepiekne obiekty: Patac Inwalidow, Patac
Burbondéw, Muzeum Legii Honorowej, Muzeum Orsay, Instytut
Francuski, Hotel de Sens, Hotel de Ville, Luwr. Na wyspie, ktérg
optywa sie dookofa, stoi Katedra Notre-Dame, Patac Sprawiedli-
wosci oraz kilka innych, historycznych obiektéw. Zakonczeniem
rejsu jest powrdt do Wieza Eiffela, ktora w godzinach wieczornych
prezentuje sie w pieknej iluminacji. Codziennie o godzinie 22
rozbtyskuje tysigcami Swiatetek i udato nam sie to zobaczy¢, bo
wiasnie wtedy zakonczyt sig nasz rejs.
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Ten rejs zakonczyt nasz pobyt w Paryzu, ale nie zakonczyt
naszego pobytu we Francji. Czekaty na nas jeszcze zamki nad
Loarg i najwazniejsza cze$¢ naszego seminarium, czyli wizyta
w elektrowni jadrowej.

Srodkowa cze$¢ doliny Loary we Francji jest w catosci
wpisana na liste skarbéw UNESCO. We Francji na obszarze
dtugosci 200 kilometrow i szerokosci 100 kilometrow, w dolinie
rzeki Loary i jej doptywow, wznosi sie kilkaset Sredniowiecznych
i renesansowych zamkoéw i patacow (w tym ok. 150 udostepnio-
nych do zwiedzania). Zamkow, ktore nie miaty stuzyé ochronie
przed najezdzca, lecz wytacznie wygodzie i prestizowi swoich
wtascicieli. Powodem powstania tak duzej liczby zamkow i pa-
tacéw w dolinie Loary byt z pewnoscig panujgcy w niej spokdj
i tagodny klimat, jednak decydujacg przyczyng byta moda,
a doktadniej nowa koncepcja budowania rezydencji i dwordw.
Gdy we Franciji, po wielu latach wojen, zapanowat wreszcie okres
pokoju, istniejgce warowne zamki Sredniowieczne utracity swojg
funkcje. Karol VIII, Ludwik XIl i Franciszek | zaczeli nasladowac¢
wioski styl zycia, w ktérym o potedze wtadzy krolewskiej miaty
Swiadczy¢ nowe wartosci: luksus, przepych oraz zamitowanie
do zbytku i wystawnego zycia dworskiego.

Za turystyczng stolice regionu doliny Loary uznawane jest
Tours. Dzisiaj wigekszo$¢ zamkow nad Loarg pozostaje w pry-
watnych rekach — zamki sg ,zwyczajnymi” mieszkaniami, z tego
wzgledu tylko czes¢ z nich jest dostepna dla turystéw (ale i tak
wystarcza ich na solidng, petna atrakcji wycieczke). Zamki nad
Loarg zachwycajg swojg architekturg, wystrojem oraz pigknymi
ogrodami. Turystow przyciggaja réwniez tajemnice i legendy,
ktorymi owiani sg ich dawni wiasciciele oraz niesamowite historie,
jakie rozgrywaty sie w zamkowych wnetrzach.

Pierwszym zamkiem, ktory odwiedziliSmy byt Sredniowieczny
zamek (Chateau de Blois). Jego budowa rozpoczeta zostata w XIlI
wieku i wraz z wszystkimi pozniejszymi przebudowami ciggneta
sie az do XVII stulecia. Przez wieki posiadtos¢ ta pozostawata
siedzibg wielu kroléw Franciji i zarazem $wiadkiem wielu intryg
dworskich. Rozegrato sie tu m.in. wiele dramatycznych wydarzen
z udziatem kroléw Ludwika XIlI, Franciszka | i Henryka lll. Tutaj
tez zostat zamordowany Ludwik Orleanski, podobnie jak ksigze
Gwizjusz, podejrzany o spiskowanie przeciwko Henrykowi lll.
W 1429 roku na zamku przebywata Joanna d’Arc. To wtasnie
stad wyruszyta do pobliskiego Reims po btogostawienstwo arcy-
biskupa przed wyprawg majgca na celu oswobodzenie Orleanu
obleganego przez wojska angielskie. Obecnie w zamku Blois
swoje siedziby majg Muzeum Archeologiczne i Muzeum Sztuk
Pieknych. Najstarszym elementem budowli jest Xlll wieczna
wieza Foix (Tour de Foix). Stanowi ona jedyny element nawig-

Mapka przedstawiajgca rozmieszczenie elektrowni atomowych we Francji

zujgcy do dawnego, obronnego charakteru budowli, bowiem
pozostata czes¢ obiektu jest dzis typowag nowozytna rezydencije
mieszkalng. Zamek w Blois stanowi jedng z najokazalszych tego
typu budowli w Dolinie Loary.

Z Blois udalismy sie do Amboise, miasta w centralnej Francji,
potozonego w dolinie Loary, znanego gtownie z pieknego zamku,
ktory w czasach swojej $wietnosci petnit funkcije (z matymi prze-
rwami) rezydencji rodziny krélewskiej. Wzniesiony zostat w XV
wieku w miejscu dawnego fortu Merowingéw. W pdzniejszych
wiekach zamek byt wielokrotnie rozbudowywany. W XVII wieku,
na polecenie krola Ludwika XIlI zamek przeksztatcony zostat
w wigzienie. W czasie rewolucji francuskiej zamek ulegt powaz-
nemu zniszczeniu. Pierwsze prace konserwatorskie przeprowa-
dzone zostaty w XIX wieku. Wyburzono wtedy takze otaczajgce
zamek domy, otwierajgc w ten sposob widok na wierze i mury
warowni. Miasto zwigzane jest takze ze stynnym wtoskim mala-
rzem, architektem i wizjonerem Leonardem da Vinci. Sprowadzit
go tu krdl Franciszek I. Leonardo spedzit w Amboise ostatnie lata
swojego zycia, podczas ktdrych zajmowat sie regulacjg rzeki
Loary, a takze rozwojem wtasnych projektéw. Po $mierci zostat
pochowany w kaplicy $w. Huberta na zamku Amboise.

Kazdy kiedys w dziecinstwie marzyt, by przeniesc sie w cza-
sie w zamierzchte epoki i urodzi¢ sie ksigciem lub ksiezniczkg
we wspaniatym zamku z basztami. Okolice Tours oferujg nam
niezwyktg podroz w czasie: mozemy przeniesc sig w swiat basni,
w epoke napoleonska, a takze nacieszy¢ oczy orgig koloréw
przepysznych zamkowych ogrodow.

Zamek w Ussé usytuowany jest na samym skraju lasu Chinon.
Podobno to jego basniowe wiezyczki na tle zieleni tajemnicze-
go lasu zainspirowaty Charlesa Perrault do napisania ,Spigcej
Krélewny”, stad tez Ussé nazywany jest réwniez Zamkiem
Spiacej Krolewny. Jego wnetrza zachwycg przede wszystkim
mate dziewczynki, bo w baszcie mozna oglagdng¢ z pietyzmem
zaaranzowane wszystkie sceny z bajki. Jest tam i malutka
izdebka z wrzecionem, i krélewska komnata ze sceng chrztu
matej krolewny, i scena stynnej pobudki po stuletnim $nie, a na
samym szczycie baszty jest nawet tajemna komnata czarowni-
cy Diaboliny. W pozostatej czesci zamku kapitalnie ustawiono
w rézne scenki rodzajowe figury woskowe, ktére prezentujg
rozmaite stroje z epoki.

| wreszcie najwazniejsza czeS¢ programu — wizyta w elek-
trowni jgdrowej w Belleville sur Loire, do ktorej dotarlismy po
kilku godzinach jazdy autokarem.

W wyniku polityki rzgdu francuskiego podjetej w reakcji na
kryzys naftowy z 1973 r., podjeto starania o uniezaleznienie sie od
ropy naftowej, wtedy najwazniejszego surowca energetycznego
we francuskich elektrowniach. Rozpoczeto budowe elektrowni
jadrowych, w oparciu 0 amerykanskg technologie wytwarzania
(GM z USA). Dzieki rozbudowanej energetyce jadrowej Francja
jest obecnie najwiekszym eksporterem energii elektrycznej
w Europie — eksportuje 8,5% wytworzonej energii elektryczne;.
Francja jest jednym z niewielu panstw Swiata gdzie energia
prawie w 80% jest pozyskiwana w elektrowniach jgdrowych.
W ostatnich latach okofo 75-78% francuskiego ,prgdu” byto
wytwarzane wiaénie dzigki reaktorom atomowym i jest to jeden
z najwyzszych wskaznikow na $wiecie. Takie proporcje w wy-
twarzaniu skutkujg tym, ze we Francji energia elektryczna nalezy
do najtanszych w Europie. Zaledwie po ok. 10% uzyskiwane jest
dzieki elektrowniom wodnym i weglowym, natomiast potencjat
energii odnawialnej jest wykorzystywany w minimalnym stopniu.
Francja posiada 58 reaktorow jgdrowych, ktére zarzgdzane sg
przez panstwowe konsorcjum Electricite de France (EdF), naj-
wigkszego na Swiecie producenta energii elektrycznej. Godny
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podkreslenia jest fakt, iz kraj ten dysponuje najwigeksza liczbg
reaktoréw w Europie, a w skali $wiatowej jedynie USA majg ich
wiecej. Elektrownie rozmieszczone sg na catym terytorium Fran-
cji, zwtaszcza w poblizu duzych rzek lub na wybrzezu morskim.
Majac na uwadze moc wytworczg oraz technologie mozna roz-
roznic kilka typdw elektrowni jgdrowych. Jedne z najstarszych
to wybudowane w latach 70. i 80. XX wieku elektrownie jgdrowe
0 mocy 900 MW (34 reaktory). Kolejne z lat 80. i 90. o mocy
1300 MW (20 reaktoréw) oraz z lat 90. o mocy 1450-1500 MW
(4 reaktory). Francuzi niezbedny dla energii jagdrowej uran (ok.
10 tys. ton rocznie) pozyskujg gtéwnie z Kanady, Nigru, Austra-
lii, Kazachstanu i Rosji. Co ciekawe, Paryz, chcgc uniezaleznic¢
sie od importu paliwa jadrowego, jak rowniez rozwijajgc nowe
technologie jadrowe, uruchomit proces wzbogacania uranu
oraz przerObke paliwa wypalonego, w celu jego ponownego
wykorzystania.

Makieta elektrowni w Belleville

Elektrownia jadrowa Belleville (fr. Centrale Nucléaire de Bel-
leville) potozona jest w sasiedztwie miasta Belleville-sur-Loire,
w regionie Burgundia, nad Loarg. Elektrownia ma dwa bloki
energetyczne, po 1363 MW (brutto) kazdy, pokrywajace okoto
4% zapotrzebowania Francji na energie elektryczng. Elektrownia
rozpoczetfa prace w 14 pazdziernika 1987 r. (pierwszy reaktor
i 1 stycznia 1989 r. - drugi). Operatorem jest Electricité de France.
Elektrownia zbudowana zostata w zmodyfikowanej przez Francje
technologii pozyskanejz USA. Turbiny dostarczyt Alstom. Obszar
elektrowni zajmuje 170 hektaréw powierzchni. Elektrownia znaj-
duje si¢ na podwyzszeniu o wysokos$ci 4,6 metra stanowigcym
zabezpieczenie przeciwpowodziowe. Zlokalizowana jest nad
rzekg Loarg, pomiedzy Nevers a Orléans. Woda z rzeki wyko-
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rzystywana jest do chtodzenia reaktorow. Elektrownia zatrudnia
okoto 620 pracownikow. Jak wszystkie urzgdzenia techniczne
w energetyce, a w energetyce jadrowej w szczegodlnosci, ze
wzgleddw bezpieczenhstwa, ale i oczywistej degradacji technicz-
nej, po 25-30 latach eksploatacji reaktory zostajg odstawiane
z ruchu. Planowe wytgczenie reaktoréw ma odby¢ sie w 2028
i 2029 roku.

Tragedia, ktdra wydarzyta sie w marcu 2011 r. w Fukushimie
(trzesienie ziemi i tsunami) spowodowata m. in. to, ze dokonano
we Francji (dodatkowo) przegladu zabezpieczeh w elektrowniach
jadrowych i wydano zalecenia m.in. skrocenia czasu pracy dla
kilku elektrowni. Byta to juz druga taka dodatkowa kontrola
bezpieczenstwa. W maju 2001 roku w elektrowni w Belleville
i czterech innych elektrowniach jgdrowych stwierdzono wade
konstrukcyjng biernego uktadu awaryjnego chtodzenia reak-
tora (BUACR). Inspekcja wykazata, ze w pewnych warunkach
cisnienie goracej wody w reaktorze moze zablokowac¢ spadek
wody z akumulatoréw biernego uktadu awaryjnego chfodzenia
reaktora. W normalnych warunkach woda ta powinna samoistnie
zala¢ reaktor. Francuski urzad dozoru jgdrowego ASN poczat-
kowo zakwalifikowat te usterke jako ,anomalie” w skali INES ,
potem zwiekszyt jej powage do poziomu ,incydentu”. Operator
elektrowni zmodyfikowat zrzutnig¢ BUACR, co wyeliminowato
mozliwosci zablokowania zrzutu wody. Nalezy tu powiedzie¢,
ze Miedzynarodowa Skala Zdarzen Jadrowych i Radiologicz-
nych (International Nuclear and Radiological Event Scale, INES),
nazywana takze skalg INES, zostafa stworzona wspolnie przez
Migdzynarodowa Agencjg Energii Atomowej oraz Agencjg Energii
Jadrowej OECD. Skala ta stuzy do oceny skutkéw zdarzen radia-
cyjnych oraz sprawnego i jednoznacznego informowania opinii
publicznej o takich zdarzeniach. Obecnie jest ona stosowana
w ponad 60 krajach, w tym w Polsce. Skala obejmuje 7 punktéw
(0: odstepstwo, 1-3: incydenty, 4-7: awarie).

W czasie pobytu w elektrowni mieliSmy mozliwos$¢ zapozna-
nia sie z historig energetyki jadrowej we Francji, technologig wy-
twarzania energii elektrycznej w elektrowni oraz wystuchalismy
odpowiedzi na zadawane przez uczestnikow pytania. Tematyka
wykraczata poza zagadnienia techniczne, dotyczyta zagadnien
ekonomicznych, jak réwniez spotecznych, w szczegolnosci
reakcji spoteczenstwa na budowe elektrowni jgdrowych (szcze-
golnie jest to istotne dla Polski, gdyz zamierzamy wybudowaé
pierwszg elektrownie w latach dwudziestych). Omawiane byty
réwniez tematy dotyczgce energetyki odnawialnej (we Francji
jest to zaledwie pare procentéw ogdlnej produkcji energii elek-
trycznej). We Francji w tzw. ,podstawie” pracujg elektrownie
wodne (kilka procentow) i elektrownie jadrowe (70-80%).
Jako podszczytowe i szczytowe pracujg elektrownie cieplne
i uzupetniajgco, odnawialne. ZwiedziliSmy rowniez wystawe,
traktujacg o historii energetyki jadrowej we Francji, jak i samej
elektrowni.

Wracajgc z elektrowni odwiedzilismy Zamek Chenonceau
potozony nad rzekg Cher. Zamek ten jest jedng z najbardziej
malowniczo pofozonych rezydenciji. Z tg budowlg od poczatku
wigzg sie losy wielu kobiet, dlatego nazywany jest ,Zamkiem
Kobiet”. Pierwszg z nich byta zona krolewskiego intendenta
do spraw finansowych, ktéra nadzorowata budowe rezydenciji.
W pozniejszych latach krél Henryk Il przekazat budowle w pre-
zencie, obok klejnotow, swojej o 20 lat starszej metresie — Diane
de Poitiers. Ich mitos¢ trwata do Smierci krola. Po tym wydarzeniu
Katarzyna Medycejska, wdowa po Henryku odebrata rywalce
zamek. Nie chowata jednak zbyt dtugo urazy do bytej kochanki
meza. Podarowata jej rezydencje w Chamonin. Diane nie potra-
fita sie jednak cieszyc¢ sie tym prezentem i ostatnie swoje lata
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spedzita w niewielkim zamku w Anet. Zamek w Chanonceau
goscit takze Monteskiusza i Woltera, kiedy zostali wygnani
z Paryza z powodu swojej, niewygodng dla bwczesnych wtadz,
tworczosci literackiej. W tym zamku swoje ostatnie lata spedzita
takze Ludwika Lotarynska, zona kréla Polski i Francji Henryka
Ill Walezego. Bezdzietna wdowa, po utracie meza, kazata obi¢
$ciany swojej sypialni czarnym suknem i tak w zatobie spedzita
na zamku ostatnie kilkanascie lat swojego zycia.

Zamek otaczajg przepigkne ogrody: Ogrod Diany de Poitiers
i Ogrod Katarzyny Medycejskiej. Pierwszy skiada sige z oSmiu
duzych trojkatnych trawnikow ozdobionych delikatnymi wolutami
santoliny (12 000 m?), w centrum ktérego umiejscowiona jest fon-
tanna. Podwyzszone tarasy, chronigce ogrod przed przyborem
wad rzeki Cher, udekorowane sg czaszami i pozwalajg dostrzec
krzewy, cisy, bukszpany i kaliny wawrzynowate. Latem kwitnie
tu ponad sto hibiskuséw, a mury wspierajace tarasy pokryte sg
pnacymirézami. Drugi z ogroddw jest mniejszy, bardziej intymny
(5500 m2). Aleje wzdtuz brzegu rzeki Cher oferujg wspaniaty
widok na zachodnig fasade zamku. Wzér tego ogrodu opiera sie
na pieciu potaciach pokrytych trawg, zebranych wokét basenu
o ksztatcie okregu i obramowanych kulami bukszpanu. Roze
na todygach i sznury lawendy wyznaczajg jego harmonijny
szlak wydtuzony w 1825 roku ku Oranzerii parkiem w stylu
angielskim.

Tutaj mozemy réwniez podziwia¢ pigkny labirynt wtoski,
stworzony na zyczenie Katarzyny Medycejskiej, ktory znajduje
sie na planie 70-hektarowego parku i zawiera 2000 cisow. W jego
centrum usytuowana jest podwyzszona altana, ktéra umozliwia
widok na cato$¢ z wysokosci jezdzca. Ta mata konstrukcja
pokryta jest wikling, a szczyt jej dachu wienczy pien cedrowy
z posagiem Wenus, u boku ktorej umiejscowiony jest posag
nimfy niosgcej Bachusa w wieku dziecigcym.

Na zakonczenie tego intensywnego dnia zawitaliSmy do
miejscowosci Tours, miasta bardzo czgsto nazywanego mia-
stem Swietego Marcina. Jednym z najcenniejszych zabytkow
Tours jest okazafa gotycka katedra $w. Gatiena (Cathédrale
Saint-Gatien). Jej poczatki siegajg IV wieku, kiedy to wzniesiona
zostafa tu pierwsza Swigtynia. W kolejnych wiekach byfa ona
sukcesywnie powigkszana i rozbudowywana. Budowe ukon-
czono dopiero w XVI wieku. Wewnatrz $wigtyni warto zwrdcié
uwage na imponujgce Xlll-wieczne witraze oraz nagrobki dzieci
Anny Bretonskiej i Karola VIIl. Pozostate wazne zabytki miasta
to m.in. wybudowana w latach 1886-1924 neobizantyjska Bazy-
lika $w. Marcina (Basilique Saint-Martin). Bazylika zbudowana
nad grobem Swigtego Marcina, to mieszanina stylow: roman-
skiego i bizantyjskiego. Nawa gtéwna oddzielona jest od naw
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bocznych, rzgdem marmurowych kolumn. W nawie bocznej
po lewej stronie, na podwyzszeniu znajduje sie kaplica Naj-
Swietszej Marii Panny, a po prawej stronie Jezusa Chrystusa.
Podwyzszone prezbiterium (chor) oSwietla Swiatto wpadajace
z poteznej koputy. Wnetrze bazyliki jest jasne, bogato zdobione.
Liczne mozaiki przedstawiajg zycie swigtego Marcina. Marmu-
rowe kolumny zakonczone sa przepieknymi, Sredniowiecznymi
kapitelami. Po kilkunastu schodach wchodzimy do podzie-
mi. W centralnym miejscu znajduje sie grobowiec swietego
Marcina.

Pozostate warte odwiedzenia miejsca to dawny Pafac Biskupi
(obecnie Muzeum Sztuk Pigknych), XV-wieczny Hotel Golin,
XVIlI-wieczny kamienny most (Pont Wilson), p6znogotycki dom
Tristana (Mansion de Tristan), Wieza Karola (Tour Charlemagne),
Xl-wieczny zamek (Chéateau de Tours), pozostatosci opactwa $w.
Marcina oraz liczne, bogato zdobione zabytkowe domy i paface.

Ostatniego dnia naszego wyjazdu, kierujac sie w strone
lotniska zawitaliSmy do Chambord, niewielkiej miejscowosci
w centralnej Francji, potozonej nad rzekg Cosson (doptyw rzeki
Beuvron), okoto 6 km od prawego brzegu Loary, aby obejrze¢
pofozony na terenie malowniczego parku imponujgcy renesan-
sowy zamek. Rezydencja ta wzniesiona zostata w XVI wieku
z inicjatywy éwczesnego krola Francji — Franciszka | Walezjusza
(1494-1547). Jej gtdbwnym projektantem zostat wtoski architekt
Domenico da Cortony. Przypuszcza sie takze, ze pewien wptyw
na ksztatt zamku miat sam Leonardo da Vinci, ktéry zatrudniony
byt przez pewien czas na dworze kréla Francji. Ogromne koszty
spowodowaty, ze prace budowlane zostaty przerwane, a sam
zamek zaczgt popadac w ruine.

Od catkowitego zniszczenia posiadto$¢ uratowat Gaston
Orleanski (1608-1660), ktory tu przebywat az do $mierci w 1660
roku. Wkrotce potem rezydencjg zainteresowat sie Ludwik XIV,
ktdéry polecit przeprowadzenie gruntownej renowacji wnetrz,
a takze uregulowanie przeptywajgcej w poblizu rzeki oraz
stworzenie tarasow ogrodowych. Obecnie zamek Chambord
stanowi jedng z najwigkszych i najokazalszych rezydenciji kro-
lewskich, jakie spotka¢ mozna w Dolinie Loary. Zbudowano jg
na planie prostokata i swojg konstrukcjg nawigzuje do gotyckich,
sredniowiecznych twierdz. Na dachu za$ umieszczono wiele
fantazyjnych wiezyczek oraz kominow, ktore z oddali przypomi-
najg miniaturowe miasto (Stambut). Wewnatrz zamku znajduje
sie 440 komnat, ktére potaczone sg 75 klatkami schodowymi.
Jednym z ciekawszych elementéw architektonicznych jest cha-
rakterystyczna, otwarta klatka schodowa w ksztatcie podwojnej
spirali, w ktérej niegdys arystokraci oraz damy urzgdzali sobie
frywolne zabawy w chowanego.

Nadszedt moment, w ktérym musieliSmy pozegnac sig z Fran-
cja. Paryz to chyba najbardziej klimatyczna stolica w Europie,

Zamek Chambord
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o ktorej Catherine Deneuve $piewata ,| feel love, Paris, Paris Love
to love, Paris, Paris Feelings so close to my heart”.

Bliskie mojemu sercu sg i pozostang waskie uliczki, malow-
nicze skwerki, urocze knajpki i imponujgca wieza Eiffla, czyli
najwieksze atuty francuskiej stolicy. Paryz zwany jest miastem
zakochanych oraz artystow. Kazdy z nas zachowa w sobie swoj
obraz tego miasta i pewnie nie jeden bedzie chciat tam jeszcze
wrocic, aby odkry¢ nowe miejsca, udac sig¢ na spacer klima-
tycznymi uliczkami miasta, napi¢ sie kawy w jednej z licznych
kafejek, spokojnie wdycha¢ atmosfere tego miasta, noi jeszcze
raz odwiedzi¢ muzea i zabytki.

Jak z kazdego wyjazdu pozostang wspomnienia i chwile
utrwalone na zdjeciach. Byto to juz VIll wyjazdowe seminarium,

ktére oprocz wiedzy technicznej dostarczyto wszystkim wielu
wrazen i informacji o Paryzu, Francji i zamkach nad Loarg.

Anna Grabiszewska
Oddziat todzki SEP

fot. Archiwum OddZziatu t 6dzkiego SEP
Zrodta:
1. http://www.wirtualnyparyz.com/atrakcje-paryza/atrakcje-tury-
styczne/wieza-eiffla.html
2. Encyklopedia internetowa — Wikipedia

3. Przewodnik internetowy - http://przewodnik.onet.pl

Miedzynarodowy Dzien Elektryki,

W dniu 28 maja 2015 r. odbyty sie w Poznaniu centralne
obchody Miedzynarodowego Dnia Elektryki. Obchody MDE sg
upamietnieniem rocznicy $mierci francuskiego uczonego Andre
Marie Ampere’a (10 czerwca 1836 r.), genialnego fizyka i matema-
tyka, ktory zajmowat sie badaniem zjawiska elektromagnetyzmu.

Zarzad Gtowny SEP 27 czerwca 1985 r. podjgt uchwate
w sprawie ogtoszenia roku 1986 Rokiem Ampére’a. Dzien
10 czerwca, dzien $mierci uczonego — ogtoszono Miedzynaro-
dowym Dniem Elektryki.

Tegoroczna uroczystos¢ odbyta sie¢ w Poznaniu podczas
Migdzynarodowych Targéw Energetyki EXPOPOWER. W uro-
czystosci, ktorej organizatorem byt Oddziat Poznanski SEP,
udziat wzieto blisko 200 os6b, w tym m.in.: prezes SEP Piotr
Szymczak, przedstawiciele kierownictwa MTP: wiceprezes Za-
rzgdu — Tomasz Kobierski i dyrektor grupy produktéw — Wiestawa
Galinska, prezes Urzgdu Dozoru Technicznego Mieczystaw Bo-
rowski, przedstawiciele wtadz miasta Poznania i jego urzedow,
wiceprezesi SEP, cztonkowie honorowi SEP, prezesi oddziatow
SEP: EIT, Gorzowskiego, Piotrkowskiego, Poznanskiego, Ra-
domskiego, reprezentanci oddziatéw SEP, laureaci konkursu
,Na najaktywniejsze koto SEP w 2014 r.” Licznie przybyli inni
zaproszeni goscie i uczestnicy tegorocznego MDE.

W uroczystosci wzigta rowniez grupa cztonkéw Oddziatu
todzkiego SEP w sktadzie: Jerzy Powierza, Jacek Kuczkowski,
Wactaw Niewolanski, Marek Naganski, Marcin Rybicki i Anna
Grabiszewska.

Uroczystos¢ rozpoczat wiceprezes SEP i cztonek Prezydium
Zarzadu Oddziatu Poznanskiego kol. Stefan Granatowicz, witajac
wszystkich przybytych na centralne uroczystosci MDE 2015.

Prezes SEP Piotr Szymczak w formie prezentacji elektro-
nicznej przyblizyt zebranym historie ustanowienia obchoddw
MDE oraz dokonania Andre Marie Ampera — wielkiego odkryw-
cy praw rzadzgcych elekiryka. Kolejno gtos zabrali: Wiestawa
Galinska z MTP, Mieczystaw Borowski, prezes Urzedu Dozoru

Poznan 28 maja 2015 r.

Technicznego, a w imieniu prezydenta miasta Poznania Jacka
Jaskowiaka — Bozena Przewozna, dyrektor Wydziatu Gospodarki
Komunalnej w Urzedzie Miasta, przekazujgc zyczenia z okazji
MDE dla Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich i pozdrowienia
dla uczestnikow uroczysto$ci. Kolejnym punktem programu
obchodéw MDE byto wreczenie wyrdznien stowarzyszeniowych.
Szafirowg Odznake Honorowg SEP otrzymali: Grazyna Bogac-
ka, wiceprezes Oddziatu Poznanskiego SEP, Zdzistaw Chybicki
z Oddziatu Gorzowskiego SEP, Tadeusz Malinowski Cztonek
Honorowy SEP z Oddziatu Piotrkowskiego SEP. Medal im. prof.
Romana Podoskiego przyznany Miejskiemu Przedsigbiorstwu
Komunikacji Sp. z 0.0. w Poznaniu odebrat prezes Zarzadu
i dyrektor naczelny MPK Wojciech Tulibacki. Medalem im. prof.
Mieczystawa Pozaryskiego wyrdzniono: Wiestawe Galinska,
Wiestawa Lewandowskiego i Adama Majchrzyckiego.

Kolejng czes$¢ spotkania poprowadzit kol. Andrzej Klaczkow-
ski z Oddziatu Zagtebia Weglowego — przewodniczacy Komisji
Konkursowej konkursu ,Na najaktywniejsze Koto SEP w 2014
roku”. Konkurs zostat rozstrzygniety w dniu 30 maja 2015 r.
Komisja pracowata w sktadzie: Stanistaw Burda z Oddziatu
todzkiego, Andrzej Kieliszek z Oddziatu Warszawskiego, An-
drzej Klaczkowski z Oddziatu Zagtebia Weglowego, Kazimierz
Chabowski i Ryszard Kordas z Oddziatu Wroctawskiego,
Zbystaw Kucza z Oddziatu EIT, Marek Mtynarczyk z Oddziatu
Piotrkowskiego.

W konkursie uczestniczyto 37 kot z 13 oddziatow:

* Qddziat Elektroniki, Informatyki, Telekomunikacji, War-

szawa — 3 kofa

* Oddziat Gdanski - 1 koto

* Oddziat Kielecki - 1 koto

* Oddziat Krakowski - 5 kot

* Oddziat todzki - 4 kota

* Oddziat Lubelski - 1 koto

* Oddziat Nowa Huta - 2 kota



* Oddziat Opolski - 3 kota

¢ Oddziat Piotrkowski — 2 kofa

¢ Oddziat Poznanski — 2 kota

* (Oddziat Radomski - 1 koto

e Oddziat Warszawski — 1 koto

* (Oddziat Wroctawski — 8 kot

* Oddziat Zagtebia Weglowego - 4 kofa.

Z Oddziatu tédzkiego SEP do konkursu przystgpity kota:

— Kofo Senioréw im. inz. Zbigniewa Kopczyriskiego — prezes
Kofa: Wactaw Niewolanski,

— Miedzyszkolne Kofo Pedagogiczne SEP — prezes Kota:
Henryka Szumigaj,

— Kofo SEP przy Veolia Energia t6dz S.A. — prezes Kota:
Jacek Kuczkowski,

- Studenckie Kofo SEP im. prof. Michata Jabtoriskiego —
prezes Kota: Marcin Rybicki.

Po przedstawieniu wynikdéw konkursu dokonano uroczyste-

go wreczenia proporcow prezesom kot — laureatom konkursu
poszczegolnych grupach, a takze nagrod i dyploméw finalistom.

Laureatami konkursu na najaktywniejsze koto

Z ZYCIA KOL

Grupa ,,B” (kota zakiadowe od 31 do 60 cztonkéw)

_ NazwaKola Oddzial Lokata

(imieg i nazwisko prezesa)
Koto SEP przy WAT EIT |
(Stanistaw Konatowski)
Koto SEP nr 70 przy Politechnice
Wroctawskiej Wroctawski Il
(Jerzy Leszczynski)
Koto SEP nr 45 przy Instytucie Technik | Zagtebia
Innowacyjnych EMAG Weglowe- Il
(Artur Koztowski) go
Koto SEP nr 1 przy PSE Potudnie V%/ag’:g\?vl:. v
(Andrzej Czajkowski) e%o
Koto SEP nr 1 przy Instytucie Elektro-
techniki O. Wroctawski Wroctawski \
(Krzysztof Kogut)
Koto SEP nr 26 przy PGE Elektrownia
Opole Opolski Vi
(Dariusz Lewicki)
Koto SEP przy RWN Kielce Kiclecki VIl
(Zygmunt Maj)
ino SEP nr 31 przy EMITEL Sp. z 0.0. Poznarnski VIl
(Jozef Borowiak)
Koto SEP nr 1 przy Biurze Studiow i
Projektéw Energetycznych ,Energo- .
projekt” Krakow S.A. Krakowski X
(Zbigniew Bisikiewicz)
Koto SEP nr 24 Region Strzelecko-
-Kedzierzynsko-Kozielski przy Tauron Opolski X

Dystrybucja S.A.
(Andrzej Bonkosch)

Grupa ,,C” (kota zaktadowe liczagce ponad 61 cztonkéw)

\EVAVEN Gt

SEP za rok 2014 zostali: (imig i nazwisko prezesa) R
. Koto SEP nr 1 przy PGE GIiEK Oddziat
Grupa ,,A” (kofa do 30 czionkéw) Elektrownia Beichatéw S.A. Piotrkowski |
(Stanistaw Papuga)
Nazwa Koia Oddzial  Lokata -
(imie i nazwisko prezesa) EOR.J iEZEr 4 przy PKE Elektrownia Zagtebia I
. aziska
Koto SEP nr 10 przy Zespole Szkétnr |\~ I (Barbara Szyndzielorz) Weglowego
2 we Wroctawiu (Arkadiusz Kowalski)
- Koto SEP nr 60 przy EDF Polska SA
Koto SEP nr 16 przy AGH w Krakowie —| | . I Oddziat nr 1 w Krakowie Krakowski Il
Wydziat EAIIE (Marian Noga) (Przemystaw Godzwor)
Koto SEP nr 52 przy Wydziale Elektro- Kolo SEP przy Veolia Energia todz S.A.
niki Politechniki Wroctawskiej Wroctawski Il : Lodzki v
! (Jacek Kuczkowski)
(Tadeusz Gudra)
- - - Koto SEP nr 18 przy TAURON Dys-

Kofo SEP przy Instytucie Tel'e’- ! Badlo- EIT v trybucja SA Oddziat we Wroctawiu Wroctawski Vv
technicznym (Jerzy Chudorlinski) (Jacek Floryn)
Koto SEP przy PUP SKAMER - ACM Nowohucki v Koto SEP nr 13 im. Janusza Lacha
Sp. z 0.0. w Krakowie (Bogdan Niznik) przy TAURON Dystrybucja S.A. Od- .
Koto SEP nr 32 przy PSG i OPG Gaz Wroctawski Vi dziat w Krakowie Krakowski vi
System (Marian Cebula) (Ryszard Stolarczyk)
Koto SEP nr 17 przy URS Polska Poznaniski Vi Koto SEP nr 28 Ziemi Nyskiej Opolski Vil

(Robert Grypczynski)

(Marian Osipiuk)
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Grupa ,,T” (kota terenowe)

Nazwa Kota

s . Oddziat Lokata
(imie i nazwisko prezesa)
Koto Terenowe SEP nr 536 Warszawa .
. Warszawski |
(Andrzej Kieliszek)
Koto Terenowe nr 43 przy Zarzadzie
O. Wroctawskiego SEP Wroctawski Il
(Czestaw Ratajczak)
Koto Terenowe nr 26 Katowice Zagtebia I
(Stanistaw Walczak) Weglowego
Kofo Terenowe SEP nr 26 przy Rejonie
Energetycznym Tomaszow Mazowiecki | Piotrkowski v

(Zenon Nowak)

Grupa ,,S” (kota szkolne i studenckie)

Nazwa Kota
(imie i nazwisko prezesa)

Akademickie Koto SEP nr 4 przy Poli-
technice Wroctawskiej
(Piotr Nowak)

Oddziat

Wroctawski

Lokata

Miedzyszkolne Koto Pedagogiczne
SEP
(Henryka Szumigaj)

todzki

Studenckie Koto SEP im. prof. Michata
Jabtonskiego przy Politechnice
todzkiej

(Marcin Rybicki)

todzki

Studenckie Koto SEP Politechniki
Gdanskiej nr 116
(Mateusz Bulwan)

Gdanski

v

SKN ELEKTRYK
(Piotr Lankiewicz)

Radomski

Nagrode w imieniu Miedzyszkolnego Kota Pedagogicznego
SEP odebrat kol. Marek Naganski — czionek Kotfa

Grupa ,,E” (kofa senioréw i emerytow)

Nazwa Kota

L . Oddziat Lokata

(imie i nazwisko prezesa)

Kotfo Senioréw SEP w Nowej Hucie .
. Nowohucki |

(Jerzy Morawski)
Koto Senioréw nr 7 — Krakéw Krakowski "
(Czestaw Kapotka)
Koto Senioréw im. inz. Zbigniewa Kop- ¥ 6dzki "
czynskiego (Wactaw Niewolanski)
Kofo Senioréw (Jacek Jarkowski) EIT v

Tegoroczne spotkanie byto tradycyjnie juz potgczone z czg-
Scig merytoryczng, podczas ktdrej zebrani mogli wystuchaé
referatu ,Innowacyjne konstrukcje wsporcze w liniach napo-
wietrznych”, wygtoszonego przez prof. Aleksandrg Rakowska.

Prof. Marek Bartosik, przewodniczacy Komitetu ds. Raportu
przekazat informacje nt. stanu raportu podsumowujgcego Il
Kongres Elektryki Polskiej , Elektryka dla pokolen”.

Na zakonczenie spotkania byta mozliwos$¢ zwiedzenia ekspo-
zycji targowej. Podczas Targow Expopower i Greenpower 2015
swoje nowosci i oferte dla energetyki zaprezentowato ponad 200
firm z 11 krajow $wiata.

Juz po raz kolejny cztery kofa z naszego oddziatu zostaty do-
cenione, a ich dziatalno$¢ wyrdzniona w konkursie. Konkurs ten,
na ktory sktada sig caforoczna dziatalnosc, jest motywacja do
dalszej, aktywnej pracy i podejmowania licznych przedsigwzig¢
na szczeblu kota, jak i oddziatu. Taka rywalizacja jest zachetg do
szukania nowych form dziatalnosci, wyrdzniajgcych sie w skali
kraju, a spotkania podczas MDE sg znakomitg okazjg do pozna-
nia dziatalnosci innych két, wymiany doswiadczen i dzielenia sie
uwagami na temat konkursu.

) Anna Grabiszewska
Zrodta:
www.sep.com.pl
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Seminarium dotyczgce wspotpracy

z PGE Dystrybucja S.A.

Z inicjatywy Oddziatu todzkiego SEP, przy wspotpracy
z t6dzkg Okregowg Izbg Inzynieréw Budownictwa i PGE Dys-
trybucja S.A. Oddziat £6dz Miasto i Oddziat £6dz Teren, w dniu
27 marca 2015 r. zorganizowano w siedzibie izby seminarium,
ktérego celem byto zapoznanie si¢ z zagadnieniami dotycza-
cymi rozwoju energetyki oraz wymiana informaciji i znalezienie
wspolnych rozwigzan istotnych problemow w celu usprawnienia
wspotpracy. Byfa to kontynuacja spotkania, ktére odbyto sie
w dniu 23 stycznia 2015 r.

Zebranych powitat Andrzej Gorzkiewicz — wiceprezes Od-
dziatu todzkiego SEP. W spotkaniu uczestniczyt réwniez Jerzy
Powierza — wiceprezes Oddziatu t6dzkiego SEP, czionkowie
Oddziatu, a takze przedstawiciele PGE Dystrybucja S.A. w todzi:
Marek Dziedzic — dyrektor Departamentu Eksploatacji i Rozwoju,
Mirostaw Jatczak - kierownik Wydziatu Zarzadzania Majgtkiem
Sieciowym, Pawet Checinski — kierownik Wydziatu Inwestycji,
Grzegorz Jagoda - kierownik Wydziatu Przytgczeniowego
i Rozwoju oraz Andrzej Izycki — kierownik Dziatu Rozwoju Sieci
w Wydziale Przytgczania i Rozwoju.

Od lewej Andrzej Gorzkiewicz, Marek Dziedzic, Pawet Checiriski,
Grzegorz Jagoda

W programie seminarium znalazty sie takie tematy jak:

1. Omowienie wnioskow z seminarium w dniu 23 stycznia
2015r.

2. Wyzsze harmoniczne w sieciach nni SN.

3. Aspekty formalne i techniczne przy projektowaniu i bu-
dowie linii kablowych 110 kV w todzi.

4. Podsumowanie i wnioski z seminarium.

Pawet Checinski i Grzegorz Jagoda szczegétowo przedsta-
wili odpowiedzi na wnioski z seminarium w dniu 23.01.2015 .
skierowane do PGE opracowane przez Komisje Wnioskows,

w sktadzie: Mieczystaw Balcerek — przewodniczgcy, Zbigniew
Jachowicz, Jan Cichocki. Przedstawiciele PGE odniesli sie do
kazdego wniosku wyjasniajgc tym samym szereg watpliwosci
pojawiajacych sie przy realizacji projektéw.

Wyzsze harmoniczne w sieciach nn i SN omoéwit Jerzy Po-
wierza pracownik Politechniki todzkiej i wiceprezes Oddziatu
todzkiego SEP.

Uczestnicy seminarium

Kolejnym punktem seminarium byta prezentacja Andrzeja
Izyckiego, przedstawiajgca aspekty formalne i techniczne przy
projektowaniu i budowie linii kablowych 110 kV w todzi. Omo-
wiono najwazniejsze linie kablowe 110 kV przewidziane w Planie
Rozwoju PGE Dystrybucja S.A. na lata 2014-2019 oddziatu
t6dz-Miasto.

Prelegenci odpowiadali tez na biezgco na pytania uczest-
nikow, prébujac znalez¢ rozwigzania zgtaszanych problemow,
ktore pojawiajg sie we wspotpracy projektantow z PGE, wskazu-
jac propozycje usprawnien w zakresie prac projektowych i robét
budowlano-montazowych.

Podczas seminarium zostata powotana Komisja Wnioskowa
w skiadzie: Mieczystaw Balcerek — przewodniczacy, Jan Cichocki
i Henryk Matfasinski. Komisja przedstawita wnioski oraz krétkie
podsumowanie niniejszego seminarium.

Seminarium dowiodto, jak wazne s3 tego typu spotkania,
ktore pozwalajg na rozwigzanie pojawiajgcych sie probleméw
we wzajemnej wspotpracy oraz pozwalajg blizej poznac¢ oczeki-
wania obu stron. Jest to na pewno znaczgcy krok w drodze do
wypracowania jasnych i przejrzystych procedur regulujgcych
zasady postepowania przy realizacji prac projektowych dla PGE.

Opracowata: Anna Grabiszewska
fot. Jan Cichocki



Podsumowanie konkursow zawodowych
zorganizowanych w roku szkolnym 2014/2015
przez Pracownie Edukacji Zawodowej

Uroczysto$¢ podsumowania konkursow zawodo-
wych zorganizowanych w roku szkolnym 2014/2015
przez Pracownig Edukacji Zawodowej odbyfa sie 25
maja 2015 roku. Konferencje zorganizowano w celu
upowszechnienia osiggnig¢ szkoét uczestniczacych
w konkursach zawodowych oraz zaprezentowania
laureatow i finalistow. W konferencji wzieto udziat
blisko 80 uczestnikdw. Byli to dyrektorzy, wicedyrek-
torzy, kierownicy szkolenia praktycznego, nauczyciele
i uczniowie szko6t zawodowych oraz konsultanci i na-
uczyciele tCDNiKP.

Organizatorem konferenciji byli nauczyciele konsul-
tanci Pracowni Edukacji Zawodowej t CDNiKP — Grazy-
na Adamiec, Donata Andrzejczak, Jadwiga Morawiec,
Joanna Orda, Anna Siennicka, Maria Stompel, Ryszard
ZankowsKi.

Gosémi konferencji byli: Konrad Czyzyhski — wi-
cekurator o$wiaty, Barbara Suchara - reprezentujaca
Wydziat Edukacji UML, Wtadystaw Szymczyk — prezes
Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykdéw Pol-
skich, Henryka Szumigaj — wiceprezes ds. mtodziezy

Goscie honorowi, od prawej A. Grabiszewska — kierownik Dziatu Organizacyjnego Ot SER, H. Szumigaj — wiceprezes ds. Mfodziezy,
W. Szymczyk — prezes Ot. SEP, K. Klimaszewska-Wiak — kierownik Sektora Produktow Powszechnego Uzytku z siedzibg w t.odzi,
K. Czyzynski — wicekurator Oswiaty, J. Moos — dyrektor t CDNiKP



W ODDZIALE £ODZKIM SEP

kategoriach Profesjonalisci i Pierwsze kroki. Byty to: drukarki 3D,
pojazd do ustawiania domina, quadrocopter, zegar z wyswietla-
czem na lampach NIXIE, latajgce skrzydto DELTA, sterowalny
organ pracujgcy automatycznie StoPA.

Ponizej przedstawiamy wyniki Konkursu ,,Najlepsza praca
modelowo-konstrukcyjna” w szkotach elektrycznych i elektro-
nicznych w kategorii Pierwsze kroki.

| miejsce zajgt Jakub Kazmierczak z Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych nr 10 w todzi.

Il miejsce przypadto Maciejowi Biateckiem, Piotrowi Kowa-
lewskiem i Krzesimirowi Lewinskiem z Zespotu Szkot Ponadgim-
nazjalnych nr 9 w todzi.

Il miejsce zajgt Dariusz Witek vel Witkowski z Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych nr 10 w t.odzi.

Wyrdznienie otrzymat Piotr Tomczykz Zespotu Szkét Ponad-
gimnazjalnych nr 10 w todzi.

W kategorii Profesjonalisci ustalono:
- I miejsce — Krzysztof Pepa, tukasz Urbanski z Zespotu
Szkot Techniczno-Informatycznych w todzi,

- II'miejsce — Jakub Bieganski, Seweryn Skowronskiz Ze-

spotu Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi,

— 1l miejsce (ex-aeguo) — Artur Grys, Krystian Jachnik

z Zespotu Szkot Techniczno-Informatycznych w todzi
oraz Zbigniew Korzembski, Igor Markus z Zespotu Szkét
Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi.

Bardzo waznym konkursem zawodowym adresowanym do
uczniéw jest Szkolna Liga Mechatroniki. Laureatami konkursu
zostali:

- | miejsce: (ex-aequo) Piotr Krakowiak i Krystian Swier-

czynski z Zespotu Szk6t Samochodowych w todzi oraz

- | miejsce: (ex-aequo) Kamil Dgbrowski i Adam Zapart

z Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 9 w todzi
- Il miejsce: (ex-aequo) Maciej Denys i tukasz Urbanski
z Zespotu Szkot Techniczno-Informatycznych w todzi.

Prezentacja pracy modelowo-konstrukcyjnej

W rankingu szkét ustalono nastepujgca kolejnosé:

1. (ex-aequo) Zespot Szkét Samochodowych w todzi;

1. (ex-aequo) Zespbt Szkot Ponadgimnazjalnych nr9w to-
dzi;

Zespot Szkoét Techniczno-Informatycznych w todzi;
Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 10 w todzi;

Wreczanie nagrdd laureatom Szkolnej Ligi Mechatroniki (od lewej
K. Czyzynski — wicekurator oswiaty, H. Szumigaj — wiceprezes ds. 3.
miodziezy, W. Szymczyk — prezes Ot. SEP) 4.

5. Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 22 w todzi.

W ostatniej czeSci podsumowania wreczono podzigkowania
honorowym patronom konkursow, cztonkom komisji konkurso-
wych oraz inicjatorom i organizatorom konkursow i uroczystej
gali podsumowania.

Ot SEP, Anna Grabiszewska — kierownik Dziatu Organizacyjne-
go Ot SEP, Krystyna Klimaszewska-Wiak — kierownik Sektora
Produktow Powszechnego Uzytku z siedzibg w todzi, Elzbieta
Gonciarz — wicedyrektor L CDNIKP. Konferencje prowadzit Janusz
Moos — dyrektor Centrum.

Na konferencji scharakteryzowano zorganizowane przez
pracownie konkursy i zaprezentowano, migdzy innymi wyniki
Szkolnej Ligi Elektryki, Szkolnej Ligi Mechatroniki, Konkursu
»Najlepsza Praca Modelowo-Konstrukcyjna” w szkotach elek-
trycznych i elektronicznych, ktére odbyty sie pod patronatem
Oddziatu Lédzkiego Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Laure-
atom wreczono podzigkowania, dyplomy i nagrody ufundowane
przez Ot. SEP, Wydawnictwo HELION oraz t6dzkie Stowarzy-

Na odnotowanie zastuguje odnowienie porozumienia za-
wartego pomiedzy tddzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli
i Ksztatcenia Praktycznego a Oddziatem tédzkim Stowarzy-
szenia Elektrykdw Polskich. To wazne wydarzenie, gdyz przed-
miotem porozumienia byto okreslenie zasad wspotpracy, ktorej
celem jest podnoszenie wiedzy naukowo-technicznej i rozwijanie
umiejetnosci w zakresie elektryki mtodziezy i oséb dorostych.

szenie Pomocy Szkole.

Szczegolnie istothym elementem konferencji byty uczniow-
skie prezentacje wybranych, nagrodzonych prac modelowo-
-konstrukcyjnych. Pokazano prace, przedstawione w dwoch

Opracowata: Grazyna Adamiec

— nauczyciel konsultant w t CONiKP
fot: Jadwiga Morawiec

— nauczyciel konsultant w t CDONiKP
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Szkolna Liga Elektryki 2014/2015

Wiedze mozemy zdobywac od innych,
ale mgdrosci musimy nauczyc sie sami
Antoine de Saint-Exupéry

W dniu 26 marca 2015 roku w todzkim Centrum Doskona-
lenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego odbyt sie finat VI
Konkursu zawodowego z podstaw elektrotechniki SZKOLNA
LIGA ELEKTRYKI. Zostat on zorganizowany przez t CDNiKP we
wspotpracy ze szkotami zawodowymi, pod patronatem Oddziatu
todzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

Konkurs skierowany jest do uczniow szkoét ponadgimnazjal-
nych o profilu elektrycznym, elektronicznym lub pokrewnym
z todzi z wtgczeniem Pabianic, Zgierza, towicza, teczycy, Rawy
Mazowieckiej, Zdunskiej Woli, aby zainteresowac¢ mtodych ludzi
mozliwosciami dalszego rozwoju w szeroko pojetej dziedzinie
elektrotechniki.

Celem konkursu jest podniesienie poziomu ksztatcenia
zawodowego, zainspirowanie uczniéw do pogtebienia wiedzy
i umiejetnosci zawodowych osigganych na drodze formalnej
i pozaformalnej, rozwijanie zainteresowan uczniéw zawodem
elektryka, elektronika lub pokrewnym, wspotzawodnictwo indy-
widualne uczniéw z réznych szkot oraz grupowe w ramach ligi
szkot, zainteresowanie olimpiadami i konkursami zawodowymi,
umozliwienie uczniom zaprezentowania wiedzy i umiejetnosci
zawodowych z zakresu elektrotechniki.

Konkurs przebiega w 2 etapach: | etap — szkolny, Il etap
— ogolnotodzki. Tegoroczny finat, tak jak
i poprzednich edycji obejmowat bada-
nie wiedzy i umiejetnosci praktycznych
uczniéw. Uczniowie brali udziat w konkur-
sie indywidualnym i druzynowym.

Czes¢ pisemna konkursu polegata na
rozwigzaniu zadan testowych z zakresu
elektrotechniki i byta oceniana w klasyfi-
kacji indywidualne;j.

W czesci praktycznej rywalizowaty
zespoty reprezentowane przez dwoch
zawodnikow. Ich zadaniem byto rozwia-
zanie w formie projektowej i laboratoryjnej
problemu technicznego z zakresu montazu
uktaddw stycznikowo-przekaznikowych.
Uczestnicy finatu zaprezentowali zroz-
nicowany poziom wiedzy teoretycznej
i wysoki, wyrownany poziom umiejetnosci
praktycznych. Dopetnieniem eliminacji
finatowych byta prezentacja Tomasza
Markiewicza z t CDNiKP. W podsumowaniu
czesci praktycznej finatu odniést sig on do
roli i znaczenia stosowania zabezpieczen
w uktadach elektrycznych.

Uczniowie w trakcie montazu ukfadu
przekaznikowo-stycznikowego (czesc praktyczna przekaZznikowo-stycznikowego (czesc praktyczna

eliminacji finatowych)

Do finatu zgtoszono 7 zespotéw, reprezentowane byty szkoty:

- Zespot Szkdtim. Jadwigi Grodzkiej w Leczycy, nauczyciel
prowadzacy Magdalena Klukowska,

- Zespot Szkot Samochodowych w todzi, nauczyciel pro-
wadzgcy Marek Kucyk-Urbanski,

- Zespot Szkot Techniczno-Informatycznych im. Jana No-
waka-Jezioranskiego w todzi, nauczyciel prowadzgcy
Matgorzata Zielinska,

— Zespo6t Szkot nr 2im. prof. J. Groszkowskiego w Pabiani-
cach, nauczyciel prowadzacy Zdzistaw Karpinski, Dariusz
Radzinski, Marek Vogtt,

- Zgierski Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych im. Jana Paw-
tallw Zgierzu, nauczyciel prowadzacy Lucyna Drygalska,

— Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 22 w t.odzi, nauczy-
ciel prowadzacy Elzbieta Wegrzyn,

- Zespo6t Szkdt Ponadgimnazjalnych nr 9 im. Komisji Edu-
kacji Narodowej w t.odzi, nauczyciel prowadzgcy Witold
Jaroszewski.

W tacznej klasyfikacji indywidualnej: najlepszym okazat sie
Piotr Krakowiak z Zespotu Szk6t Samochodowych w todzi,
ktérego opiekunem merytorycznym byt Marek Kucyk-Urbanski.

Miejsce drugie zdobyt Mateusz Wilkowski z Zespotu Szkot
im. Jadwigi Grodzkiej w teczycy, ktérego opiekunem byta Mag-
dalena Klukowska.

Uczniowie w trakcie montazu ukfadu

eliminacji finatowych)



Wiadysfaw Szymczyk Prezes Ot. SER, Henryka Szumigaj Wiceprezes ds.
Miodziezy wreczajg nagrody laureatom Szkolnej Ligi Elektryki

W ODDZIALE £ODZKIM SEP

Miejsce trzecie zajeli ex aequo Adam Przeradzki z Zespotu
Szkotim. Jadwigi Grodzkiej w Leczycy, ktérego opiekunem byta
Magdalena Klukowska i Tomasz Stefaniak z Zespotu Szkot
Ponadgimnazjalnych im. Jana Pawfa Il w Zgierzu, ktérego opie-
kunem byta Lucyna Drygalska.

Wyréznienia otrzymali: Michat Pieprzowski z Zespotu Szkot
Techniczno-Informatycznych w todzi, Patryk Dudek z Zespotu
Szkot Techniczno-Informatycznych w todzi, Jakub Olejnik
z Zespotu Szkét nr 2 im. prof. J. Groszkowskiego z Pabianic.

Wyniki w klasyfikacji druzynowej obliczono jako sume
punktow wszystkich zawodnikéw druzyny z czesci pisemnej
i praktycznej. Laureatami, w tgcznej klasyfikacji zespotowej
zostat Zespot Szkdt im. Jadwigi Grodzkiej z teczycy, ktéry zajat
pierwsze miejsce, Zespot Szkdt Samochodowych z todzi, ktory
zajgt drugie miejsce, Zespot Szkoét Techniczno-Informatycznych
z todzi, ktory zajat miejsce trzecie.

Sktadamy gratulacje wszystkim dyrektorom, nauczycielom
i uczniom, ktdérzy wzieli udziat w konkursie zawodowym z pod-
staw elektrotechniki ,Szkolna Liga Elektryki”.

Opracowafa:
Grazyna Adamiec
nauczyciel konsultant w t CONiKP

XV Festiwal Nauki, Techniki i Sztuki

W ramach XV Festiwalu Nauki Techniki i Sztuki, Oddziat t6dz-
ki SEP zorganizowat zwiedzanie zajezdni tramwajowej i tédzkich
elektrocieptowni. W tym roku zajezdnie odwiedzito okoto 100
0s6b w czterech grupach.

W dniu 27 kwietnia 2015 r. w Domu Technika odbyto spo-
tkanie festiwalowe ,0d todzi przemystowej do akademickiej”,

Veolia Energia Ltoédz S.A.

Kolejny juz raz, tym razem w czasie XV Festiwalu Nauki,
Techniki i Sztuki, proces wytwarzania w skojarzeniu energii elek-
trycznej i cieplnej w Veolii Energii t6dz S.A. mogli pozna¢ liczni
uczestnicy. Realizowana na bardzo szerokg skale modernizacja
EC 3 spowodowala, ze zwiedzanie tego zaktadu byfo niemozliwe.
Przygotowano EC 2 i EC 4, gdzie w 10 grupach w ciggu 3 dni
trasy wedtug technologii produkcji przeszty 133 osoby.

W tym roku, po raz pierwszy w historii, udostgpnianie zro-
det wytwarzania, poza mtodziezg szkot ponadgimnazjalnych,

podczas kitdrego podsumowano kolejng juz edycje Festiwalu,
wreczono dyplomy z podziekowaniem dla os6b odpowiedzial-
nych za organizacje poszczegolnych imprez festiwalowych
oraz dyskutowano nad planami i pomystami na przysztoroczny
Festiwal.

dla Festiwalu

goscilismy 2 grupy z Uniwersytetéw Trzeciego Wieku z todzi
i z Aleksandrowa t.édzkiego.

Wzorowa organizacja i przebieg Festiwalu w Veolii Energii
tédz S.A. to zastuga wielu pracownikéw dyrekcji produkcji i ko-
legéw ze Stowarzyszenia, ktérym na rece Janusza Diowksza
i Jacka Chmieleckiego sktadam, takze tg droga, podziekowanie.

Jacek Kuczkowski
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Patronat Ot SEP nad Zespotem Szkoét
Ponadgimnazjalnych nr 9 w todzi

Zesp6t Szkot Ponadgim-
nazjalnych nr 9 im. Komisji
Edukacji Narodowej w todzi
istnieje na mapie miasta, pod
réznymi nazwami, od blisko
70 lat. Ksztatci technikow
elektronikow, mechatroni-
kow, elektrykdw, energetykow
i informatykéw, a takze w za-
wodach na poziomie szkoty
zasadniczej: elektryk i elek-
tromechanik. | chociaz nie jest
jedyna szkotg w mieScie, ktéra
ma takg oferte zawodéw, to jednak mozna w niej znalez¢ dziata-
nia, ktore wyrozniajg jg sposrod innych placéwek zawodowych.

Uczniowie zdobywajg wiedze, nabywajg i rozwijajg umiejet-
nosci korzystajac z nowoczesnych szkolnych pracowni zawo-
dowych (pracownia energetyczna, pracownia mechatroniczna,
pracownie elektryczne, pracownie elektroniczne, pracownie
informatyczne) oraz pracowni udostepnianych w ramach wspot-
pracy z todzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztalcenia
Praktycznego. Majg mozliwos$¢ Sledzenia zmian technologicz-
nych, przygotowania sie do tego, by im sprosta¢ podczas zaje¢
praktycznych i praktyk zawodowych, m.in. w zakfadach, ktore
patronujg poszczego6linym zawodom. O tym, co trzeba wiedzie¢
0 energetyce, o wykorzystywanym w tej dziedzinie gospodarki
sprzecie, zadaniach, jakie stojg przed pracownikami, dowiadujg
sie dzieki firmie Veolia Energia tédz S.A. (dawniej Dalkia t6dz
S.A), ktéra otacza opieka przysztych energetykow. Wsparcia
w rozwijaniu kompetencji zawodowych energetykom udziela
takze firma PGE Dystrybucja Oddziat £6dz. Od kilku lat
uczniowie z klasy ksztatcgcej technikbw mechatronikow
majg mozliwo$¢, dzieki patronatowi, odbywac zajecia
praktyczne i praktyki zawodowe w firmie BSH (Bosch
i Siemens Sprzet Gospodarstwa Domowego i firmach
wspotpracujgcych). Firmy proponujg tez mtodym ludziom
poznawanie zasad funkcjonowania zaktadow pracy w in-
nych miastach (Polska, Niemcy) podczas finansowanych
przez nie wycieczek krajoznawczo-zawodowych. Niewat-
pliwym atutem (szczegdlnie z punktu widzenia motywacji
do rozwijania wiedzy i umiejetnosci), waznym dla mfo-
dziezy, sg coroczne stypendia i nagrody dla najlepszych
ucznidéw fundowane przez zaktady pracy (Veolia Energia
todz, BSH). Patronat duzych firm, potentatow w swoich
branzach, ale takze wspotpraca z mniejszymi zaktadami
pozwala szkole szybko stawac sig placéwka nie tylko
nadgzajgca za rozwojem techniki, lecz rowniez instytu-
Cja uczgcy sie i prezentujgcy ten sposob podejscia do
ksztatcenia mtodziezy. Patronaty szkoty to nie tylko opieka
zaktadow pracy. Patronat naukowy nad szkota przyjat tez

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki
Politechniki todzkie;.

Stale i systematycznie poszerzana jest oferta edukacyjna
szkoty, by rozwija¢ pasje i zainteresowania uczniéw. Aby do-
brze przygotowac¢ mtodych ludzi do egzaminow zewnetrznych
zarowno w zakresie ksztatcenia zawodowego, ale takze w sferze
ogolnoksztatcgcej, szkota przystapita do realizacji projektéw
w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Dwuletni projekt pod nazwg ,,Sukces zawodowy z mechatro-
nika w tle” (realizowany w latach 2012-2013) pozwolit mfodziezy
wyréwnac brakii poszerzyé umiejetnosci z jezykdw obeych (tak-
ze stownictwo zawodowe), z przedmiotow scistych, z technologii
ICT (zajecia z programu AutoCad), a takze z przedmiotéw za-
wodowych, ze szczegolnym uwzglednieniem przygotowania do
egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe. Zakupiony
w ramach projektu sprzet daje mozliwoS¢ prowadzenia specja-
listycznych éwiczen, np. z przedmiotéw mechatronicznych. Za-
interesowani uczniowie mogli bezptatnie ukohczy¢ kurs, dajacy,
po zdaniu egzaminu, uprawnienia elektryczne — $wiadectwo
kwalifikacyjne SEP. Projekt objat w skali dwoch lat 480 ucznidéw
Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych nr 9.

Kursy zawodowe (obstuga wozkdw jezdniowych, spawanie,
obstuga urzgdzen elektroenergetycznych, wdrazanie oraz insta-
lacje technologii ograniczajgcych emisje CO, ) oraz dodatkowe
zajecia z przedmiotdw Scistych i jezyka francuskiego zapewnit
realizowany przez Zaktad Doskonalenia Zawodowego we wspot-
pracy z Dalkig projekt pod nazwg ,Przysztos¢ zawodowa z ener-
gig”, skierowany do ponad 100 uczniow klas przygotowujgcych
do wykonywania zawodu technik energetyk, technik elektryk
oraz elektromechanik.
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W roku szkolnym 2014/2015 w szkole realizowany jest kolejny
projekt pt. ,Technologie IT kreatorem sukcesu na rynku pracy”, kt6-
rego celem jest podwyzszenie jako$ci ksztatcenia zawodowego.
Uczniowie majg mozliwos¢ zwiekszenia poziomu wiedzy i umie-
jetnosci z przedmiotow zawodowych, jak rowniez z matematyki
i jezyka angielskiego zawodowego. Poprzez udziat w zajeciach
z zakresu poradnictwa edukacyjno-zawodowego podnoszg kom-
petencje kluczowe i zdolnos¢ do przysztego zatrudnienia. Udziat
w ponadprogramowych praktykach zawodowych u pracodawcow
pozwoli na nabycie praktycznych kompetencji i doswiadczenia
zawodowego przez 64 uczniéow Technikum nr 9.

Zupetnie inne doswiadczenia zdobywajg uczestnicy projektu
miedzynarodowego. Zespot Szkot Ponadgimnazjalnych nr 9 od
kilku lat wspotpracuje ze szkolg Werner von Siemens Schule
w Wetzlar (Niemcy). Miodzi ludzie uczg sie wspotpracy w grupie
miedzynarodowej podczas zajec o charakterze zawodowym, roz-
wijajg umiejetnosci jezykowe (jezyk angielski i jezyk niemiecki),
ale takze poznajg swojg kulture, dziedzictwo narodowe (wyciecz-
ki krajoznawcze w Polsce i w Niemczech). Takie mozliwosci daje
udziat szkoty w kolejnym juz projekcie, tym razem pod nazwg
»Mikroprocesory i ich zastosowanie w zyciu codziennym” zre-
alizowanym w ramach programu ,Uczenie sig przez cafe zycie.”
(Comenius. Partnerskie projekty szkof).

Nie mozna tez zapomnie¢, ze szkota od kilku lat jest benefi-
cjentem projektow realizowanych przez tddzkie Centrum Doskona-
lenia Nauczycieli i Ksztatcenia Praktycznego, m.in. tylko w tym roku
szkolnym uczniowie biorg udziat w projektach: ,Ze sterownikiem na
Ty 2”, ,Mechanik taboru tramwajowego ET1”, ,Integracja przemystu
i edukaciji — szansg dla absolwentdw szkét zawodowych?”, ,Praktyka
- podstawg wiedzy o energii odnawialnej”, ktdre pozwalajg im na
nabywanie nowych kompetencji zawodowych.

Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 podejmuje wysitek,
by zapewni¢ miodym ludziom jak najlepszy rozwoj. Dlatego tez
od roku szkolnego 2012/2013 w szkole dziata Akademia Cisco,
dzieki ktorej chetni moga uczestniczy¢ w kursach uprawniajg-
cych do zdawania egzaminéw na miedzynarodowe certyfikaty
(IT Essentials: PC Hardware and Software i CCNA Discovery).

Szkota wspétdziata z instytucjami, ktérych celem jest pomoc
szkole w wychowaniu i ksztaiceniu mtodziezy. W Zespole Szkét
Ponadgimnazjalnych nr 9 opracowany zostat program edukacji
patriotycznej, dziata Kofo Sympatykow Armii Krajowej. Uczniowie
zdobywajg wiedze historyczng poprzez udziat w spotkaniach,
m.in. z zotnierzami Armii Krajowej (ze szkotg wspoétpracuje
Swiatowy Zwigzek Zotnierzy Armii Krajowej Okreg £odz), or-
ganizowanie uroczystosci rocznicowych z udziatem zotnierzy,
przedstawicieli Zwigzku Rodzin Katynski, Zwigzku Sybirakow,
Szarych Szeregdw. Mtodziez, przygotowujgc okolicznosciowe
programy, uczy sie historii, w szczegdlny, bo pozalekcyjny,
sposdb. Od 2013 roku wspdlnie z SZZ AK Okreg t6dz realizo-
wany jest projekt pod nazwg ,Dziedzictwo patriotyczne Armii
Krajowej”, objety patronatem Wojewody to6dzkiego, ktérego
gtéwnym celem jest przekazywanie mtodziezy patriotycznych
wartosci, o ktore walczyto pokolenie zotnierzy Armii Krajowe;.

ZSP nr 9 od 8 lat jest wspétorganizatorem (we wspofpracy
z todzkim Centrum Doskonalenia Nauczycieli i Ksztatcenia
Praktycznego oraz Wojewo6dzkim Osrodkiem Doskonalenia
Nauczycieli) Przegladu Tworczosci Artystycznej Ucznidw Szkot
Zawodowych wojewodztwa todzkiego. W ramach Przegladu
miodzi ludzie rywalizujg w trzech kategoriach konkursowych:
plastycznej, fotograficznej i literackiej. Nieodmiennie od kilku
lat, profesjonalisci w swoich dziedzinach, cztonkowie jury, pod-
kreslaja wysoki poziom kreacji rzeczywistoSci poprzez sztuke u
mtodych uczestnikow Przegladu.

Wielu uczniow placowki chce nie tylko méwié o zdrowiu
i kondycji fizycznej, ale takze o nig dba¢. Szkolny Klub Krajo-
znawczo-Turystyczny, ktéry osigga sukcesy w ogolnopolskich
zmaganiach SKKT, organizuje udziat mtodziezy w rajdach po
todziiregionie. Mtodziez rozwija tezyzne fizycznag, biorac udziat
w zawodach sportowych w réznych konkurencjach: ptywanie,
siatkowka, pitka reczna, rugby, lekka atletyka, koszykowka, boks.

W Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych nr 9 zostat opracowa-
ny i jest wdrazany szkolny program edukacyjno-zawodowy na
lata 2010-2016 ,,Szkolne drogowskazy do sukcesu — moj uczen
wybiera przyszty zawdd”. Zespot, proponujgc m.in. zajecia z za-
kresu doradztwa zawodowego prowadzone przez profesjonal-
nych doradcéw zawodowych (wspoéipraca z OHP, L CDNIKP) czy
udziat w zajeciach w ramach Programu Edukacji Konsumenckiej
i Obywatelskiej (program Polskiej Fundacji Dzieci i Miodziezy)
stara sie sprosta¢ wymaganiom wspofczesnosci w tym zakre-
sie. Szkota ma ufatwione zadanie - firmy patronackie podczas
zaje¢ zawodowych, jakie organizujg dla uczniow, wskazujg im
mozliwosci i zagrozenia rynku pracy.

Forma rozwijania wsrod mtodziezy postaw przedsigbiorczych
jest aktywne wtaczanie mtodych ludzi do dziatan z zakresu pro-
mociji szkoty — promowanie szkoty podczas targow edukacyjnych,
wspolne z przedstawicielami zaktadéw pracy prezentowanie
oferty placowki podczas spotkan z gimnazjalistamiiich rodzicami
na terenie gimnazjow. Ciekawym dos$wiadczeniem dla uczniow
szkoty jest wspieranie firmy Veolia Energia (dawniej Dalkia) pod-
czas dnia otwartego w elektrocieptowni (,Ciepta Sobota”) oraz
w czasie organizowanych w Manufakturze t.édzkiej ,Dni Wody”.

Efektywna praca grona pedagogicznego, olbrzymie za-
angazowanie nauczycieli w ksztafcenie miodziezy procentuje
wysokimi lokatami szkoty w ostatnich latach w Ogolnopolskim
Rankingu Technikdéw miesiecznika Perspektywy. W ubiegto-
rocznym Rankingu Technikdw Technikum nr 9 zajeto 3 miejsce
w todzi, 9 w wojewodztwie todzkim i 113 w kraju, otrzymujac
tytut . Srebrnej Szkoty 2014”, natomiast w tegorocznym Rankingu
Technikéw Technikum nr 9 zajefo 69 miejsce w kraju i otrzymato
tytut ,Ztotej Szkoty 2015” (6 miejsce w wojewddztwie t6dzkim
i 3 miejsce w todzi).

Do grona patronéw Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9
w dniu 27 maja 2015 r. dotgczyt Oddziat t6dzki Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich. Uroczyste podpisanie umowy patronackiej
przez prezesa Ot SEP Wtadystawa Szymczyka, wiceprezesa ds.
mtodziezy Ot SEP Henryke Szumigaj oraz dyrektora Zespotu
Szkél Ponadgimnazjalnych nr 9 Henryke Michalskg odbyto sie
podczas obchodéw Swiatowego Dnia Elektryki w ZSP nr 9.

Henryka Michalska
dyrektor ZSP nr 9
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XIl Wojewddzkie Dni Miodego Elektryka

W dniu 16 kwietnia br. juz po raz dwunasty goscilismy mio-
dych elektrykdéw podczas Wojewodzkich Dniach Mtodego Elek-
tryka, ktorych organizatorem jest Studenckie Koto SEP im. prof.
Michata Jabtonskiego. Miejscem tegorocznych XIl Wojewodzkich
Dni Mtodego Elektryka byt Wydziat Elektrotechniki Elektroniki
Informatyki i Automatyki Politechnice tédzkie;.

Wydarzenie to odbywa sig¢ cyklicznie, co sprawia, ze staje
sie coraz bardziej popularne wsrod mtodziezy ze szkot ponad-
gimnazjalnych. XIl WDME rozpoczat swym wystgpieniem pre-
zes Studenckiego Kota SEP kol. Marcin Rybicki, ktéry powitat
przybytych gosci. W pierwszej czesci spotkania zaproszonych
gosci przywitat reprezentujagcy wtadze wydziatu EEIA prodzie-
kan ds. studiéw niestacjonarnych dr hab. inz. Andrzej Kanicki,
prof. nadzw. Dziekan kroétko przedstawit zakres nauczania oraz
zaprosit wszystkich uczestnikéw do kontynuowania nauki na
naszym wydziale. W imieniu Stowarzyszenia Elektrykow Polskich
gosci powitat prezes Oddziatu L6dzkiego Wtadystaw Szymczyk,
ktory jednoczesnie scharakteryzowat Stowarzyszenie Elektrykdw
Polskich jako instytucje patronujgcg wszystkim elektrykom.

W kolejnej czesci uczestnicy mieli mozliwos¢ zwiedzenia
laboratoriéw naszego wydziatu, gdzie zapoznali si¢ z nowosciami
technicznymi oraz pracami badawczymi, jakie prowadzone sg
na naszej uczelni. Do dyspozycji zwiedzajgcych byty laborato-
ria: Robotéw Przemystowych, Robotow Mobilnych, Inzynierii
Wysokich Napig¢, Oswietlenia, Energetyki Rozproszonej, Me-
trologii oraz Mobilny Samochdd Inspekcyjny. Po zakonczeniu
czesci drugiej goscie mogli chwile odetchna¢ przy przerwie
kawowe;j.

Zwiedzania laboratoriow

Nastepng wazng czescig byt wyktad przeprowadzony przez
przedstawiciela firmy SebaKMT Dariusza Bratka, specjaliste ds.
energetyki. Podczas wyktadu zostaty przedstawione nowoczesne
rozwigzania problemow wystepujgcych w energetyce oraz zapre-
zentowana oferta sprzetu, ktorg dysponuje firma SebakKMT. Na
wyktadzie byta obecna duza cze$c¢ kadry pracowniczej Instytutu
Elektroenergetyki oraz studenci. W tym samym czasie zostat

przeprowadzony konkurs praktyczno-teoretyczny dla przedsta-
wicieli szkot. W konkursie wzieto udziat po trzech reprezentantow
z kazdej szkoty obecnej podczas WDME. Uczestnicy konkursu
najpierw sprawdzili swojg wiedze praktyczng, po czym zostali
przeprowadzeni do czesci praktycznej, w ktorej nalezato ztozy¢
ukfad rezystorow w odpowiedniej konfiguracji, aby rezystancja
zastepcza ukfadu byta identyczna lub najbardziej zblizona do
wartosci znajdujgcej sie na schemacie. Po przeprowadzonym
konkursie odbyt sie wyktad przeprowadzony przez studentow
Wydziatowej Rady Samorzadu Wydziatu EEIA pod tytutem, ,Stu-
dia na Politechnice todzkiej, czyli jak zosta¢ inzynierem”. Przed-
stawiono proces ksztatcenia oraz przekazano wiedze z zakresu
studiowania, jakg powinien mie¢ kazdy student studiujgcy na na-
szej uczelni. Kolejnym punktem byta prezentacja organizatoréw,
z ktdrej uczestnicy mogli dowiedzie¢ si¢ o naszej dziatalnosci.
W Xl Wojewoddzkich Dniach Mtodego Elektryka zwyciezyli:
- | miejsce Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 10 im.
Jana Szczepanika w todzi,
- Il miejsce Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 9 im.
Komisji Edukacji Narodowej w todzi,
- lll miejsce Zesp6t Szkét Ponadgimnazjalnych nr 1 im.
Tadeusza Kosciuszki w Tomaszowie Mazowieckim.

Laureaci konkursu

Nagrody laureatom wreczali: prezes Oddzialu tédzkiego
SEP Wtadystaw Szymczyk, wiceprezes ds. miodziezy Ot SEP
Henryka Szumigaj, zona patrona Studenckiego Kota SEP Mat-
gorzata Golicka-Jabtonska oraz prowadzacy spotkanie kol.
Marcin Rybicki.

Zwyciezcom gratulujemy uzyskania tak wysokich wynikow
w konkursie wojewddzkim oraz zyczymy dalszych sukcesow
w zyciu zawodowym. Dzigkujemy Prezydium Oddziatu t-6dzkiego
SEP za pomoc finansowg w organizacji XIl WDME oraz nauczy-
cielom akademickim za poswigcony czas podczas oprowadzania
ucznioéw po laboratoriach znajdujgcych sie na naszym wydziale.

Marcin Rybicki
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Zebranie Studenckiej Rady Koordynacyjnej

SEP w Lodzi

W dniach 30-31 maja br. w todzi odbyto sie spotkanie Stu-
denckiej Rady Koordynacyjnej Stowarzyszenia Elektrykow Polski
(SRK SEP). W zebraniu wzieli udziat przedstawiciele studenckich
kot SEP z Bydgoszczy, Czestochowy, Gdanska, Krakowa, Lu-
blina, Poznania, Wroctawia oraz todzi. Spotkanie Rady zostato
zorganizowane przez Studenckie Koto SEP przy Politechnice
todzkiej im. prof. Michata Jabtonskiego.

Pierwszego dnia cztonkowie SRK mieli okazje zwiedzi¢ za-
ktad ZREW Transformatory S.A. w todzi. Dzigki uprzejmosci
dyrektora ZREW pana Jarostawa Zareby zwiedzajgcy zapoznali
sie zkompletnym procesem produkc;ji transformatoréw. Rozpo-
czynajac od budowy kadzi poprzez nawijanie uzwojen, a kornczac
na pokrywaniu gotowego transformatora specjalnymi farbami.
Przedstawione zostato rowniez laboratorium diagnostyki stuzace
do badania jakosci olejéw transformatorowych.

Posiedzenie SRK SEP

Uczestnicy zebrania podczas zwiedzania fabryki ZREW Transformatory

W drugiej czesci pierwszego dnia odbyto sie rowniez kil-
kugodzinne zebranie SRK. Poruszone zostaly m. in. tematy:
mozliwosci stworzenia przez SRK bazy praktyk, ktéra umozli-
wiataby tatwiejsze znalezienie praktyk w danym miescie w kraju
przez studentéw nalezgcych do SEP-u. Stworzony zostaf ogolny
regulamin studenckich kot naukowych. Regulamin ten postuzy
jako przyktad dla nowo stworzonych lub reaktywowanych kot SK
SEP. Takie podejécie ujednolica kwestie formalne, przekazuje
dobre praktyki oraz wspiera prawidtowe funkcjonowania kofa
od poczatku dziafalnosci.

Drugiego dnia rowniez odbyty sie spotkania robocze pod-
czas, ktorych poruszane zostaty gtownie biezgce tematy zwig-
zane z dziafalnoscig studenckich két SEP.

Adam Maciejewski
SK SEP przy Pt im. prof. Michata Jabtoriskiego

Posiedzenie Studenckiej Rady Koordynacyjnej

w Krakowie

W dniach 20-22 marca w Krakowie odbyto sie posiedzenie
Studenckiej Rady Koordynacyjnej SEP (SRK) oraz Seminarium
nt.: ,Jako$¢ energii elektrycznej”. Gospodarzem imprezy byto
Studenckie Koto SEP nr 19 przy Akademii Goérniczo-Hutniczej
w Krakowie. Gtéwne obrady posiedzenia SRK oraz seminarium
miaty miejsce w gmachu Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki, i Inzynierii Biomedycznej Akademii Gorniczo Hutni-
czej. W imprezie wzigli udziat koledzy reprezentujgcy oddziaty:

Szczecinski, Czgstochowski, Gdanski, Poznanski, Warszawski,
Lubelski, gospodarze czyli reprezentanci Krakowa oraz dwuoso-
bowa delegacja z todzi.

Nadrzednym celem spotkania byt nadzér nad przygotowa-
niami do kolejnej edycji OgoéInopolskich Dni Mtodego Elektryka,
ktore odbeda sie w tym roku w Gliwicach. Dodatkowo uczestnicy
spotkali sie po to, aby kontynuowac prace nad komisjami w ra-
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mach SRK oraz by omoéwi¢ biezgce problemy organizacyjne.
Inauguracja uroczystosci odbyta sie w pigtek, 20 marca 2015 r.
0 godzinie 9:00. Uczestnikéw przywitat dziekan Wydziatu EAIilB
dr hab. inz. Antoni Cie$la, prof. nadzw. AGH, a w imieniu Oddzia-
tu Krakowskiego SEP uczestnikéw powitat wiceprezes Andrzej
Ziarkowski. Seminarium byto okazja do zapoznania jego uczest-
nikow z zagadnieniami zwigzanymi z tematyka jakoSci energii
elektrycznej. Po przywitaniu swoje wystgpienia mieli zaproszeni
gosci oraz sponsorzy, m.in. przedstawiciel firmy Sonel pan
Eligiusz Skrzynecki oraz dyrektor handlowy firmy ZREW Trans-
formatory pan Jarostaw Zareba. O 10:00 rozpoczat sie wyktad
inauguracyjny dotyczacy problematyki zwigzanej z jakoscig
energii elektrycznej - dlaczego wazna jest sprawa jej parametrow
— wygtoszony przez dr hab. inz. Zbigniewa Hanzelka. Kolejny
wyktad nalezat do dr hab. inz. Andrzeja Biena prof. n. AGH. Temat
przemowy: ,Pomiary jako$ci energii elektrycznej”. W kolejnej
czesci na nieoczekiwang zmiane harmonogramu przygotowany
byt przedstawiciel firmy ZREW Transformatory, ktéry wygtosit
wyktad natemat elementow sktadowych transformatoréw. Po tym

Uroczyste wreczenie kwiatéw. Od prawej: prezes SEP Piotr Szymczak,
kol. Jan Strojny, kol. Katarzyna Hewelt Oddziat Gdariski, Pawef Cieslak
przewodniczacy SRK, prezes Oddziatu Krakowskiego Jan Strzatka

wyktadzie wystgpito kolejnych dwéch przedstawicieli sponsorow:
firmy MarBud S.C. oraz firmy PRE Biel. Po uroczystym obiedzie
zgromadzeni goscie wzieli udziat w debacie na temat: ,Jakos¢
energii elektrycznej w Polsce”, prowadzonej przez referentow
i obecnych przedstawicieli firm. Ostatnim punktem seminarium
byt wyktad ,Monitoring mediéw produkcyjnych” ze szczegoinym
uwzglednieniem energii elektrycznej, wygfoszony przez pana
Andrzeja Garbackiego z firmy ASTOR - fundatora bezptatnych
voucheréw na e-szkolenia dla uczestnikow seminarium. Po
zakwaterowaniu i kolacji, organizatorzy zapewnili uczestnikom
nocng wycieczke po Krakowie. W programie przewidziane byto
zwiedzanie Starego Rynku oraz okolic Zamku na Wawelu.

Kolejny dzien rozpoczat sie od warsztatéw szkoleniowych
z ,Technik Pomiarowych” przeprowadzonych przez Eligiusza
Skrzyneckiego kierownika w dziale szkolen firmy SONEL S.A.
Uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie z miernikiem wielo-
funkcyjnym typu MPI-530. Podczas tych warsztatéw kazdy miat
mozliwos¢ wykonania pomiarow dotyczgcych wytgcznika roz-
nicowoprgdowego, impedanciji petli zwarcia, rezystanc;ji izolacji
oraz rezystancji uziemienia.

Po catym dniu warsztatéw odbyto sie zebranie Studenckiej
Rady Koordynacyjnej SEP. Pierwsza cze$¢ posiedzenia rozpo-
czela sie od obchodoéw piec¢dziesigtej rocznicy powstania Cen-
tralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw. Podczas tych obchodow
obecny byt drinz. Piotr Szymczak prezes SEP, dr inz. Jan Strzatka
prezes Oddziatu Krakowskiego oraz go$¢ honorowy — Cztonek
Honorowy SEP Jan Strojny, ktdry byt inicjatorem powotania
Centralnej Komisji Mtodziezy i Studentéw w SEP. W kolejnej
czesci porzadek obrad przebiegt wedtug wczesniej ustalonego
harmonogramu.

Zebranie Studenckiej Rady Koordynacyjnej byto sukce-
sem, poniewaz przybyta duza liczba cztonkéw, co zdarzato
sie nieczesto w ubiegtych latach. Gratulujemy studentom przy
Oddziale Krakowskim SEP bardzo dobrej organizacji zebrania
oraz seminarium. Szczegoélne podziekowania kierujemy réwniez
Oddziatowi L6dzkiemu SEP za wsparcie finansowe, ktére umoz-
liwito wzigcie udziatu w tym wydarzeniu.

Konrad Olbinski
Marcin Rybicki



STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

¢ Egzaminy kwalifikacyjne dla osob na
stanowiskach EKSPLOATACJI
i DOZORU w zakresach:
elektroenergetycznym, cieplnym
i gazowym

€ Kursy przygotowujgce do egzamindéw
kwalifikacyjnych (wszystkie grupy)

4 Kursy pomiarowe (zajecia teoretyczne
i praktyczne)

& Kursy specjalistyczne na zlecenie firm

4 Konsultacje jednodniowe
przygotowujgce do egzaminu
kwalifikacyjnego

¢ Ekspresowe kursy pomiarowe

w zakresie skutecznosci ochrony .

przeciwpo’raieniowej do 1 kV dia
STUDENTOW i ABSOLWENTOW
WEEIA PL

4 Szkolenia BHP dla wszystkich stanowisk

4 Pomiary i ocena skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej

4 Prezentacje firm

4 Reklamy w Biuletynie
Techniczno-Informacyjnym Ot SEP

4 Rekomendacje dla wyrobow i ustug branzy

elektrycznej

4 Organizacja imprez naukowo-technicznych

(konferencje, seminaria)

Projekty techniczne i technologiczne

Ekspertyzy i opinie

Badania eksploatacyjne

Badania techniczne urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i elektroenergetycznych

Ocena zagrozen i przyczyn wypadkow
powodowanych przez urzadzenia elekiryczne

Ocena prototypow wyrobow, maszyn i urzadzen
produkcyjnych

Ocena usprawnien, pomystow, projektow

i wnioskow racjonalizatorskich

Opracowywanie projektow przepisow oraz instrukcji
obstugi, eksploatacji, remontow i konserwacji
Wykonywanie wszelkich pomiarow w zakresie elektryki
Prowadzenie nadzorow inwestorskich i autorskich
Wykonywanie ekspertyz o charakterze prac
naukowo-badawczych

Prowadzenie stalych i okresowych obslug technicznych
(konserwatorskich i serwisowych) oraz napraw
Prowadzenie posrednictwa handlowego (materialy,
wyroby, maszyny, urzadzenia i ustugi)

Odbiory jakoSciowe

Posrednictwo w zagospodarowywaniu rezerw

mocy produkcyjnych, materialow, maszyn i urzadzen
Wyceny maszyn i urzgdzen

Ekspertyzy i naprawy sprzetu AGD i audio-video
Tlumaczenia dokumentacji technicznej i literatury
fachowe;j

Doradztwo i ekspertyzy ekonomiczne

Audyty i plany marketingowe

Przeksztalcenia wlasnoSciowe

Przygotowywanie wnioskow koncesyjnych

dla producentow i dystrybutorow energii

Pozycja i ranga SEP jest gwarancj3
najwyzszej jakosci, niezawodnosci i wiarygodnosci





